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PREFACE 

江苏传智播客教育科技股份有限公司(简称传智播客)是一家致力于培养高素质软件开发人

才的科技公司，"黑马程序员"是传智播客旗下高端 IT 教育品牌。

"黑马程序员"的学员多为大学毕业后，想从事 IT 行业，但各方面条件还不成熟的年轻人。

"黑马程序员"的学员筛选制度非常严格，筛选制度包括了严格的技术测试、自学能力测试，还

包括性格测试、压力测试、品德测试等。 百里挑一的残酷筛选制度确保了学员质量，并降低了企

业的用人风险。

自"黑马程序员"成立以来，教学研发团队一直致力于打造精品课程资源，不断在产、学、

研 3 个层面创新自己的执教理念与教学方针，并集中"黑马程序员"的优势力量，有针对性地出

版了计算机系列教材 50 多册，制作了教学视频数十套，发表各类技术文章数百篇。

"黑马程序员"不仅斥资研发 IT 系列教材，还为高校师生提供以下配套学习资源与服务。

为大学生提供的配套服务:

1 专业的辅助学习平台"博学谷" ( http://yx.boxuegu.com )，专业老师在线为您答疑解惑。

2. 针对高校学生在学习过程中存在的压力等问题，我们还面向大学生量身打造了"播妞"。 播

妞不仅致力推行快乐学习，还会有定期的助学红包雨。 同学快来添加播妞微信/QQ: 2086958270 

3 高校学生也可扫描下方二维码，加入播妞粉丝团，获取最新学习资源，与播姐一起快乐学习。

为 IT 教师提供的配套服务:

针对高校教学，"黑马程序员"为 IT 系列教材精心设计了"教案+授课资源+考试系统+题库+

教学辅助案例"的系列教学资源，高校老师可关注码大牛老师微信用。: 2011168841 ，获取配

套资源，也可以扫描下方二维码，加入专为 IT 教师打造的师资服务平台一一"教学好助手"，获

取"黑马程序员"最新教师教学辅助资源相关动态。

传智播客和黑马程序员



FOREWORD 

为什么要学习本书

当前轻量级 Java EE ( Java 企业版)应用开发通常会采用两种方式:一种是以 SSH ( Struts + 

Spring+Hibernate )框架为核心的组合方式，另一种是以 SSM ( Spring+Spring MVC+ MyBatis ) 

框架为核心的组合方式。使用这两种组合方式的项目都使 Java EE 架构具有高度的可维护性和可

扩展性，同时极大地提高了项目的开发效率，降低了开发和维护的成本，因此，这两种组合方式

已成为当前各个企业项目开发的首选。

两种组合框架的相同点在于都以 Spring 框架为核心，而两者的主要不同之处在于 MVC 的实

现方式( Struts 与 Spring MVC )，以及 ORM 持久化方面( Hibernate 与 Mybatis)o SSH 较注重

配置开发，其中的 Hibernate 对 JDBC 的完整封装更加面向对象，对增、删 、 改 、 查的数据维护

更自动化，但 SQL 优化方面较弱，且学习门槛稍高; SSM 更注重注解式开发，且 ORM 实现更

加灵活， SQL 优化更简便，学习容易入门。 目前来说，传统企业项目的开发，使用 SSH 框架比

较多，而对性能要求较高的互联网项目，通常会选用 SSM 框架。 因此，对于想从事互联网项目

开发的人员来说，学好 SSM 框架，就显得比较重要了 。

如何使用本书

本书适用于具有 Java 基础和一定的 Java Web 相关知识的读者学习，对于没有任何基

础的读者，建议先学习本套系教材中的 ((Java 基础案例教程》和 ((Java Web 程序设计任

务教程》。

本书在 Spring 4.3 + Spring MVC 4.3 + MyBatis 3 版本的基础上，详细讲解了这三大框架的

基础知识和使用方法。 在编写肘，作者力求将一些非常复杂、难以理解的思想和问题简单化，使

读者能够轻松理解并快速掌握这些知识点。 同时，本书还对每个知识点都进行了深入的分析，并

针对重要知识点精心设计了案例，以提高读者的实践操作能力 。

全书共分为 18 个章节，接下来分别对每个章节的内容进行简单的介绍，具体如下。

·第 1 章讲解了 Spring 框架入门的一些基础知识，主要内容包括 Spring 框架的概念、 作用 、

优点 、 体系结构 、 下载和使用、核心容器、人门程序以及依赖注入等。

·第 2 章对 Spring 中的 Bean 进行了详细讲解，主要内窑包括 Bean 的配置 、 Bean 实例化

的三种方式、 Bean 的作用域、 Bean 的生命周期以及 Bean 的三种装配方式。

·第 3 章讲解了 Spring 框架中 AOP 的相关知识，主要内容包括 AOP 的介绍 、 动态代理、

基于代理类的 AOP 实现以及如何使用 AspectJ 框架来进行 AOP 开发等。

·第 4 章对 Spring 的数据库开发进行了详细讲解。 主要包括 Spring JDBC 中的核心类和配

置的介绍，以及 Spring JDBCTemplate 的常用方法。

·第 5 章对 Spring 中的事务管理进行了详细讲解，主要内容包括 Spring 事务管理的核

心接口、事务管理的方式，以及基于 XML 方式和基于 Annotation 方式的声明式事务处理的

使用 。



· 第 6 章对 MyBatis 框架的基础知识进行了讲解，主要内容包括 MyBatis 框架的概念，特点，

下载和使用，工作原理以及一个简单的查、 增、改、删案例。

· 第 7 章对 MyBatis 的核心配置进行了详细讲解。主要包括 MyBatis 中的两个重要核心对象

SqlSessionFactory 和 SqlSession ，以及 MyBatis 配置文件和映射文件的详细讲解。

. 第 8 章对 MyBatis 框架的动态 SOL 知识进行了详细讲解，主要内容包括常用的动态 SOL

元素介绍以及常用动态 SOL 元素的使用。

· 第 9 章对 MyBatis 框架中的关联映射知识进行了详细讲解，主要内容包括关联关系中的一

对一、 一对多和多对多的处理。

· 第 10 章对 MyBatis 与 Spring 框架的整合使用进行了详细讲解，主要内容包括整合的环境

搭建、 传统 DAO 开发方式的整合和基于 Mapper 编程方式的整合。

· 第 11 章对 Spring MVC 框架的入门知识进行了详细讲解，主要内容包括 Spring MVC 的

介绍 、 入门程序的编写以及 Spring MVC 框架的工作流程。

· 第 12 章对 Spring MVC 的核心类及其相关注解的使用进行了详细的讲解，主要内容包括

对前端控制器 DispatcherServlet 的作用和配置的介绍， @Controller 注解和@RequestMapping

注解类型的使用，以及视图解析器的定义和配置。

· 第 13 章对 Spring MVC 中的数据绑定知识进行了详细讲解，主要内容包括数据绑定介绍 、

简单数据绑定和复杂数据绑定。

· 第 14 章对 Spring MVC 中的 JSON 数据交互和 RESTful 支持进行了详细的讲解，主要内

容包括 JSON 的介绍 、 Spring MVC 中的 JSON 数据交互以及 RESTful 支持的使用。

· 第 15 章对 Spring MVC 中拦截器的使用进行了详细讲解，主要内容包括拦截器的定义和

配置，单个拦截器和多个拦截器的执行流程，以及拦截器的实际应用。

· 第 16 章对 Spring MVC 环境下的文件上传和下载进行了详细讲解，主要内容包括如何实

现文件上传和下载，以及如何实现中文名称文件的下载。

· 第 17 章对 SSM 框架的整合知识进行了详细讲解，主要内容包括 SSM 框架整合的环境搭

建及 SSM 的整合过程。

· 第 18 章对 SSM 框架的实际应用 (BOOT 客户管理系统)进行了详细讲解，主要内

容包括系统概述 、 数据库设计 、 系统环境搭建，以及用户登录模块和客户管理模块的开发

实现等。

在学习过程中，读者一定要亲自实践书中的案例代码，如果不能完全理解书中所讲的知识点，

可以登录博学谷平台，通过平台中的教学视频进行辅助学习。 学习完一个知识点后，要及时在博

学谷平台上进行测试以巩固学习内容。 另外，如果读者在理解知识点的过程中遇到困难，建议不

要纠结于某个地方，可以先往后学习。 通常来讲，随着对后面知识的不断深入了解，前面看不懂

的知识点一般就能理解了 。 如果读者在动手练习的过程中遇到问题，建议多思考，理清思路，认

真分析问题发生的原因，并在问题解决后多总结。

致谢

本书的编写和整理工作由传智播客教育科技股份有限公司完成，其中主要的参与人员有吕春

林、 陈欢 、 韩永蒙 、 石荣新、 杜宏、梁桐、王友军、冯佳等。 全体人员在近一年的编写过程中，

付出了很多辛勤的汗水，在此一并表示衷心的感谢。
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学习目标

第 1 章

Spring 的基本应用

· 了解 Spring 的概念和优点

· 理解 Spring 中的 loC 和 0 1 思想

· 掌握 ApplicationContext 容器的使用

· 掌握属性 setter 方法注入的实现



EE 企业银应用开发被程 (S Spring MVC+MyBatis ) 

Spring 是当前主流的 Java Web 开发框架，它是为了解决企业应用开发的复杂性问题而产生

的。 对于一个 Java 开发者来说，掌握 Spring 框架的使用，已是其必备的技能之一。 本章将对

Spring 框架的基础知识进行详细的讲解。

Spring 概述

1.1.1 什么是 Spring

Spring 是由 Rod Johnson 组织和开发的一个分层的 Java SE/EE fu 川一stack (一站式)轻量

级开源框架，它以 loC ( Inversion of Control ，控制反转)和 AOP ( Aspect Oriented Programming , 

面向切面编程)为内核，使用基本的 JavaBean 来完成以前只可能由 EJB ( Enterprise Java Beans , 

Java 企业 Bean) 完成的工作，取代了 EJB 的靡肿、 低效的开发模式。

Spring 致力于 Java EE 应用各层的解决方案，在表现层它提供了 Spring MVC 以及与 Struts

框架的整合功能;在业务逻辑层可以管理事务 、 记录日志等;在持久层可以整合 MyBatis 、

Hibernate 、 JdbcTemplate 等技术。 因此，可以说 Spring 是企业应用开发很好的"一站式"选

择。 虽然 Spring 贯穿于表现层、 业务逻辑层和持久层，但它并不想取代那些已有的框架，而是

以高度的开放性与它们进行无缝整合。

1.1.2 Spring 框架的优点

Spring 具有简单、可测试和松辑合等特点，从这个角度出发， Spring 不仅可以用于服务器

端开发，也可以应用于任何 Java 应用的开发中。 关于 Spring 框架优点的总结，具体如下。

. 非侵入式设计

Spring 是一种非侵入式 ( non-invasive )框架，它可以使应用程序代码对框架的依赖、最小化。

. 方便解楠 、 简化开发

Spring 就是一个大工厂，可以将所有对象的创建和依赖关系的维护工作都交给 Spring 容器

管理，大大地降低了组件之间的搞合性。

. 支持 AOP

Spring 提供了对 AOP 的支持，它允许将一些通用任务，如安全、 事务、 曰志等进行集中式

处理，从而提高了程序的复用性。

. 支持声明式事务处理

只需要通过配置就可以完成对事务的管理，而无须手动编程。

· 方便程序的测试

Spring 提供了对 Junit4 的支持，可以通过注解方便地测试 Spring 程序。

. 方便集成各种优秀框架

Spring 不排斥各种优秀的开源框架，其内部提供了对各种优秀框架(如 Struts 、 Hibernate 、

MyBatis 、 Quartz 等)的直接支持。

· 降低 Java EE API 的使用难度

Spring 对 Java EE 开发中非常难用的一些 API (如 JDBC 、 JavaMail 等)，都提供了封装，

使这些 API 应用难度大大降低。
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1.1.3 Spring 的体系结构

Spring 框架采用的是分层架构，它一系列的功能要素被分成 20 个模块，这些模块大体分为

Core Container 、 Data Access/lntegration 、 Web 、 AOP (Aspect Oriented Programming) 、

Instrwmentation , Messaging 和 Test ，如图 1-1 所示。

Data Access/lntegration Web 

l JD配 1 [ ORM )11 [ 响bSocket 1 [ Servlet 1 

l OUJJ : J l[ w，伪 l川[阳M叫l
巳己( Aspects J 

I Beans 1 [ Core 1 [ Context 1 [ SpEL 1 

T巳st

图 1-1 Spring的体系结构

在图 1-1 中，包含了 Spring 框架的所有模块，其中，灰色背景模块为本书中所涉及的主要

模块。 接下来分别对体系结构中的模块作用进行简单介绍，具体如下。

1: Core Container (核心窑器)

Spring 的核心容器是其他模块建立的基础，它主要由 Beans 模块、 Core 模块 、 Context 模

块、 Context-support 模块和 SpEL ( Spring Expression Language , Spring 表达式语言)模块

组成，具体介绍如下。

• Beans 模块:提供了 BeanFactory，是工厂模式的经典实现， Spring 将管理对象称为 Bean。

• Core 核心模块:提供了 Spring 框架的基本组成部分，包括 loC 和 DI 功能。

• Context 上下文模块: 建立在 Core 和 Beans 模块的基础之上，它是访问定义和配置的任

何对象的媒介。 其中 ApplicationContext 接口是上下文模块的焦点。

• Context-support 模块:提供了对第三方库嵌入 Spring 应用的集成支持，比如缓存

( EhCache 、 Guava 、 JCache)、 邮件服务 (JavaMail)、 任务调度( CommonJ 、 Quartz) 和模

板引擎( FreeMarker 、 JasperReports 、 速率)。

• SpEL 模块:是 Spring 3 . 0 后新增的模块，它提供了 Spring Expression Language 支持，

是运行时查询和操作对象图的强大的表达式语言。

2. Data Access/lntegration (戴帽访问l集成)

数据访问/集成层包括 JDBC 、 ORM 、 OXM 、 JMS 和 Transactions 模块，真体介绍如下。

• JDBC 模块:提供了一个 JDBC 的抽象层，大幅度地减少了在开发过程中对数据库操作的

编码。

.ORM 模块:对流行的对象关系映射 API ，包括 JPA 、 JDO 和 Hibernate 提供了集成层
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支持。

.OXM 模块:提供了一个支持对象/XML 映射的抽象层实现，如 JAXB 、 Castor 、 XMLBeans 、

JiBX 和 XStream。

• JMS 模块:指 Java 消息传递服务，包含使用和产生信息的特性，自 4 . 1 版本后支持与

Spring-message 模块的集成。

• Transactions 事务模块:支持对实现特殊接口以及所有 POJO 类的编程和声明式的事

务管理。

3. Web 
Spring 的 Web 层包括 WebSocket、 Servlet 、 Web 和 Portlet 模块，具体介绍如下。

• WebSocket 模块: Spring 4.0 以后新增的模块，它提供了 WebSocket 和 SockJS 的实现，

以及对 STOMP 的支持。

• Servlet 模块:也称为 Spring-webmvc 模块，包含了 Spring 的模型一视图一控制器(MVC)

和 REST Web Services 实现的 Web 应用程序。

• Web 模块:提供了基本的 Web 开发集成特性，例如: 多文件上传功能 、 使用 Servlet 监

听器来初始化 loC 容器以及 Web 应用上下文。

• Portlet 模块:提供了在 Portlet 环境中使用 MVC 实现，类似 Servlet 模块的功能。

4. 翼他模块

Spring 的其他模块还有 AOP 、 Aspects 、 I nstrumentation 以及 Test 模块，具体介绍如下。

• AOP 模块:提供了面向切面编程实现，允许定义方法拦截器和切入点，将代码按照功能

进行分离，以降低搞合性。

• Aspects 模块:提供了与 AspectJ 的集成功能， AspectJ 是一个功能强大且成熟的面向切

面编程 (AOP) 框架。

• Instrumentation 模块:提供了类工具的支持和类加载器的实现，可以在特定的应用服务器

中使用 。

• Messaging 模块: Spring 4.0 以后新增的模块，它提供了对消息传递体系结构和协议

的支持。

• Test 模块:提供了对单元测试和集成测试的支持。

1.1.4 Spring 的下载>>.目景结掏

Spring 的第一个版本是在 2004 年发布的，经过 10 多年的发展， Spring 的版本也在不断地

升级优化中。 本书编写时， Spring 的最新版本为 4.3.6 ，本书的代码都是基于该版本编写实现的，

建议读者也下载该版本。

Spring 开发所需的 JAR 包分为两个部分，具体如下。

1. Spring 框架包

Spring 4.3.6 版本的框架压缩包，名称为 spring-framework-4.3.6.RELEASE-dist. zip ，此

压缩包可以通过地址 ''http://repo.spring.io/simple/libs-release-Iocal/org/springframework/spring/

4.3.6.RELEASE/" 下载。 下载完成后，将压缩包解压到自定义的文件夹中，解压后的文件目录结

构如图 1-2 所示。

在图 1-2 的目录申， docs 文件夹中包含 Spring 的 API 文档和开发规范 j libs 文件夹中包含



开发需要的 JAR 包和源码 i schema 文件夹中包含开发所需要的 schema 文件，这些文件中定

义了 Spring 相关配置文件的约束。

b甸同蝠

6 个X'Ja

国-…-玄

氧愈

doc:s 2017-1-25 13>32 文件安

libs 2017-1-2513:32 文件夹
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t_) notice.txt 2017-1.2513:12 TXT 文件

tJ readme.txt 2017-1.25 13>12 lXT文件

图 1 -2 解压后目录

15 KB 
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打开 libs 目录可以看到 60 个 JAR 文件，如图 1-3 所示。
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图 1-3 lib s 目录
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从图 1-3 可以看出. libs 目录中的 JAR 包分为三类，其中以 RELEASE .jar 结尾的是 Spring

框架 class 文件的 JAR 包;以 RELEASE - javadoc. jar 结尾的是 Spring 框架 API 文档的压缩包;

以 RELEASE-sources .jar 结尾的是 Spring 框架源文件的压缩包。 整个 Spring 框架由 20 个模块

组成，该目录下 Spring 为每个模块都提供了这三类压缩包。

在 libs 目录中，有四个 Spring 的基础包，它们分别对应 Spring 核心容器的四个模块，具体

介绍如下。

• spring-core-4.3 . 6 . RELEASE .jar: 包含 Spring 框架基本的核心工具类， Spring 其他组件

都要用到这个包里的类，是其他组件的基本核心。

• spring-beans-4 . 3 . 6.RELEASE.jar: 所有应用都要用到的 JAR 包，它包含访问配置文件、

创建和管理 Bean 以及进行 Inversion of Control(loC)或者 Dependency Injection(DI)操作相关的

所有类。
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• spring-context -4.3.6.RELEASE.jar: Spring 提供了在基础 loC 功能上的扩展服务，还提

供了许多企业级服务的支持，如邮件服务、任务调度、 JNDI 定位、 EJB 集咸、远程访问、缓存

以及各种视图层框架的封装等。

• spring-expression-4.3 . 6.RELEASE.jar: 定义了 Spring 的表达式语言。

2. 第三万依赖包

在使用 Spring 开发时，除了要使用自带的 JAR 包外， Spring 的核心容器还需要依赖

commons.logging 的 JAR 包。 该 JAR 包可以通过网址 "hUp://commons.apache . org/proper/

commons-logging/download_logging.cgi" 下载。 下载完成后，会得到一个名为 commons

logging-1 . 2-bin.zit 的压缩包。 将压缩包解压到自定义目录后，即可找到 commons-Iogging-

1 .2.jar。

初学者学习 Spring 框架时，只需将 Spring 的 4 个基础包以及 commons-logging-1.2 .jar

复制到项目的 lib 目录，并发布到类路径中即可。

圄 Spring 的核心容器

Spring 框架的主要功能是通过其核心容器来实现的，因此在正式学习 Spring 框架的使用之

前，有必要先对其核心容器有一定的了解。Spring 框架提供了两种核心容器，分别为 BeanFactory

和 ApP I icationContext。 本节中将对这两种核心容器进行简单的介绍。

1.2.1 BeanFactory 

BeanFactory 由 org.springframework.beans.facytory . BeanFactory 接口定义，是基础类型

的 loC 容器(关于 loC 的具体含义将在本章的 1 .4 . 1 小节讲解，这里只需知道其表示控制反转)，

它提供了完整的 loC 服务支持。 简单来说， BeanFactory 就是一千管理 Bean 的工厂，它主要负
责初始化各种 Bean ，并调用它们的生命周期方法。

BeanFactory 接口提供了几个实现类，其中最常用的是 org.springframework. beans 

factory.xml.XmIBeanFactory，该类会根据 XML 配置文件中的定义来装配 Bean o
创建 BeanFactory 实例时，需要提供 Spring 所管理容器的详细配置信息，这些信息通常采

用 XML 文件形式来管理，其加载配置信息的语法如下。

BeanFactory beanFactory = 

new XmlBeanFactory(口ew F工 leSystemResource{"F: /applicationContext . xml")) ; 

这种加载方式在实际开发中并不多用，读者了解即可。

1.2.2 ApplicationContext 

ApplicationContext是 BeanFactory 的子接口，也被称为应用上下文，是另一种常用的 Spring

核心容器 。 它由 org.springframework . context. ApplicationContext 接口定义，不仅包含了

BeanFactory 的所有功能，还添加了对国际化、资源访问、事件传播等方面的支持。

创建 ApplicationContext 接口实例，通常采用两种方法，具体如下。

1. 逼迫 ClassPathXmlApplicationContext 创建

ClassPathXmlAp~licationContext 会从类路径 classPath 中寻找指定的 XML 配置文件，找



到并装载完成 ApplicationContext 的实例化工作，其使用语法如下。

ApplicationContext applicationContext = 

new ClassPathXmlApplicationCo口text(String configLocation) ; 

上述代码中， configLocation 参数用于指定 Spring 配置文件的名称和位置。 如果其值为

"applicationContext.xml" ，贝IJ Spring 会去类路径中查找名称为 applicationContext. xml 的配置

文件。

2. 逼迫 FileSystemXmlApplicationContext 创建

FileSystemXmlApplicationContext 会从指定的文件系统路径(绝对路径)中寻找指定的 XML

配置文件，找到并装载完成 ApplicationContext 的实例化工作，其使用语法如下。

ApplicationContext applicationContext = 

new FileSystemXmlApplicationContext(String configLocation); 

与 ClassPathXmlApplicationContext 有所不同的是，在读取 Spring 的配置文件时，

FileSystemXmlApplicationContext 不再从类路径中读取配置文件，而是通过参数指定配置文件

的位置，例如 "0 :/workspaces/app I icationContext. xm 1" 。 如果在参数中写的不是绝对路径，那

么方法调用的时候，会默认用绝对路径来找。 这种采用绝对路径的方式，会导致程序的灵活性变

差，所以这个方法一般不推荐使用。

在使用 Spring 框架时，可以通过实例化其中任何一个类来创建 ApplicationContext

容器 。 通常在 Java 项目中，会采用通过 ClassPathXmlApplicationContext 类来实例化

ApplicationContext 容器的方式，而在 Web 项目中， ApplicationContext 容器的实例化工作会交由

Web 服务器来完成 。 Web 服务器实例化 ApplicationContext 容器时，通常会使用基于

ContextLoaderListener 实现的方式，此种方式只需要在 web.xml 中添加如下代码。

<!… 指定 Spring 配置文件的位置，多个配置文件时，以逗号分隔一〉
<context-param> 

<param-name>contextConfigLocation<!param-name> 
<!一 Spring 将加载 spring 目录下的 applicationContext .xml 文件一〉
<param-value> 

classpath:spring/applicationContext.xml 
<!param-value> 

<!context-param> 
<!一指定以 ContextLoaderListener 方式启动 Spring 容器 一〉
<listener> 

<listener-class> 
。rg.springframework.web.context.ContextLoaderListener

<!listener-class> 
</l istener> 

在本书后面章节讲解三大框架整合以及项目时，将采用基于 ContextLoaderListener 的方式

由 Web 服务器实例化 ApplicationContext 容器。

创建 Spring 容器后，就可以获取 Spring 容器中的 Bean o Spring 获取 Bean 的实例通常采

用以下两种方法。

• Object getBean(String name): 根据容器中 Bean 的 id 或 name 来获取指定的 Bean ，获

取之后需要进行强制类型转换。
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• <T> T getBean(Class<T> requiredType) : 根据类的类型来获取 Bean 的实例。 由于此方

法为泛型方法，因此在获取 Bean 之后不需要进行强制类型转换。

函富商
BeanFactory 和 ApplicationContext 两种容器都是通过 XML 配置文件加载 Bean 的 。 二者的主

要区别在于，如果 Bean 的某一个属性没有注入，使用 BeanFacotry JJn载后，在第一次调用

getBeanO方法时会抛出异常，而 ApplicationContext 则在初始化时自检，这样有利于检查所依赖

属性是否注入。 因此，在实际开发中，通常都优先选择使用 ApplicationContext ，而只有在系统

资源较少时，才考虑使用 BeanFactory。

11 Spring 的入门程序

通过上一小节的学习，相信读者对 Spring 的核心容器已经有了一个初步的了解。 为了帮助

读者快速地学习 Spring ，下面通过一个简单的入门程序来演示 Spring 框架的使用。

( 1 )在 Eclipse 中，创建一个名为 chapter01 的 Web 项目，将 Spring 的 4 个基础包以及

commons-Iogging 的 JAR 包复制到 lib 目录中，并发布到类路径下，如图 1-4 所示。

， 乞革 cnapterOl

c3 src 
b 魅 JRE System Library [jdkl.8.0_121] 
~ a\ Apache Tom.cat vll.O [Apache T om臼tv8.0]

Þ a\ Web App libraries 
盼 '也 Referenced Libraries 

fà. build 
a 岛 WebContent

~ fà. META-INF 
~ ~ WEB-INF 

~ fà. lib 
通 commons-Iogging -l均r

温 spring-bean叫3.6. RElEASEJar
• spring-context-4.3.6.RElEASE.jar 
温 spnng-c。陪4.3 .6.RElEASEJar

温 s市pr内'"吁、
困 web.汲x阳xml| 

图 1 一4 导入JAR包

( 2 ) 在 s rc 目录下，创建一个 com . itheima . ioc 包，并在包中创建接口 UserDao，然后在接

口中定义一个 sayO方法，如文件 1 一 1 所示。

1 package com . itheima . ioc; 
2 public interface UserDao 
3 public void say() ; 
4 } 

文件 1-1 UserDao.java 

(3 )在 com.itheima.ioc 包下，创建 UserDao 接口的实现类 UserDaolmpl ，该类需要实现接

口中的 sayO方法，并在方法中编写一条输出语句，如文件 1-2 所示。
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UserDaolmp l. java 

package com.itheima.ioc; 
publ 工 c class UserDaolmpl implements UserDao ( 

public void say() { 
System.out.println("userDao say hello World 

文件 1-2

1
4

内
4
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J
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吐

R
J
f

口

(4 )在 src 目录下，创建 Sprir旧的配置文件 applicationContext. xml ，并在配置文件中创建

一个 id 为 userDao 的 Bean ，如文件 1-3 所示。

文件 1-3 applicationContext.xml 

<?xml version="l.O" encoding="UTF-8"?> 
<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans " 

xmlns : xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance " 
xsi : schemaLocation="http://www . springframework.org/schema/beans 
http : //www . springframework . org/schema/beans/spring-beans-4 . 3 . xsd"> 
<!一将指定类配置给 Spring，让 Spring 创建其对象的实例一>
<bean id="userDao" c1ass="com.itheima.ioc.UserDaoII唔1" /> 

</beans> 

1
4

《
丘
可

J
A

钊
A
E
J
F
Z
U

「f
n
口

在文件 1-3 中，第 2-5 行代码是 Spring 的约束配置。 该配置信息不需要读者手写 ， 可以在

Spring 的帮助文档中找到 ( 参见本节中的多学一招 )。 第 7 行代码表示在 Spring 容器中创建一个

id 为 userDao 的 Bean 实例，其中 class 属性用于指定需要实例化 Bean 的类。

都会将配置文件命名为Spring 配置文件的名称可以自定义，通常在实际开发中，

applicationContext.xml (有时也会命名为 beans.xml) 。

( 5 ) 在 com . itheima.ioc 包下，创建测试类 Test l oC ，并在类中编写 mai nO方法。 在 mainO

方法中，需要初始化 Spring 容器，并加载配置文件， 然后通过 Spring 容器获取 userDao 实例 ( 即

Java 对象)，最后调用实例中的 sayO方法，如文件 1-4 所示。

文件 1 -4 TestloC. java 

package com.itheima.ioc; 
import org.springframework.context .ApplicationContext ; 
import 

org . springframework.context . support . ClassPathXmlApplicationContext ; 
public class TestloC ( 

public static void main(String[] args) 
/ /1.初始化 spring 容器，加载配置文件
ApplicationContext applicatio口Cb口text = 

new ClassPathXmlApplicationContext( "applicationContext . xml " ); 
//2 . 通过容器获取 userDao 实例
UserDao userDao = (UserDao) app1icationContext . getBean("userDao") ; 
//3 . 调用实例巾的 say ()方法
userDao . say(); 

n
U

句
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执行程序后，控制台的输出结果如图 1-5 所示。

立 Problems ~ Javadoc ~ Dedaraûon 巳 Console 饵 '‘被 I.~ ~I"' ''''' ~ 产1 . 自由
1 <terminated> Testloc (Java Applic;ation1 O:\J ava'飞jdk1.8.0_121\bin\i.v.w..xe (2017年3月8日下午3:05:34)

1 user、Dao say hello World ! 

图 1-5 运行结果

从图 1-5 可以看出，控制台已成功输出了 UserDaolmpl 类中的输出语句。 在文件 1-4 的

mainO方法中，并没有通过 new 关键字来创建 UserDao 接口的实现类对象，而是通过 Spring 容

器来获取的实现类对象，这就是 Spring loC 容器的工作机制。

守:;;t;多学一批 '1束速获取配置文件的约束信息
在 Spring 的配直文件中，包含了很多约束信息，初学者如果自己动手去编写，不但浪费

时间，还容易出错。其实，在 Spring 的帮助文档中，就可以找到这些约束信息，具体的获取

方法如下。

打开 Spring 解压文件夹中的 docs 目录，在 spring-framework-reference 文件夫下打开 html 文

件夫，并找到 index.html 文件，如图 l-6 所示 。

咱-fr……rk.-referen了e ~ ht时 '

文件(F) 篇萄(E) 章WM 工具。〕 帽劫(叫

组织' 9n齐 ' 打印 电子眉目拿 帮温文件夹

一'‘ 
~ 收率夹

各称 修诙曰黯 英型

吕 CI.目ic叩H咆html 2017-1-25 13:29 HTMl 文挡

4 库
组 c。阳 html 2017-1-25 13:29 HTMl 立精

ID d.o.html 2017-1-25 13:29 HTMl 文陆

组 dynamic:仙聊8ge，html 2017-1-25 13:29 HTMl 文挡
计算机 ID .jb.html 2017-1-2513:29 HTMl 交轴

白 e酣xp严re曰-臼白5归ionsι巾. 2017-1-2513:29 HT伽‘主吏当
同第 F三íind.x 2017-1.2513:29 HTML 文均

m悟gration -testing.html 2017-1-2513:29 HTML 直贯坚

钮 jdbc.html 2017-1-25 13:29 HTML又粗

ID jms.html 2017-1-2513:29 HTMl 丑'当

ID jmx.html 2017-1民 2 5 13:29 HTMl 文挡

争] …叫自赐 201 也遭日旬: 2017-2-5 11:35 
HTMl 空重组 女'J、 : H蝠 KB

图 1-6 Spring的参考文件目录

使用浏览器打开 index.html 后，在浏览器页面的 Overview of Spring Framework 下的 7.2.1小

节 Configuration metadata 中，即可找到配直文件的约束信息，如图 1-7 所示 .

在图 1-7 中，标记处的配直信息就是 Spring 配直文件的约束信息。 初学者只需将标注处的信

息复制到项目的配直文件中使用即可。此外，由于使用的是 Spring 4.3 版本，所以还需要在复制

后的 xsd 信息中加入版本号信息，其代码如下所示。

http : //www . springframework.org/schema/beans/spring-beans-4 . 3 . xsd 

学习本书时，建议读者先下载书中所有配套章节的源代码。 在学习每一章时，如果涉及配直

文件的约束信息，可以将相应章节源代码中的配直文件约束信息复制过来直接使用。
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图 1-7 配置文件的约束信息

依赖注入

1.4 .1 依赖注入的概念

第 1 章 Spring响基本应用 11) 
R 吕二 L / 

依赖注入( Dependency Injection ，简称 DI) 与控制反转 (loC) 的含义相同，只不过这两

个称呼是从两个角度描述的同一个概念。 对于一个 Spring 初学者来说，这两种称呼很难理解，

下面我们将通过简单的语言来描述这两个概念。

当某个 Java 对象(调用者)需要调用另一个 Java 对象(被调用者，即被依赖对象)时，

在传统模式下，调用者通常会采用 "new 被调用者"的代码方式来创建对象，如图 1-8 所示。

这种方式会导致调用者与被调用者之间的捐合性增加，不利于后期项目的升级和维护。

天
new 

天
1月用者 被调用者

图 1-8 调用者创建被调用者对象

在使用 Spring 框架之后，对象的实例不再由调用者来创建，而是由 Spring 容器来创建，

Spring 容器会负责控制程序之间的关系，而不是由调用者的程序代码直接控制。 这样，控制权

由应用代码转移到了 Spring 容器，控制权发生了反转，这就是 Spring 的控制反转。

从 Spring 容器的角度来看， Spring 容器负责将被依赖对象赋值给调用者的成员变量，这相

当于为调用者注入了它依赖的实例，这就是 Spring 的依赖注入，如图 1-9 所示。

天 容器注入被调用者实例 天
i用用者 被调用者'

Spring 容器

图 1-9 将被调用者对象注入调用者对象
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1.4.2 侬赖注入的实现万式

依赖注入的作用就是在使用 Spring 框架创建对象时，动态地将其所依赖的对象注入 Bean

组件中，其实现方式通常有两种，一种是属性 setter 方法注入，另一种是构造方法注入，具体介

绍如下。

·属性 setter 方法注入:指 loC 容器使用 setter 方法注入被依赖的实例。 通过调用无参构造

器或无参静态工厂方法实例化 Bean 后，调用该 Bean 的 setter 方法，即可实现基于 setter 方法

的依赖注入。

.构造方法注入:指 loC 容器使用构造方法注入被依赖的实例。 基于构造方法的依赖注入通

过调用带参数的构造方法来实现，每个参数代表着一个依赖。

了解了两种注入方式后，下面以属性 setter 方法注入的方式为例，讲解一下 Spring 容器在

应用中是如何实现依赖注入的。

( 1 )在 com . itheima.ioc 包中，创建接口 UserService ，在接口中编写一个 sayO方法，如文

件 1-5 所示。

文件 1-5 UserService.java 

1 package com.itheima. 工oc;

2 public interface UserService 
3 public void say(); 
4 } 

(2 )在 com . itheima.ioc 包中，创建 UserService 接口的实现类 UserService lmpl ， 在类中声

明 userDao 属性，并添加属性的 setter 方法，如文件 1-6 所示。

文件 1-6 UserServicelmpl .java 

1 package com.itheima.ioc; 
2 public class UserServicelmpl 工mplements UserService 
3 / /声明 UserDao 属性
4 private UserDao userDao; 
5 / /添加 UserDao 属性的 setter 方法，用于实现依赖注入
6 public void setUserDao(UserDao userDao) { 
7 this.userDao = use~Dao; 
8 } 
9 / /实现的接口中方法
10 public void say() ( 
11 / /调用 userDao 中的 say ()方法，并执行输出语句
12 this.userDao.say(); 
13 System.out.println("userService say hello World !"); 

14 
15 

(3 )在配置文件 app I icationContext. xm I 中，创建一个 id 为 userService 的 Bean ，该 Bean

用于实例化 UserServicelmpl 类的信息，并将 userDao 的实例注入歪IJ userService 中，其代码如

下所示。

<!一添加一个 id 为 userService 的实例…〉
<bean id="u se弓ervice " class= " co肌 itheima.ioc .UserServicelmpl">



<!一将 id 为 userDao 的 Bean 实例注入到 userService 实例中一〉
<property name="userDao" ref="userDao" /> 

</bea口〉

在上述代码中， <property> 是 <bean> 元素的子元素，它用于调用 Bean 实例中的

setUserDaoO方法完成属性赋值，从而实现依赖注入。 其 name 属性表示 Bean 实例中的相应属

性名， ref 属性用于指定其属性值。

(4 )在 com . itheima . ioc 包中，创建测试类 Tes1O l ，来对程序进行测试，编辑后如文件 1-7

所示。

文件 1-7 Tes1Ol.java 

1 package com.itheima.ioci 
2 import org.springframework.context.App1icationContexti 
3 import 
4 org.springframework.context.support.ClassPathXmlApplicationContexti 
5 public class TestDI ( 
6 public static void main(String[) args) ( 
7 //1.初始化 spring 容器，加载配置文件
8 ApplicationContext applicationContext = 
9 new ClassPathXmlApplicationContext("applicationContext.xml"); 
10 //2.通过容器获取 UserService 实例
11 UserService userService = 
12 (UserService ) applicationContext.getBean("userService"); 
13 //3. 调用实例中的 say() 方法

14 userService.saY()i 
15 
16 ) 

(5 )执行程序后，控制台的输出结果如图 1-10 所示。

图 1-10 运行结果

从图 1-10 可以看出，使用 Spring 容器通过 UserService 实现类中的 sayO方法，调用了

UserDao 实现类中的 sayO方法，并输出了结果。 这就是 Spring 容器属性 setter 注入的方式，也

是实际开发中最为常用的一种方式。

圄 本章小结
本章主要讲解了 Spring 框架入门的一些基础知识。 首先讲解了 Spring 框架的概念、 作用、

优点、体系结构以及如何下载和下载后的目录结构，然后介绍了 Spring 的两种核心容器。 接下

来通过一个入门程序来讲解如何使用 Spring 框架。 最后详细讲解了依赖注入和控制反转的概念，

并演示了依赖注入中 setter 方法注入的实现。 通过本章的学习，读者可以对 Spring 框架及其体
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系结构有一个初步的了解，能够初步地掌握 Spring 框架的使用，并能够理 Spring 框架中 loC 和

01 的思想，掌握属性 setter 方法注入的实现。

[思考题】

1 .请简述 Spring 框架的优点。

2 . 请简述什么是 Spring 的 loC 和 01 。

a田四. 11~1恋恋i罚;削后在电暨嘘~;t晶宫蘸主吕幸运理E

‘.....I!. 微倍IQQ: 208695827 
1. ~~.， I J 在线学习服务技术社区: ask.boxuegu.com 
产~ "叫已
在飞 飞 L 、
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第 2 章

Spring 申的 Bean

· 了解 Bean 的常用属性及其子元素

· 掌握实例化 Bean 的三种方式

· 熟悉 Bean 的作用域和生命周期

· 掌握 Bean 的三种装配方式
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在第一章中，详细讲解了 Spring 的 loC 思想及原理，并通过案例演示了 Spring 桂架的基本

使用。 本章将在第一章节的基础上，针对 Spring 中 Bean 的相关知识进行详细的讲解。

国 Bean 的配置

Spring 可以被看作是一个大型工厂，这个工厂的作用就是生产和管理 Spring 容器中的

Bean 。 如果想要在项目中使用这个工厂，就需要开发者对 Spring 的配置文件进行配置。

Spring 容器支持 XML 和 Properties 两种格式的配置文件，在实际开发中，最常使用的就是

XML 格式的配置方式。这种配置方式通过 XML 文件来注册并管理 Bean 之间的依赖关系。 接下

来本小节将使用 XML 文件的形式对 Bean 的属性和定义进行详细的讲解。

在 Spring 中， XML 配置文件的根元素是<beans> ， <beans>中包含了多个<bean>子元素，

每一个<bean>子元素定义了一个 Bean ，并描述了该 Bean 如何被装配到 Spring 容器中 。

<bean>元素中同样包含了多个属性以及子元素，其常用属性及子元素如表 2-1 所示。

表 2-1 <bean>元素的常用属性及其子元素

属性或子元素名称 描述

id 是一个 Bean 的唯一标识符， Spring 窑器对 Bean 的配置、 筐理部通过该属性来完成

na付1e
Spring 窑器同样可以通过此属性对容器中的 Bean 进行配置和管理， name 属性中可以为

Bean 指定多个名称，每个名称之间用逗号或分号隔开

c1ass 该属性指定了 Bean 的具体实现类， E必须是一个完整的类毡，使用类的全限定名

scope 
用来设定 Bean 实例的作用域，莫属性值有: singleton( 单例)、 prototype( 原型) 、 request 、

sesslon 、 global Session , application 和 websocket . 真默认值为 singleton

<bean>元素的子元素，可以使用此元素传入构造参数进行实例化。 该元素的 index 属性指

constructor-arg 定构造参数的序号(从 O 开始) , type 属性指定构造参数的类型，参数值可以通过 ref 属性

或 value 属性直接指定，也可以通过 ref 或 value 子元素指定

<bean>元素的子元素 ， 用于调用 Bean 实例中的 setter 方法完成属性赋值，从而完成依赖

property 注入。 该元素的 name 属性指定 Bean 实例中的相应属性毡 ref 属性或 value 属性用于

指定参数值

ref 
<property> 、 <constructor-arg>等元素的属性或子元素，可以用于指定对 Bean 工厂中

某个 Bean 实例的引用

value <prope时y> 、 <constructor-arg>等元素的属性或子元素，可以用于直接指定一个常量值

list 用于封装List 或数组类型的依赖注入

set 用于封装 Set 类型属性的依赖注入

map 用于封装 Map 类型属性的依赖注入

entry 
<map>元素的子元素，用于设置一个键值对。 真 key 属性指定字符串类型的键值， ref 或

value 子元素指定真僵，也可以通过 value-ref 或 value 属性指定真值

在配置文件中，通常一个普通的 Bean 只需要定义 id (或 name) 和 class 两个属性即可，

定义 Bean 的方式如下所示。

<?xml version="l.O" encoding="UTF-8"?> 
<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans" 

xmlns: xsi='~http://www • w3. org/2001/XMLSchema-instance" 



xsi : schemaLocation= ''http : //www . springframework . org/schema/beans 
http : //www . springframework . org/schema/beans/spring-beans.xsd" > 
< !一使用 id 属性定义 beanl ，其对应的实现类为 com . itheima .Beanl 一〉
<bean id="beanl" class="com.itheima.Beanl" /> 
< !一使用口ame 属性定义 bean2 ，其对应的实现类为 com.itheima.Bean2 一〉
<bean name="bean2" class=吨。Im.i出eima.Bean2" /> 

</beans> 

在上述代码中，分别使用 id 属性和 name 属性定义了两个 Bean ，并使用 class 元素指定其

对应的实现类。

如果在 Bean 中未指定 id 和 nam巳， 则 Spri吨会将c1ass 值当作 id 使用。

Bean 的实例化

在面向对象的程序中，想要使用某个对象，就需要先实例化这个对象。同样，在 Spring 中，

要想使用容器中的 Bean ，也需要实例化 Bean。 实例化 Bean 有三种方式，分别为构造器实例化、

静态工厂方式实例化和实例工厂方式实例化(其中最常用的是构造器实例化)。 接下来的几个小

节中，将分别对这三种实例化 Bean 的方式进行详细讲解。

构造器实例化

构造器实例化是指 Spring 容器通过 Bean 对应类中默认的无参构造方法来实例化 Bean。 下

面通过一个案例来演示 Spring 容器是如何通过构造器来实例化 Bean 的 。

( 1 )在 Eclipse 中，创建一个名为 chapter02 的 Web 项目，在该项目的 lib 目录中加入 Spring

支持和依赖的 JAR 包。

(2 )在 chapter02 项目的 src 目录下，创建一个 com . ithei ma. i nstance . constructor 包，在

该包中创建 Bean1 类，如文件 2-1 所示。

文件 2-1

2.2.1 

Bean1.java 

package com .itheima . instance . constructor ; 
public class Beanl { 

1
4
n
L

气
J

(3 )在 com . itheima. i nstance. constructor 包中，创建 Spring 的配置文件 beans1.xml ，在

配置文件中定义一个 id 为 bean1 的 Bean ，并通过 class 属性指定其对应的实现类为 Bean1 ，

如文件 2-2 所示。

beans1.xml 

<?xml version="1. 0" encoding="UTF-8"?> 
<beans xmlns=''http://www.springframework.org/schema/beans" 

xmlns:xsi= ''http : //www . w3 . org/2001/XMLSchema-instance" 
xsi:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/beans 
http : //www.springframework .org/schema/beans/spring-beans-4.3.xsd"> 

文件 2-2
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6 <bean id="beanl " class="com.itheima.instance . constructor . Beanl" /> 
7 </beans> 

( 4 ) 在 com . itheima. instance. constructor 包中，创建测试类 I nstanceTest 1 ，来测试构造器

是否能实例化 Bean ， 编辑后如文件 2-3 所示。

文件 2-3 InstanceTest1.java 

1 package com.itheima.instance.constructor ; 
2 import org . springframework . context . ApplicationContext ; 
3 import 
4 org.springframework.context.support.C1assPathXmlApp1icationContext ; 
5 pub1ic class InstanceTest1 ( 
6 public static void main(String[] args) ( 
7 11 定义配置文件路径
8 String xmlPath = "com/itheima/instance/constructor/beans1.xml "; 
9 11 ApplicationContext 在加载配置文件时，对 Bean 进行实例化
10 ApplicationContext applicationContext = 

11 new ClassPathXmlApplicationContext(xmlPath) ; 
12 Bean1 bean = (Bean1) applicationContext . getBean( "bean1 " ); 
13 System.out . println(bean) ; 
14 
15 

在文件 2-3 中，首先定义了配置文件的路径，然后 Spring 容器 ApplicationContext 会加载

配置文件。 在加载时， Spring 容器会通过 id 为 bean1 的实现类 Bean1 中默认的无参构造方法

对 Bean 进行实例化。 执行程序后，控制台的输出结果如图 2一 1 所示。

• p耐lems (0' Javadoc 'Hß De阳剖ion 巳 Console 只 品哥rc • ~ ~I"'" 
<terminated > InstanceTestl [J".va Application] D:Vava\j，坐!，8.0_121飞bin\javaw.exe (2017年3月8日 上午11如01)

com.itheima.instance.constructor.Beanl@e9a829 

白白-甲、

图2-1 运行结果

从图 2- 1 可以看出， Spring 容器已经成功实例化了 Bean 1 ，并输出了结果。

为了方便读者的学习，本章中的所有配置文件和类文件 ( 包括测试类 ) 都根据知识点放置在

同一个包中。 在实际开发中 ， 为了方便管理和维护 ， 建议将这些文件根据类别放置在不同目录中。

2.2.2 静态工厂万式实例化

使用静态工厂是实例化 Bean 的另一种方式。 该方式要求开发者创建一个静态工厂的方法来

创建 Bean 的实例，其 Bean 配置中的 class 属性所指定的不再是 Bean 实例的实现类，而是静

态工厂类，同时还需要使用 factory-method 属性来指定所创建的静态工厂方法。 下面通过一个

案例来演示如何使用静态工厂方式实例化 Bean 。

( 1 ) 在 chapter02 项目的 src 目录下 ， 创建一个 com. itheima.insta门ce.static_factory 包，

在该包中创建一个 Bean2 类，该类与 Bean1 一样，不需添加任何方法。

( 2 )在 com. itheima. i nstance. static_factory 包中，创建一个 MyBean2Factory 类，并在类

中创建一个静态方法 createBeanO来返回 Bean2 实例，如文件 2-4 所示。
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MyBean2Factory. java 

package com . itheima . instance . static factory ; 
public class MyBean2Factory ( 

//使用tJ己的工广创建 Bean2 ~比例
public static Bean2 createBean(){ 

return new Bean2(); 

文件 2-4
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(3 ) 在 com. ithei ma. instance. static_factory 包中，创建 Spring 配置文件 beans2.xml ，编辑

后如文件 2-5 所示。

beans2.xml 

<?xml version=" l . O" encoding="UTF-8 " ?> 
<beans xmlns= '' http : //www.springframework . org/schema/beans '' 

xmlns:xsi= '' http : //www . w3 . org/2001/XMLSchema- instance '' 
xsi : schemaLocation= ''http : //www . springframework . org/schema/beans 
http : //www . springframework . org/schema/beans/spring- beans - 4 . 3 . xsd"> 
<bean id="bean2" 

class="com.itheima.instance.static_factory.!<进vBean2Factory"

factory-method="createBean" /> 

文件 2一5

叮
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J </beans> 

在上述配置文件中，首先通过<bean>元素的 id 属性定义了一个名称为 bean2 的 Bean ，然

后由于使用的是静态工厂方法，所以需要通过 class 属性指定其对应的工厂实现类为

MyBean2Factory。 由于这种方式配置 Bean 后， Spring 容器不知道哪个是所需要的工厂方法，

所以增加了 factory-method 属性来告诉 Spring 容器，其方法名称为 createBean 。

(4 ) 在 com . itheima. instance. static_factory 包中，创建一个测试类 I nstance T est2 ，来测试

使用静态工厂方式是否能实例化 Bean ，编辑后如文件 2-6 所示。

文件 2-6 InstanceTest2.java 

package com . itheima.instance . static factory; 
import org . springframework . context . ApplicationContext ; 
import 

org . springframework . context.support . ClassPathXmlApplicationContext; 
public class InstanceTest2 ( 

public static void main(String[] 
//定义配百文件路径
String xmlPath = 

"com/itheima/instance/static factory/beans2 . xml "; 
/ / Applicat工onContext 在加载配置文件时，对 Bean 进行实例化

ApplicationContext applicationContext = 
new ClassPathXmlAppl 工cationContext(xmlPath) ;

System . out . pri口 tln (applicationContext.getBean ("bea口2") ) ; 

args) 
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执行程序后，控制台的输出结果如图 2-2 所示。

从图 2-2 可以看到，使用自定义的静态工厂方法，已成功实例化了 Bean2。
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i. Problems 1fJ.. Javadoc 阳 Oedaration 巳 Console ~l 2虞 t回1'" • . 四
叫erminat~> JnslanceTes咀(Java Applicationl [);Vava\idk1.8.0_121\b4n'飞JaV8w.exe (2011军3月8日 上午1 1.;38:0副

com .itheima.instance.static_factory .Bean2@12cc0Sa 

图2-2 运行结果

2.2.3 实例工厂方式实例化

· 还有一种实例化 Bean 的方式就是采用实例工厂。 此种方式的工厂类中，不再使用静态方法

创建 Bean 实例，而是采用直接创建 Bean 实例的方式。 同时，在配置文件中，需要实例化的 Bean

也不是通过 class 属性直接指向的实例化类，而是通过 factory- bean 属性指向配置的实例工厂，

然后使用 factory- method 属性确定使用工厂中的哪个方法。 下面通过一个案例来演示实例工厂

方式的使用。

( 1 )在 chapter02 项目的 src 目录下，创建一个 com.itheima.instance . factory 包，在该包

中创建 Bean3 类，该类与 Bean1 一样，不需添加任何方法。

(2 )在 com . itheima.instance.factory 包中，创建工厂类 MyBean3Factory，在类中使用默认

无参构造方法输出 "bean3 工厂实例化中"语句，并使用 createBeanO方法创建 Bean3 对象，

如文件 2-7 所示。

文件 2-7 MyBean3Factory.java 

1 package com.itheima.instance.factory; 
2 public class MyBean3Factory { 
3 public MyBean3Factory() { 
4 System.out .println( "bean3 工厂实例化中 ") ; 
5 ) 
6 / /创建 Bean3 实例的方法
7 public Bean3 createBean(){ 
8 return new Bean3(); 
9 

10 } 

(3 )在 com . itheima. instance. factory 包中，创建 Spring 配置文件 beans3. xml ，设置相关

配置后，如文件 2-8 所示。

文件 2"':8 beans3.xml 

1 <?xml version= "1. 0" encoding="UTF-8"? > 
2 <beans xmlns= "http://www . springframework.org/schema/beans" 
3 xmlns:xsi="http: //www.w3.org /2001/XMLSchema-instance " 
4 xsi:schemaLocation="http://www.springframework . org/schema/beans 
5 http://www.springframework.org /schema/beans/spring-beans-4 . 3 . xsd"> 
6 <!一配置工厂一>

7 <bean id="myBean3Factory" 
8 class="cOlU. i theima. instance. factory . MyBean3Factory" /> 
9 <!一使用 factory-bean 属性指向配置的实例工厂，
10 使用 factory-method 属性确定使用工厂中的哪个方法一〉
11 <bean id="bean3" factory-bean="myBean3Factory" 
12 factory-method="createBean" /> 
13 </beans> 



在上述配置文件中，首先配置了一个工厂 Bean ，然后配置了需要实例化的 Bean。 在 id 为

bean3 的 Bean 中，使用 factory - bean 属性指向配置的实例工厂，该属性值就是工厂 Bean 的

id 。 使用 factory-method 属性来确定使用工厂中的 createBeanO方法。

(4 )在 com . itheima.instance.factory 的包中，创建测试类 InstanceTest3 ，来测试实例工厂

方式能否实例化 Bean ，编辑后如文件 2-9 所示。

文件 2-9 InstanceTest3 .java 

1 package com.itheima:instance.factory; 
2 import org.springframework.context.ApplicationContext; 
3 import 
4 org.springframework.context.support.ClassPathXmlApplicationContext; 
5 public class InstanceTest3 ( 
6 public static void main(String[] args) { 
7 //指定配置文件路径

8 String xmlPath = "com/itheima/instance/factory/beans3.xml"; 
9 // ApplicationContext 在加载配置文件时，对 Bean 进行实例化
10 ApplicationContext applicationContext = 

11 new ClassPathXmlApplicationContext(xmlPath); 
12 System.out.println (applicationContext.getBean ("bean3") ); 
13 
14 

执行程序后，控制台的输出结果如图 2-3 所示。

com.itheima. instance.factory.Bean3@12cc0Sa 

阳
m
m町

图2-3 运行结果

从图 2-3 可以看到，使用实例工厂的方式，同样成功实例化了 Bean3。

国 Bean 的作用域

通过 Spring 容器创建一个 Bean 的实例时，不仅可以完成 Bean 的实例化，还可以为 Bean

指定特定的作用域。 本节将主要围绕 Bean 的作用域知识进行讲解。

2.3.1 作用域的种类

Spring 4.3 中为 Bean 的实例定义了 7 种作用域，这 7 种作用域及其说明如表 2-2 所示。

作用域名称

表 2-2 Bean 的作用域

说睛

使用 singleton 定义的 Bean 在 Spring 窑器中将只有一个实例， 也就是说，无论有多少个 Bean

引用巴，始终将指向罔一个对象。 这也是 Spring 窑器默认的作用域

每次通过 Spring 窑器获取的 prototype 定义的 Bean 时，容器都将创建一个新的 Bean 实例

singleton (单例)

prototype (原型)
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续表

| 作用域名称 说明

request 
在一次 HTTP 请求中，容器会返回该 Bean 的同一个实例。 对不同的 HTTP 请求则会产生一

sesslon 

globalSession 

application 

websocket 

个新的 Bean ，而且该 Bean 仅在当前 HTTP Request 内奇效

在 ;欠 HTTP Session 中，容器会返回该 Bean 的同一个实例。 对不同的 HTTPi需求则会产

生一个新的 Bean ，而且该 Bean 仅在当前 HTTP Sessio门内奇效

在一个全局的 HTTP Session 中，容器会返回该 Bean 的同一个实例。 仅在使用 portlet 上下

文时有效

为每个 ServletContext 对象创建一个实例。 仅在 Web 相关的 ApplicationContext 中生效

为每个 websocket 对象创建一个实例。 仅在 Web 徊关的 ApplicationContext 中生效

在表 2一2 的 7 种作用域中， singleton 和 prototype 是最常用的两种，在接下来的两个小节

中，将会对这两种作用域进行详细的讲解。

2.3.2 singleton 作用域

singleton 是 Spring 容器默认的作用域，当 Bean 的作用域为 singleton 肘， Spring 容器就

只会存在一个共享的 Bean 实例，并且所有对 Bean 的请求，只要 id 与该 Bean 的 id 属性相匹配，

就会返回同一个 Bean 实例。 singleton 作用域对于无会话状态的 Bean (如 Dao 组件、 Service

组件)来说，是最理想的选择。

在 Spring 配置文件中， Bean 的作用域是通过<bean>元素的 scope 属性来指定的，该属性

值可以设置为 singleton 、 prototype 、 request 、 session ， globalSession 、 application 和 websocket

七个值，分别表示表 2-2 中的七种作用域。 要将作用域定义成 singleton ，只需将 scope 的属性

值设置为 singleton 即可，其示例代码如下。

<bea口 id="scope " class= " com . 工theima.scope . Scope " scope="singleton" l> 

在项目 chapter02 中，创建一个 com.itheima.scope 包，在包中创建 Scope 类，该类不需

要写任何方法。 然后在该包中创建一个配置文件 beans4.xml ，将上述示例代码写入配置文件中。

最后在包中创建测试类 ScopeTest，来测试 singleton 作用域，编辑后如文件 2- 10 所示。

文件 2-10 ScopeTest. java 

1 package com.itheima.scope ; 
2 import org.springframework . context.ApplicationContext ; 
3 import 
4 org . springframework . context . support . ClassPathXmlApplicationContext ; 
5 public class ScopeTest { 
6 public stat工 c void main{String[) args) { 
7 11 定义配置文件路径
8 String xmlPath = "com/itheima/scope/beans4.xml "; 
9 11 加载配置文件
10 ApplicationContext appl 工cationContext = 
11 new ClassPathXmlAppl 工cationContext(xmlPath) ;

12 11 输出获得实例
13 System . out . println (applicationContext.getBean ("scope") ); 
14 System . out . println(applicationContext.getBean( "scope ")); 



15 
16 } 

执行程序后，控制台的输出结果如图 2-4 所示。

~~ Problems (!r' Javadoc 民 Decl川剧曰 Console 只 ι且主1 "ìo@; ~回I . .:J • 
叫erminated ::Þ S∞peTest [Java ApplicauonJ O:V.v.\idkl.8.0_121\ bin\i8vaw.exe (2017军3月8日上午11:51:12)

com .itheima.scope.Scope@e9a829 
com .itheima. scope .Scope@e9a829 

图2-4 运行结果

从图 2-4 可以看出，两次输出的结果相同，这说明 Spring 容器只创建了一个 Scope 类的实例。

需要注意的是，如果不设置 scope=划ngleton" ，其输出结果也是一个实例，因为 Spring 容

器默认的作用域就是 singleton 。

2.3.3 prototype 作用域

对需要保持会话状态的 Bean (如 Struts2 的 Action 类)应该使用 prototype 作用域。 在使

用 prototype 作用域时， Spr ing 容器会为每个对该 Bean 的请求都创建一个新的实例。

要将 Bean 定义为 prototype 作用域，只需在配置文件中将<bean>元素的 scope 属性值设

置为 prototype 即可，其示例代码如下。

<bean id="scope" class="com .itheima.scope.Scope" scope="prototype" /> 

将 2.3.2 小节中的配置文件更改成上述代码形式后，再次运行测试类 ScopeTest，控制台的

输出结果如图 2-5 所示。

• P响lems (" Javadoc ω DeCI叫。n 0 Cons由 民‘ '‘被 |就国:r ~摆到 自己 ， 口 . c 巳
叫erminated ::Þ Scope T e剖 (Java Application) [去V.va\idkl.8.0~旦2坐~avaw.exe (201]，牢3月8日上年11:52:29) 一一一一

com.itheima .scope .Scope@fbd816 
com .itheima .scope .Scope@2bcfcb 

'" 

图2-5 运行结果

从图 2-5 可以看到，两次输出的 Bean 实例并不相同，这说明在 prototype 作用域下，创建

了两个不同的 Scope 实例。

圄 Bean 的生命周期
Spring 容器可以管理 singleton 作用域的 Bean 的生命周期，在此作用域下， Spring 能够精

确地知道该 Bean 何时被创建，何时初始化完成以及何时被销毁。 对于 prototype 作用域的

Bean , Spring 只负责创建，当容器创建了 Bean 实例后， Bean 的实例就交给客户端代码来管理，

Spring 容器将不再跟踪其生命周期。 每次客户端请求 prototype 作用域的 Bean 时， Spring 容器

都会创建一个新的实例，并且不会管那些被配置成 prototype 作用域的 Bean 的生命周期。

了解 Bean 的生命周期的意义就在于，可以在某个 Bean 生命周期的某些指定时刻完成一些

相关操作。 这种时刻可能有很多，但在一般情况下，常会在 Bean 的 postinitiation (初始化后)
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和 predestruction (销毁前)执行一些相关操作。

在 Spring 中， Bean 生命周期的执行是一个很复杂的过程，读者可以利用 Spring 提供的方

法来定制 Bean 的创建过程。 当一个 Bean 被加载到 Spring 容器时，它就具有了生命，而 Spring

容器在保证一个 Bean 能够使用之前，会做很多工作。 Spring 容器中， Bean 的生命周期流程如

图 2-6 所示。

① 
实例化B巳也

② 
设置属'性值

iJ可用BeanPostProo四or的预棚古
化万1去

@ 
调用定制的初始化方怯

@ 
ijoJ用BeanPost蹄。cessor的后初始

化方、I

/飞"，，@υ~ ~ ; 
:用用Dispo地leBean的| 御用阳t吁metho瞩\!

\ 也t叨叨陆 ) " 性配置的销毁方在 ):

_.._.._...___.., .,.t 

图2-6 Bean的生命周期图

在图 2-6 中， Bean 的生命周期的整个执行过程描述如下。

( 1 )根据配置情况调用 Bean 构造方法或工厂方法实例化 Bean o
(2 )利用依赖注入完成 Bean 中所有属性值的配置注入。

(3 )如果 Bean 实现了 BeanNameAware 接口，则 Spring 调用 Bean 的 setBeanNameO方

法传入当前 Bean 的 id 值。

(4 )如果 Bean 实现了 BeanFactory Aware 接口，则 Spring 调用 setBeanFactoryO方法传

入当前工厂实例的引用。

(5 )如果 Bean 实现了 ApplicationContextAware 接口，贝IJ Spring 调用 setApplicationContextO

方法传入当前 ApplicationContext 实例的引用。

(6 )如果 BeanPostProcessor 和 Bean 关联，则 Spring 将调用该接口的预初始化方法

postProcessBeforel n itialzationO对 Bean 进行加工操作，这个非常重要， Spring 的 AOP 就是用

它实现的。

(7 )如果 Bean 另见了 InitializingBean 接口，则 Spring 将调用 afterPropertiesSet()方法。



(8 )如果在配置文件中通过 init-method 属性指定了初始化方法，则调用该初始化方法。

(9 )如果有 BeanPostProcessor 和 Bean 关联，贝IJ Spring 将调用该接口的初始化方法 post

ProcessAfterlnitialization() 。 此时， Bean 已经可以被应用系统使用了 。

( 10 )如果在<bean> 中指定了该 Bean 的作用范围为 scope="singleton" ，则将该 Bean 放

入 Spring loC 的缓存池中，将触发 Spring 对该 Bean 的生命周期管理;如果在<bean>中指定了

该 Bean 的作用范围为 scope="prototype" ，贝IJ将该 Bean 交给调用者，调用者管理该 Bean 的生

命周期， Spring 不再管理该 Bean 。

( 11 )如果 Bean 实现了 DisposableBean 接口，贝IJ Spring 会调用 destory()方法将 Spring

中的 Bean 销毁;如果在配置文件中通过 destory-method 属性指定了 Bean 的销毁方法，则

Spring 将调用该方法进行销毁。

Spring 为 Bean 提供了细致全面的生命周期过程，通过实现特定的接口或通过<bean>的属

性设置，都可以对 Bean 的生命周期过程产生影响。 我们可以随意地配置<bean>的属性，但是

在这里建议不要过多地使用 Bean 实现接口，因为这样会使代码和 Spring 聚合比较紧密。

Bean 的装配方式

Bean 的装配可以理解为依赖关系注入， Bean 的装配方式即 Bean 依赖注入的方式。 Spring

容器支持多种形式的 Bean 的装配方式，如基于 XML 的装配、基于注解( Annotation )的装配和
自动装配等(其中最常用的是基于注解的装自己)。 本节将主要讲解这三种装配方式的使用。

2.5.1 基于 XML 的装配

Spring 提供了两种基于 XML 的装配方式:设值注入( Setter Injection )和构造注入
( Constructor Injection )。 下面就讲解下如何在 XML 配置文件中使用这两种注入方式来实现基于

XML 的装配。

在 Spring 实例化 Bean 的过程中， Spring 首先会调用 Bean 的默认构造方法来实例化 Bean

对象，然后通过反射的方式调用 setter 方法来注入属性值。 因此，设值注入要求一个 Bean 必须

满足以下两点要求。

• Bean 类必须提供一个默认的无参构造方法。

• Bean 类必须为需要注入的属性提供对应的 setter 方法。

使用设值注入时，在 Spring 配置文件中，需要使用<bean>元素的子元素<property>来为每

个属性注入值;而使用构造注入时，在配置文件里，需要使用 <bean> 元素的子元素

<constructor -arg>来定义构造方法的参数，可以使用其 value 属性(或子元素)来设置该参数

的值。 下面通过一个案例来演示基于 XML 方式的 Bean 的装配。

( 1 )在项目 chapter02 的 src 目录下，创建一个 com. itheima. assem b le 包，在该包中创建
User 类，并在类中定义 username 、 password 和 list 集合三个属性及其对应的 setter 方法，如

文件 2-11 所示。

文件 2-11 User.java 

1 package com.itheima.assemble; 
2 import java.util.List; 
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List<String> 1ist) 

pub1ic c1ass User { 
private String user口ame ;

private Integer password; 
private List<String> list; 
1** 
* 1.使用构造注入
* 1. 1 提供带所有参数的有参构造方法。
*/ 

pub1ic User(String username , Integer password , 
super() ; 
this . username = username ; 
this . password = password; 
this . list = 1ist ; 

2 . 使用设值注入

* 2 . 1 提供默认空参构造方法;
* 2 . 2 为所有属性提供 setter 方法。

*/ 
pub1 工 c User () 

super(); 

* 
曲
'
T

曲
'

1,,,,, 

} 

public void setUsername(String username) 
this . username = username ; 

public void setPassword(Integer password) 
this . password = password ; 

pub1ic void setList(List<String> 1ist) 
this . 1ist = list ; 

password=" + password + 

自 Override

public String toString() { 
retur口 "User [username=" + user口ame + ", 

", list=" + list + "1"; 

在文件 2-11 中，由于要使用构造注入，所以需要其有参和无参的构造方法。 同时，为了输

出时能够看到结果，还重写了其属性的 toStringO方法。

( 2 ) 在 com.itheima.assemble 包中，创建配置文件 beans5.xml ，在配置文件中通过构造注

入和设值注入的方式装配 User 类的实例，如文件 2-12 所示。

文件 2-12 beans5 .xml 
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如 Spri呐的 Bea8

6 < ! 一1.使用构造沌入厅式装配 User 实例一〉
7 <bean id="userl" class="com.itheima.assemble.User"> 
8 <constructor-arq index="Q" value="tom" /> 
9 <constructor-arq index="l" value="123456" /> 
10 <constructor-arq index="2"> 
11 <lis t> 
12 <value>"∞nstructorvaluel"</value> 

13 <value>"construct。凹alue2"</value>

14 </list> 
15 </constructor-arq> 
16 </bean> 
17 < ! 一2 . 使用设值注入}j式装配 User 实例 一〉

18 <bean id="user2" class="com.itheima.assemble.User"> 
19 <property name="username" value="张三"></property>
20 <property name="password" value="654321 "></property> 
21 < !一 注入 list 集合 一〉

22 <property name="list"> 
23 <list> 
24 <value>"setlistvaluel"</value> 
25 <value>"setlistvalue2"</value> 
26 </list> 
27 </property> 
28 </bean> 
29 </beans> 

在上述配置文件中， <constructor -arg >元素用于定义构造方法的参数 ， 其属性 index 表示

其索引( 从 0 开始 ) ， va l ue 属性用于设置注入的值，其子元素<Iist>来为 User 类中对应的 list

集合属性注入值。 然后又使用了设值注入方式装配 User 类的实例，其中 <property>元素用于调

用 Bean 实例中的 setter 方法完成属性赋值，从而完成依赖注入，而其子元素< Ii st>同样是为 User

类中对应的 list 集合属性注入值。

( 3 ) 在 com . ithe i ma.assemb l e 包中，创建测试类 XmlBeanAssembleTest，在类中分别获取

并输出配置文件中的 user1 和 user2 实例， 如文件 2-1 3 所示。

文f牛 2- 1 3 XmlBeanAssembleTest. java 

1 package com . itheima . assemb1e ; 
2 import org . springframework . context . Applicatio口Context;

3 import 
4 org . springframework . context . support . ClassPathXmlApplicationContext ; 
5 public class XmlBeanAssembleT~st ( 
6 public static void main (String[) args) ( 
7 //定义配置文件路径
8 String xmlPath = " com/itheima/assemble/beans5 . xml "; 
9 //加载配置文件
10 ApplicationContext applicationContext = 
11 new ClassPathXmlApplicationContext (xmlPath ); 
12 ./ /构造方式输出结果
13 System . out . println (applicationContext . getBean (" user1 " ) ) ; 
14 //设值方式输出结果

15 System . out . println(applicationContext . getBean( "user2 " )) ; 
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执行程序后，控制台的输出结果如图 2-7 所示。

• Probl~ms (0 )avadoc 电 Oeoclaration 0 Console tl 巍、

叫erminated)> XmlBeal呐ssembleT est 【日(Java Applicat司。n) 0九Java\jd k1.8.0_121\bin\iav8w.exe (2017:军2月9日上午10，57020)

User [username=tom, password=123456,1 list= [" constructorvaluel" , "constructorvalue2"]] • 
User [username=张三， password=654321, list=[飞etlistvaluel " ， "setlistvalue:?" ]] 

图2-7 运行结果

从图 2-7 可以看出，已经成功地使用基于 XML 装配的构造注入和设值注入两种方式装配了

User 实例。

2.5.2 墨子 Annotation 的装配

在 Spring 中，尽管使用 XML配置文件可以实现 Bean 的装配工作，但如果应用中有很多 Bean

时，会导致 XML 配置文件过于靡肿，给后续的维护和升级工作带来一定的困难。 为此， Spring 

提供了对 Annotation (注解)技术的全面支持。

Spring 中定义了一系列的注解，常用的注解如下所示。

• @Component: 可以使用此注解描述 Spring 中的 Bean ，但它是一个泛化的概念，仅仅表

示一个组件 (Bean l，并且可以作用在任何层次。 使用时只需将该注解标注在相应类上即可。

• @Repository: 用于将数据访问层( DAO 层)的类标识为 Spring 中的 Bean ，其功能与

@Component 相同。

• @Service: 通常作用在业务层( Service 层 l，用于将业务层的类标识为 Spring 中的 Bean ，

其功能与@Component 相同 。

• @Controller: 通常作用在控制层(如 Spring MVC 的 Controller l，用于将控制层的类标识

为 Spring 中的 Bean ，其功能与@Component 相同 。

• @Autowired: 用于对 Bean 的属性变量、属性的 setter 方法及构造方法进行标注，配合对

应的注解处理器完成 Bean 的自动配置工作。 默认按照 Bean 的类型进行装配。

• @Resource: 其作用与 Autowired 一样。 其区别在于@Autowired 默认按照 Bean 类型装

配，而@Resource 默认按照 Bean 实例名称进行装配。 @Resource 中有两个重要属性: name 

和 type o Spring 将 name 属性解析为 Bean 实例名称， type 属性解析为 Bean 实例类型。 如果

指定 name 属性，贝IJ按实例名称进行装配;如果指定 type 属性，则按 Bean 类型进行装配;如

果都不指定，则先按 Bean 实例名称装配，如果不能匹配，再按照 Bean 类型进行装自己;如果都

无法匹配，则抛出 NoSuchBeanDefinitionException 异常。

• @Qualifier: 与@Autowired 注解配合使用，会将默认的按 Bean 类型装配修改为接 Bean

的实例名称装配， Bean 的实例名称由@Qualifier 注解的参数指定。

在上面几个注解中，虽然@Repository 、 @Service 与@Controller 功能与@Component 注解

的功能相同，但为了使标注类本身用途更加清晰，建议在实际开发中使用@Repository 、 @Service

与@Controller 分别对实现类进行标注。

下面，通过一个案例来演示如何通过这些注解来装配 Bean o



( 1 )在 chapter02 项目的 src 目录下，创建一个 com . itheima.annotation 包，在该包中创建

接口 UserDao，并在接口中定义一个 saveO方法，如文件 2-14 所示。

文件 2-14 UserDao .java 

package com .itheima.annotation; 
public interface UserDao { 

public void save(); 

叮
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(2 )在 com. itheima. an notation 包中，创建 UserDao 接口的实现类 UserDaolmpl ，该类需

要实现接口中的 saveO方法，如文件 2-15 所示。

文件 2-15 UserDaolmp l.java 

package com.itheima.annotation; 
import org.springframework.stereotype.Repository; 
@Repository ("userDao" ) 
public class UserDaolmpl implements UserDao{ 

public void save() { 
System.out.println("userdao...save..."); 
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在文件 2-15 中，首先使用@Repository 注解将 UserDaolmpl 类标识为 Spring 中的 Bean ，

其写法相当于配置文件中<bean id="userDao" class="com.itheima.annotation.UserDaolmpl"/> 

的编写。 然后在 saveO方法中输出打印一句话，用于验证是否成功调用了该方法。

(3 )在 com.itheima.annotation 包中，创建接口 UserService，在接口中同样定义一个 saveO

方法，如文件 2-16 所示。

UserService.java 文件 2-16

package co~.itheima.annotation; 
public interface UserService { 

public void save(); 

叮
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(4 )在 com . itheima.annotation 包中，创建 UserService 接口的实现类 UserServicelmpl ，

该类需要实现接口中的 saveO方法，如文件 2-17 所示。

文件 2-17 UserServicelmp l. java 

package com.itheima.annotation; 
import javax.annotation.Resource; 
import org.springframework.stereotype.Service; 
@Servic.("userService") 
public class UserServicelmpl implements UserService{ 

@Re8ource(name-"u..rDao") 
private UserDao userDao; 
public void save() { 

//调用 userDao 中的 save 方法
出i8.usarDao.save();

System. out. println ("u8ersarvice. . . . save. . . ") ; 
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在文件 2-17 中，首先使用@Service 注解将 UserServicelmpl 类标识为 Spring 中的 Bean ，

这相当于配置文件中<bean id="userService" class="com.itheima.annotation.UserServicelmpl" 

/>的编写;然后使用@Resource 注解标注在属性 userDao 上，这相当于配置文件中<property

name="userDao" ref="userDao"/>的写法;最后在该类的 saveO方法中调用 userDao 中的 saveO

方法，并输出一句话。

(5 )在 com . itheima.annotation 包中，创建控制器类 UserControl1凹，编辑后如文件 2-18

所示。

文件 2-18 UserController.java 

1 package com.itheima.annotation; 
2 import javax.annotation.Resource; 
3 import org.springframework.stereotype.Controller; 
4 @Controller("userController") 
5 public class UserController { 
6 @Resource(næ腿="userService")

7 private UserService userService; 
8 public void save() { 
9 this.userService.sa鸭();

10 System. out. println ("userController. . . save. . . ") ; 
11 
12 

在文件 2-18 中，首先使用@Controller 注解标注了 UserController 类，这相当于在配置文件

中编写<bean id="userController" class="com.itheima.annotation.UserController"/>; 然后使用

了 @Resource 注解标注在 userService 属性上，这相当于在配置文件中编写 <property

name="userService" ref="userService" />;最后在其 saveO方法中调用了 userService 中的 saveO

方法，并输出一句话。

(6 )在 com. itheima.annotation 包中，创建配置文件 beans6.xml ，在配置文件中编写基于

Annotation 装配的代码，如文件 2-19 所示。

文件 2-19 beans6.xml 

1 <?xml version="l.O" encoding="UTF-8"?> 
2 <beans xmlns=''http://www.springframework.org/schema/beans" 
3 xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
4 xmlns:context=''http://www.springframework.org/schema/context" 
5 xsi:schemaLocation=''http://www.springframework.org/schema/beans 
6 http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-4.3.xsd 
7 http://www.springframework.org/schema/context 
8 http://www.springframework.org/schema/context/spring-context-4.3.xsd"> 
9 < !一使用 context 命名空间，在配置文件中开启相应的注解处理器一〉
10 <context:annotation-config /> 
11 < !一分别定义 3 个 Bean 实例 …>
12 <bea口 id="userDao" class="com.itheima.annotation.UserDaoImpl" /> 
13 <bean id="userService" 
14 class="com.itheima . annotation.UserServiceImp1 " /> 



一
15 <bean id="userController " 
16 class="corn . itheirna.annotation . UserController " /> 
17 </beans> 

从上述代码可以看出，文件 2-19 与之前的配置文件有很大不同。 首先，在<beans>元素中，

增加了第 4 行，第 7 行和第 8 行中包含有 context 的约束信息;然后通过配置<context: annotation

config />来开启注解处理器;最后分别定义了 3 个 Bean 对应所编写的 3 个实例。 与 XML 装备

方式有所不同的是，这里不再需要配置子元素<property> o

上述 Spring 配置文件中的注解方式虽然较大程度简化了 XML 文件中 Bean 的配置，但仍需

要在 Spring 配置文件中一一配置相应的 Bean ，为此 Spring 注解提供了另外一种高效的注解配

置方式 (对包路径下的所有 Bean 文件进行扫描 )，其配置方式如下。

<context : cornponent-scan base-package= " Bean 所在的包路栓" />

所以可以将上述文件 2-19 中第 9-16 行代码进行如下替换(推荐)。

<!一使用 context 命名空间 ， 通知 Spring 扫描指定包下所有 Bean 类，进行注解解析一〉
<context:co哼。nent-scan base-packaqe="∞，m.itheima.annotation" /> 

Spring 4.0 以上版本使用上面的代码对指定包中的注解进行扫描前，需要先向项目中导入 Spring

AOP 的 JAR 包 spring-aop-4.3.6.RELEASE .jar，否则程序在运行时会报出 "java.lang.NoClassDefFound

Error: orgl springframeworkl aop/TargetSource" 错误。

(7 ) 在 com.itheima.annotation 包中，创建测试类 AnnotationAssembleT est ，在类中编写

测试方法并定义配置文件的路径，然后通过 Spring 容器加载配置文件并获取 UserController 实

例，最后调用实例中的 saveO方法，如文件 2-20 所示。

文件 2-20 AnnotationAssemble Test. java 

1 package com . itheima.annotation ; 
2 irnport org . springfrarnework . context .ApplicationContext ; 
3 irnport 
4 org . springfrarnework . context . support.ClassPathXrnlApplicationCöntext ; 
5 public class AnnotationAssernbleTest { 
6 public static void rnain(String[] args) { 
7 / /定义配置文件路径
8 String xmlPath = "com/itheirna/annotation/beans6.xrnl "; 
9 / /加载配置文件
10 ApplicationContext applicationContext = 
11 pew ClassPathXmlApplicatioηContext(xrnlPath) ; 

12 //获取 UserController 实例

13 UserController userController = 
14 (UserController) applicationContext . getBean( "userController "); 
15 //调用 UserController 中的 save () 方法

16 userController . save( ); 
17 

执行程序后，控制台的输出结果如图 2-8 所示。
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图2-8 运行结果

从图 2-8 可以看到， Spring 容器已成功获取了 UserController 的实例，并通过调用实例中

的方法执行了各层中的输出语句，这说明已成功实现了基于 Annotation 装配 Beano

画冒商
上述案例中如果使用@Autowired 注解替换@Resource 注解，也可以达到同样的效果。

2.5.3 自动装配

虽然使用注解的方式装配 Bean，在一定程度上减少了配置文件中的代码量，但是也有企业项目中，

是没有使用注解方式开发的，那么有没有什么办法既可以减少代码量，又能够实现 Bean 的装配呢?

答案是肯定的， Spring 的 <bean>元素中包含一个 autowire 属性，我们可以通过设置

autowire 的属性值来自动装配 Bean。 所谓自动装配，就是将一个 Bean 自动地注入到其他 Bean

的 Property 中 。

autowíre 属性有 5 个值，其值及说明如表 2-3 所示。

属性值

default 
( 默认值 )

byName 

byType 

constructor 

no 

表 2-3 <bean>元素的 autowire 属性值及说明

说明

由 <bean> 的上级标签 <beans> 的 default-autowire 属性值确定 。 例如 <beans default
autowire="byName"> ，则该<bean>元素中的 autowire 属性对应的属性值就为 byName

根据属性的名称自动装配。 窑器将根据名称查找与属性完全一致的 Bean ，并将真属性自动装配

根据属性的数据类型 (Type) 自动装配，如果一个 Bean 的数据类型，兼容另一个 Bean 中属性的

数据类型，则自动装配

根据何造函数参数的数据类型，进行 byType 模式的自动装配

在默认情况下，不使用自动装配， Bean 依赖必须通过 ref 元素定义

下面通过修改 2.5.2 节中的案例来演示如何使用自动装配。

( 1 )修改 2 . 5.2 节中的文件 2-17 UserServicelmpl 和文件 2-18 UserControl1凹，分别在文

件中增加类属性的 setter 方法。

(2 )修改 2.5.2节中的配置文件 beans6.xml，将配置文件修改成自动装配形式，如文件 2-21 所示。

文件 2-21 beans6.xml 

<?xml version="l.O" encoding="UTF-8"?> 
<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans" 

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xmlns:context="http://www.springframework.org/schema/context" 
xsi:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/beans 
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-4.3.xsd 



7 http://www.springframework.org/schema/context 
8 http://www . springframework.org/schema/context/spring-context-4.3 . xsd"> 
9 <!一使用 bean 元素的 autowire 属性完成自动装配一〉
10 <bean id="userDao " 
11 class="com.itheima . annotation.UserDaolmpl " /> 
12 <bean id="userService" 
13 class="com.itheima.annotation .UserServicelmpl " autowire="byName" /> 
14 <beaηid="userController" 

15 class="com.itheima .annotation .UserController" autowire="byName" /> 
16 </beans> 

上述配置文件中，用于配置 userService 和 userControl1凹的<bean>元素中除了 id 和 class

属性外，还增加了 autowire 属性，并将其属性值设置为 by队lame。 在默认情况下，配置文件中

需要通过 ref 来装配 Bean ，但设置了 autowi re=" byName"后， Spring 会自动寻找 userService

Bean 中的属性，并将其属性名称与配置文件中定义的 Bean 做匹配。 由于 UserServicelmpl 中

定义了 userDao 属'性及其 setter 方法，这与配置文件中 id 为 userDao 的 Bean相匹配，所以 Spring

会自动地将 id 为 userDao 的 Bean 装配到 id 为 userService 的 Bean 中 。

执行程序后，控制台的输出结果如图 2-9 所示。

user、Service...save...

user、Controller...save...

图2-9 运行结果

从图 2-9 可以看出，使用自动装配同样完成了依赖注入。

本章小结

， 口 白

' 
一一

E现

本章主要对 Spring 中的 Bean 进行了详细讲解。 首先介绍了 Bean 的配置，然后通过案例讲

解了 Bean 实例化的三种方式;接下来介绍了 Bean 的作用域和生命周期;最后讲解了 Bean 的

三种装配方式。 通过本章的学习，读者可以了解 Bean 的常用属性及其作用，可以掌握实例化

Bean 的三种方式，熟悉 Bean 作用域的种类及其生命周期，掌握 Bean 的三种装配方式。

【思考题】

1. 请简述 Bean 的生命周期。

2 请简述 Bean 的几种装配方式的基本用法。

-霄"5'_

布什。川
微信IQQ:208695827

在线学习服务技术位区: ask.boxuegu.com 
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学习目标

第 3 章

Spring AOP 

· 了解 AOP 的概念和作用

· 理解 AOP 中的相关术语

· 了解 Spring 中两种动态代理方式的区别

· 掌握基于代理类的 AOP 实现

· 掌握基于 XML和注解的 AspectJ 开发
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Spring 的 AOP 模块，是 Spring 框架体系结构中十分重要的内容，该模块中提供了面向切面

编程实现。 本章将对 Spring AOP 的相关知识进行详细讲解。

固 Spring AOP 简介

3.1.1 什么是 AOP

AOP 的全称是 Aspect-Oriented Programming ，即面向切面编程(也称面向方面编程)。 它

是面向对象编程 (OOP) 的一种补充，目前已成为一种比较成熟的编程方式。

在传统的业务处理代码中，通常都会进行事务处理、日志记录等操作。 虽然使用 OOP 可以

通过组合或者继承的方式来达到代码的重用，但如果要实现某个功能(. 如日志记录)，同样的代

码仍然会分散到各个方法中 。 这样，如果想要关闭某个功能，或者对其进行修改，就必须要修改

所有的相关方法。 这不但增加了开发人员的工作量，而且提高了代码的出错率。

为了解决这一问题， AOP 思想随之产生。 AOP 采取横向抽取机制，将分散在各个方法中的

重复代码提取出来，然后在程序编译或运行时，再将这些提取出来的代码应用到需要执行的地方。

这种采用横向抽取机制的方式，采用传统的 OOP 思想显然是无法办到的，因为 OOP 只能实现

父子关系的纵向的重用。 虽然 AOP 是一种新的编程思想，但却不是 OOP 的替代品，它只是 OOP

的延伸和补充。

在 AOP 思想中，类与切面的关系如图 3-1 所示。

Classl Class2 

functionl 事务 function I Aspect 

function2 日志 function2 Aspect 

function3 权限 function3 ASpect 

function4 异常 function4 Aspect 

Aspect 

图3-1 类与切面的关系

从图 3-1 可以看出，通过 Aspect (切面)分别在 Class1 和 Class2 的方法中加入了事务、

日志、权限和异常等功能。

AOP 的使用，使开发人员在编写业务逻辑时可以专心于核心业务，而不用过多地关注于其

他业务逻辑的实现，这不但提高了开发效率，而且增强了代码的可维护性。

目前最流行的 AOP 框架有两个，分别为 Spring AOP 和 AspectJ o Spring AOP 使用纯 Java

实现，不需要专门的编译过程和类加载器，在运行期间通过代理方式向目标类织入增强的代码。

AspectJ 是一个基于 Java 语言的 AOP 框架，从 Spring 2.0 开始， Spring AOP 引入了对 AspectJ

的支持， AspectJ 扩展了 Java 语言，提供了一个专门的编译器，在编译时提供横向代码的织入。
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3.1.2 AOP 术语

在学习使用 AOP 之前，首先要了解一下 AOP 的专业术语。 这些术语包括 Aspect 、

Joinpoint 、 Pointcut 、 Advice 、 Target Object 、 Proxy 和 Weaving ，对于这些专业术语的解

释，具体如下 。

• Aspect (切面):在实际应用中，切面通常是指封装的用于横向插入系统功能(如事务、

曰志等)的类，如图 3-1 中的 Aspect。 该类要被 Spring 容器识别为切面，需要在配置文件中通

过<bean>元素指定。

• Joinpoint (连接点):在程序执行过程中的某个阶段点，它实际上是对象的一个操作，例

如方法的调用或异常的抛出。 在 Spring AOP 中，连接点就是指方法的调用。

• Pointcut (切入点):是指切面与程序流程的交叉点，即那些需要处理的连接点，如图 3-2

所示。 通常在程序中，切入点指的是类或者方法名，如某个通知要应用到所有以 add 开头的

方法中，那么所有满足这一规则的方法都是切

入点。

• Advice( 通知/增强处理): AOP 框架在特

定的切入点执行的增强处理，即在定义好的切入

点处所要执行的程序代码。 可以将其理解为切面

类中的方法，它是切面的具体实现。

• Target Object (目标对象):是指所有被

通知的对象，也称为被增强对象。 如果 AOP 框

架采用的是动态的 AOP 实现，那么该对象就是

一个被代理对象。

• Proxy (代理):将通知应用到目标对象之

后，被动态创建的对象。

程序流程

图3-2 切面、 连接点和切入点

• Weaving (织入):将切面代码插入到目标对象上，从而生成代理对象的过程。

圄 动态代理
通过 3 . 1 节的学习，我们已经知道 AOP 中的代理就是由 AOP 框架动态生成的一个对象，该

对象可以作为目标对象使用。 Spring 中的 AOP 代理，可以是 JDK 动态代理，也可以是 CGL旧

代理。 接下来的两个小节中，将结合相关案例，来演示这两种代理方式的使用。

3.2.1 JDK 动态代理

JDK 动态代理是通过 java.lang. reflect. Proxy 类来实现的，我们可以调用 Proxy 类的

newProxyl nstanceO方法来创建代理对象。 对于使用业务接口的类， Spring 默认会使用 JDK 动

态代理来实现 AOP。

接下来，通过一个案例来演示 Spring 中 JDK 动态代理的实现过程，具体步骤如下。

( 1 )创建一个名为 chapter03 的 Web 项目，导入 Spring 框架所需 JAR 包到项目的 lib 目录

中，并发布到类路径币。



(2 )在 src 目录下，创建一个 com.itheima.jdk 包，在该包下创建接口 UserDao，并在该接

口中编写添加和删除的方法，如文件 3-1 所示。

文件 3-1 UserDao.java 

package com.itheima.jdk; 
public interface UserDao { 

public void addUser(); 
public void deleteUser(); 
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(3 )在 com . itheima .jdk 包中，创建 UserDao 接口的实现类 UserDaolmpl ，分别实现接口中

的方法，并在每个方法中添加一条输出语句，如文件 3-2 所示。

文件 3-2 UserDaolmp l. java 

package com.itheima.jdk; 
11 目标类
public class UserDaolmpl implements UserDao { 

public void addUser() { 
System.out.println("添加用户") ; 

public void deleteUser() { 
System.out.println("删除用户 n) ; 
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需要注意的是，本案例中会将实现类 UserDaolmpl 作为目标类，对其中的方法进行增强

处理。

(4 )在 src 目录下，创建一个 com. itheima.aspect 包，并在该包下创建切面类 MyAspect ，

在该类中定义一个模拟权限检查的方法和一个模拟记录日志的方法，这两个方法就表示切面中的

通知，如文件 3-3 所示。

MyAspect. java 

package com.itheima.aspect; 
11切面类:可以存在多个通知 Advice (即增强的方法)
public class MyAspect { 

public void check Permissions() { 
System.out.println("模拟检查权限. . . ") ; 

文件 3-3

public void log() { 
System.out.println("模拟记录日志. . . ") ; 

(5 )在 com.itheima.jdk 包下，创建代理类 JdkProxy，该类需要实现 InvocationHandler 接

口，并编写代理方法。 在代理方法中，需要通过 Proxy 类实现动态代理，如文件 3-4 所示。

文件 3-4 JdkProxy.java 
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package com.itheima.jdk; 
import java.lang.reflect.lnvocationHandler; 
import java.lang.reflect.Method; 
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4 import java . laηg . reflect . proxy ; 
5 import com.ithe工ma.aspect . MyAspect;

6 /** 
7 * JDK 代理类
8 *! 
9 public class JdkProxy implements InvocationHandler{ 
10 //声明目标类接口
11 private UserDao userDao; 
12 / /创建代理方法
13 public Object createProxy(UserDao userDao) 
14 this . userDao = userDao ; 
15 // 1.类加载器
16 ClassLoader classLoader = JdkProxy.class . getClassLoader() ; 
17 // 2 . 被代理对象实现的所有接口
18 Class[) clazz = userDao.getClass() .getlnterfaces(); 
19 // 3.使用代理类，进行增强j 返回的是代理后的对象
20 return Proxy.newProxylnstance(classLoader ,clazz , this); 
21 
22 /* 
23 *所有动态代理类的方法调用，都会交由 invoke ()方法去处理

24 * proxy 被代理后的对象
25 * method 将要被执行的方法信息(反射)
26 * args 执行方法时需要的参数
27 * / 
28 日 Override

29 public Object invoke (Object proxy , Method method , Object[) args) 
30 throws Throwable 
31 //声明切面

32 MyAspect myAspect = new MyAspect(); 
33 //前增强

34 myAspect.check_Permissions(); 
35 //在目标类上调用方法，并传入参数
36 Object obj = method.invoke(userDao , args); 
37 / /后增强
38 myAspect.log(); 
39 return obj ; 
40 

在文件 3-4 中， JdkProxy 类实现了 InvocationHandler 接口，并实现了接口中的 invokeO

方法，所有动态代理类所调用的方法都会交由该方法处理。 在创建的代理方法 createProxyO 中，

使用了 Proxy 类的 newProxyl nstanceO方法来创建代理对象。 newProxyl nstanceO方法中包含 3

个参数，其中第 1 个参数是当前类的类加载器，第 2 个参数表示的是被代理对象实现的所有接口，

第 3 个参数 this 代表的就是代理类 JdkProxy 本身。 在 invokeO方法中，目标类方法执行的前后，

会分别执行切面类中的 check_PermissionsO方法和 10gO方法。

(6 )在 com.itheima.jdk 包中，创建测试类 JdkTest。 在该类中的 mainO方法中创建代理对

象和目标对象，然后从代理对象中获得对目标对象 userDao 增强后的对象，最后调用该对象中

的添加和删除方法，如文件 3-5 所示。



文件 3-5 JdkTest. java 

1 package com.itheima.jdk; 
2 pub1ic c1ass JdkTest{ 
3 pub1ic static void main(String[) args) { 

4 11 创建代理对象
5 JdkProxy jdkproxy = new JdkProxy() ; 

6 11 创建目标对象
7 UserDao userDao= new UserDaoI呼l();

8 11 从代理对象中获取增强后的日标对象
9 UserDao userDao1 = (UserDao) jdkProxy.createProxy(userDao); 

10 11 执行方法
11 userDao1.addUser(); 
12 userDao1.deleteUser(); 
13 
14 

执行程序后，控制台的输出结果如图 3-3 所示。

• Problem川 Jav.doc Oed叫on 1;;1 Console ~S 抵如漠阔品臣回1""" 国 · 巳 · 口口
叫erminated. JdkTest (Java Appl icatÎon]旦旦旦旦旦旦旦业主aW.exe旦旦主2月13日 下午1，57咽L一一一一

模拟检董权限… ' 
添加用户

慎j队记景日志 ...

模拟俭查极限...

删除用户

俱11).记景曰 ;;1:. .. • 

图3-3 运行结果

从图 3-3 可以看出， userDao 实例中的添加用户和删除用户的方法已被成功调用，并且在

调用前后分别增加了检查权限和记录日志的功能。 这种实现了接口的代理方式，就是 Spring 中

的 JDK 动态代理。

3.2.2 CGLlB 代理

JDK 动态代理的使用非常简单，但它还有一定的局限性一一使用动态代理的对象必须实现一

个或多个接口 。 如果要对没有实现接口的类进行代理，那么可以使用 CGL旧代理。

CGL旧( Code Generation Library )是一个高性能开源的代码生成包，它采用非常底层的字

节码技术，对指定的目标类生成一个子类，并对子类进行增强。 在 Spring 的核心包中已经集成

了 CGL旧所需要的包，所以开发中不需要另外导入 JAR 包。

接下来，通过一个案例来演示 CGL旧代理的实现过程，具体步骤如下。

( 1 )在 src 目录下，创建一个 com . itheima.cglib 包，在包中创建一个目标类 UserDao ， UserDa。

不需要实现任何接口，只需定义一个添加用户的方法和一个删除用户的方法，如文件 3-6 所示。

文件 3-6 UserDao.java 

1 package com . itheima . cg1ib; 

2 11 H标类
3 pub1ic class UserDao { 
4 public void addUser() 
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5 System.out.println("添加用户") ; 
6 
7 public void deleteUser() { 
8 System.out.println("删除用户") ; 
9 
10 

(2 )在 com.itheima.cglib 包中，创建代理类 CglibProxy，该代理类需要实现 Method I nterceptor 

接口，并实现接口中的 interceptO方法，如文件 3-7 所示。

文件 3-7 CglibProxy.java 

1 package com.itheima.cglib; 
2 import java.lang.reflect.Method; 
3 import org.springframework.cglib.proxy.Enhancer; 
4 import org.springframework.cglib.proxy.Methodlnterceptor; 
5 import org.springframework.cglib.proxy.MethodProxy; 
6 import com.itheima.aspect.MyAspect; 
7 11 代理类
8 public class Cglibproxy implements Methodlnterceptor{ 
9 11 代理方法
10 public Object createProxy(Object target) 
11 11 创建一个动态类对象
12 Enhancer enhancer = new Enhancer(); 
13 _ 11 确定需要增强的类，设置其父类
14 enhancer.setSuperclass(target.getClass()); 
15 11 添加回调函数
16 enhancer.setCallback(this); 
17 11 返回创建的代理类
18 return enhancer.create(); 
19 
20 . 1** 
21 * proxy CGlib 根据指定父类生成的代理对象
22 * method 拦截的方法
23 * args 拦截方法的参数数组
24 * methodProxy 方法的代理对象，用于执行父类的方法
25 *1 
26 日Override

27 public Object intercept(Object proxy , Method method , Object[) args , 
28 MethodProxy methodProxy) throws Throwable { 
29 11 创建切面类对象
30 MyAspect myAspect = new MyAspect(); 
31 11 前增强
32 myAspect.check Permissions(); 
33 11 目标方法执行
34 Object obj = methodProxy.invokeSuper(proxy , args); 
35 11 后增强

36 myAspect.log(); 
37 return obj; 
38 
39 
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在文件 3-7 的代理方法中，首先创建了一个动态类对象 Enhancer，它是 CGL旧的核心类;然后

调用了 Enhancer 类的 setSuperclassO方法来确定目标对象;接下来调用了 setCallbackO方法添加回

调函数，其中的 this 代表的就是代理类 CglibProxy 本身;最后通过 return 语句将创建的代理类对象返

回。 interceptO方法会在程序执行目标方法时被调用，方法运行时将会执行切面类中的增强方法。

(3 )在 com.itheima.cglib 包中，创建测试类 CglibTest。 在该类的 main()方法中首先创建代

理对象和目标对象，然后从代理对象中获得增强后的目标对象，最后调用对象的添加和删除方法，

如文件 3-8 所示。

文件 3-8 CglibTest. java 

1 package com.itheima . cglib; 
2 //测试类
3 public class CglibTest { 
4 public static void main(String[] args) { 
5 //创建代理对象
6 Cglibproxy cglibproxy = new CglibProxy(); 
7 //创毡口标对象
8 UserDao userDao = new UserDao(); 
9 //获取增强后的门标对象
10 UserDao userDao1 = (UserDao) cglibProxy.createProxy (userDao) ; 
11 //执行方法
12 userDao1 . addUser() ; 
13 userDao1.deleteUser() ; 
14 
15 } 

执行程序后，控制台的输出结果如图 3-4 所示。

1. Problems 仰 Javad。叫 OKlaratton S Console 民 沉稳 |二li1ì ~匮血，..， 口 ' 白 ， 口自
唱rminated > Cg lib T est [Java Applicationl D:Vava迦~.8.0_121\binljavaw.e陋。017年2月 13日下午5:34:25)

模拟检查权限.. • 

添加用户

模拟记录曰志.. • 

模拟检查权限..，

删除用户

模拟记景曰志.. • 

图3-4 运行结果

从图 3-4 可以看出，目标类 UserDao 中的方法被成功调用并增强了。 这种没有实现接口的

代理方式，就是 CGL旧代理。

基于代理类的 AOP 实现

通过 3.2 小节的学习，读者对 Spring 中的两种代理模式已经有了一定的了解。 实际上， Spring 

中的 AOP 代理默认就是使用 JDK 动态代理的方式来实现的 。 在 Spring 中，使用 Proxy

FactoryBean 是创建 AOP 代理的最基本方式。 接下来的两个小节中，将对 Spring 中基于代理类

的 AOP 实现的相关知识进行详细讲解。



Java EE 企业银应用开发被程( Spring+Spring MVC+MyBatis ) 

3.3.1 Spring 的通知类型

在讲解具体的代理类之前，我们需要先了解一下 Spring 的通知类型。 Spring 中的通知按照

在目标类方法的连接点位置，可以分为以下 5 种类型。

• org. aopall iance. intercept. Method I nterceptor (环绕通知)

在目标方法执行前后实施增强，可以应用于曰志、事务管理等功能。

• org.springframework.aop.MethodBeforeAdvice (前置通知)

在目标方法执行前实施增强，可以应用于权限管理等功能。

• org.springframework.aop.AfterReturningAdvice (后置通知)

在目标方法执行后实施增强，可以应用于关闭流、上传文件、删除临时文件等功能。

• org .springframework.aop.ThrowsAdvice (异常通知)

在方法抛出异常后实施增强，可以应用于处理异常记录曰志等功能。

• org .springframework.aop.1 ntroduction I nterceptor (引介通知)

在目标类中添加一些新的方法和属性，可以应用于修改老版本程序(增强类)。

3.3.2 ProxyFactoryBean 

ProxyFactoryBean 是 FactoryBean 接口的实现类， FactoryBean 负责实例化一个 Bean ，而

ProxyFactoryBean 负责为其他 Bean 创建代理实例。 在 Spring 中，使用 ProxyFactoryBean 是

创建 AOP 代理的基本方式。

ProxyFactoryBean 类中的常用可配置属性如表 3一 1 所示。

表 3-1 ProxyFactoryBean 的常用属性

属性名称 描述

target 代理的目标对象

proxyl nterfaces 代理要实现的接口，如果是多个接口，可以使用以下格式赋值

<Iist> 
<value></value> 

</Iist> 

proxyTargetClass 是否对类代理而不是接口，设置为 true 时 ， 使用 CGLl B 代理

interceptorNames 需要织入目标的 Advice

singleton 返回的代理是否为单实例，默认为 true (即返回单实例)

optimize 当设置为 true 时，强制使用 CGLl B

对 ProxyFactoryBean 类有了初步的了解后，接下来通过一个典型的环绕通知案例，来演示

Spring 使用 ProxyFactoryBean 创建 AOP 代理的过程，具体步骤如下。

( 1 )在核心 JAR 包的基础上，再向 chapter03 项目的 lib 目录中导入 AOP 的 JAR 包

spring-aop-4.3 .6.RELEASE.jar 和 aopalliance-1.0.j旬，如图 3-5 所示。

关于这两个 JAR 包的介绍如下。

• spring-aop-~ . 6. RELEASE .jar: 是 Spring 为 AOP 提供的实现包， Spring 的包中已经



提供。

• aopalliance- 1 . 0 . jar: 是 AOP 联盟提供的规范包，该 JAR

包可以通过地址" http://mvnrepository . com/artifact/aopall iance/ 

aopal liance/1.0" 下载。

( 2 )在 src 目录下，创建一个 com . itheima. factorybean 包，

在该包中创建切面类 MyAspect 。 由于实现环绕通知需要实现

org .aopalliance. intercept. Method I nterceptor 接口，所以

时 SPring~oG

图3-5 添加的JAR包

MyAspect 类需要实现该接口，并实现接口中的 invokeO方法，来执行目标方法，如文件 3-9 所示。

文件 3-9 MyAspect. java 

1 package com .itheima.factorybean; 
2 import org . aopalliance.intercept .Methodlnterceptor ; 
3 import org.aopalliance . intercept . Methodlnvocation ; 
4 //切面类

5 public class MyAspect implements Methodlnterceptor 
6 @Override 
7 public Object invoke(Methodlnvocation mi) throws Throwable 
8 check Permissions(); 
9 / /执行日标}j法
10 Object obj = mi.proceed(); 
11 log(); 
12 return obj ; 
13 
14 public void check Permissions() { 
15 System . out.println( "模拟检查权限 . . . ") ; 
16 
17 public void log() { 
18 System . out .println("模拟记录日志 . . . ") ; 
19 
20 } 

这里为了演示效果，在目标方法前后分别执行了检查权限和记录日志的方法，这两个方法也

就是增强的方法，也就是通知。

(3 )在 com.itheima.factorybean 包中，创建配置文件 applicationContext.xm l ，并指定代理

对象，如文件 3- 10 所示。

文件 3-10 applicationContext. xml 

1 <?xml version="1.0" encoding=" UTF-8 " ?> 
2 <beans xmlns= "http : //www . springframework.org/schema/beans " 
3 xmlns:xsi= "http : //www . w3 . org/2001/XMLSchema-instance " 
4 xsi : schemaLocation="http://www . springframework.org/schema/beans 
5 http : //www . springframework . org/schema/beans/spring-beans - 4 . 3.xsd" > 
6 < !-- 1 川 标类一〉

7 <bean id="userDao " class= "com . itheima . jdk . UserDaolmpl " /> 
8 < ! 一 2 切面类一〉
9 <bean id="myAspect " class=" com.itheima .factorybean . MyAspect " /> 
10 <!一 3 使用 Spring 代理工厂定义一个名称为 userDaoProxy 的代理对象一〉
11 <bean id="userDaoProxy" 
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12 class="orq.sprinqframework.aop.framework.ProxyFactoryBean"> 
13 <!一 3 .1 指定代理实现的接口一〉
14 <property 口ame="proxylnterfaces "

15 value=" com.itheima.jdk.UserDao " /> 
16 <! -- 3 . 2 指定目标对象一〉

17 <property name="target" ref="userDao" /> 
18 <!一 3 . 3 指定切面，植入环绕通知一〉
19 <property name= " 工nterceptorNames " value= "myAspect" /> 
20 < ! γ3 .4 指定代理方式， true : 使用 cglib ， false (默认) : 使用 jdk 动态代理一〉
21 <property name= "proxyTargetClass " value=" true " /> 
22 </bean> 
23 </beans> 

在文件 3-10 中，首先通过<bean>元素定义了目标类和切面，然后使用 ProxyFactoryBean

类定义了代理对象。 在定义的代理对象中，分别通过<property>子元素指定了代理实现的接口 、

代理的目标对象、需要织入目标类的通知以及代理方式。

(4 )在 com.itheima.factorybean 包中，创建测试类 ProxyFactoryBeanTe5t，在类中通过

Spring 容器获取代理对象的实例，并执行目标方法，如文件 3-11 所示。

文件 3-11 ProxyFactoryBeanTest. java 

1 package com . 工theima.factorybean ;

2 import org . springframework.context.ApplicationContext; 
3 工mport

4 org .springframework.context .support . ClassPathXmlApplicationContext ; 
5 import com.itheima.jdk.UserDao; 
6 //测试类
7 public class ProxyFactoryBeanTest 
8 public static void main(String args[]) 
9 String xmlPath = "com/itheima/factorybean/applicationContext.xml "; 
10 ApplicationContext applicationContext = 
11 new ClassPathXmlApplicationContext(xmlPath); 
12 / /从 spring 容器获得内容
13 UserDao userDao = 
14 (UserDao) applicationContext. qe tBean ("userDaoProxy") ; 
15 / /执行方法
16 userDao.addUser(); 
17 userDao.deleteUser(); 
18 
19 ) 

执行程序后，控制台的输出结果如图 3-6 所示。

:: Problems 1\' Javad但 也 Oedaration 0 Con四le l~ 掷墙 • \), 12由1'" .,.. . 白
兰更minated :. Pro町F旦旦强旦旦est [J8V8 Appli由tio~ 0:\Java\jd k1.8.0_121\bin\iavaw 四【2017等2月14日 τ年2，27，55)

模拟检查权限 ...

添加用户

模拟记景曰志...

模拟检查极限 .. . 
.IJ除用户

模拟记景曰志 ...

图3-6 运行结果
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AspectJ 是一个基于 Java 语言的 AOP 框架，它提供了强大的 AOP 功能。 Spring 2.0 以后，

Spring AOP 引入了对 AspectJ 的支持，并允许直接使用 AspectJ 进行编程，而 Spring 自身的

AOPAPI 也尽量与 AspectJ保持一致。新版本的 Spring 框架，也建议使用 AspectJ 来开发 AOP。

使用 AspectJ 实现 AOP 有两种方式:一种是基于 XML 的声明式 AspectJ ，另一种是基于注解的

声明式 AspectJ 。 接下来的两个小节中，将对这两种 AspectJ 的开发方式进行讲解。

3.4.1 基于 XML 的声明或 AspectJ

基于 XML 的声明式 AspectJ 是指通过 XML 文件来定义切面、切入点及通知，所有的切面、

切入点和通知都必须定义在<aop:config>元素内 。 <aop : config>元素及其子元素如图 3-7 所示。

<aop : pomtcut> 

(配置全局切入点)

<aop: advisor> 
〈配置通知器)

<aop: pointcut> 
〈配置全局切入点〉

如'p:as阳P 村

同
<aop: before> 

(配置切而) I I (配置前量通知)

Q回'p:a伽r-reωmmg>

〈配置后量通知〉

<aop: around> 
(配置环饶通知〉

<aop:after拍rowing>

〈配置异常通知)

〈ω'p: a1阳-
(配置最馋遭知〉

<aop: declare-parents> 
(配置引介通知 )

图3-7 <aop : config>元素及其子元素

在图 3一7 中， Spring 配置文件中的<beans>元素下可以包含多个<aop : config>元素，一个

<aop:config>元素中又可以包含属性和子元素，其子元素包括<aop:pointcut> 、 <aop:advisor>

和<aop :aspect> 。 在配置时，这 3 个子元素必须按照此顺序来定义。 在<aop:aspect>元素下，

同样包含了属性和多个子元素，通过使用<aop :aspect>元素及其子元素就可以在 XML 文件中配
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置切面、切入点和通知。 图中灰色部分标注的元素即为常用的配置元素，这些常用元素的配置代

码如下所示。

< ! 一定义切面 Bean 一〉
<bean id= "myAspect " class=" com . itheima . aspectj.xml.MyAspect " 1> 
<aop : config> 

< ! --1.配置切面一〉
<aop:aspect id="aspect" ref="myAspect"> 

< ! 一 2 . 配置切入点一〉
<aop :pointcut expressioη="execution 俨 com.i创leima. jdk. * . * (..))" 

< !一 3 . 配置通知 一〉

< !一 前置通知 一〉

id="myPointCut " 1> 

<aop :before method= "myBefore " pointcut-ref="myPointCut " 1> 
< !一 后置通知一〉

<aop :after-returning method="myAfterReturning" 
pointcut - ref="myPointCut " return工ng= " returnVal " 1> 

<! 一 环绕通知一>
<aop : around method= "myAround " pointcut-ref= "myPoi口tCut " 1> 
< !一 异常通知 一〉
<aop : after-throwing method= "myAfterThrowing" 

pointcut-ref= " myPoi口tCut " throwing="e " 1> 
<!一最终通知…〉

<aop :after method= "myAfter " pointcut-ref="myPointCut " 1> 
</aop:aspect> 

</ aop : config> 

为了让读者能够清楚地掌握上述代码中的配置信息 ， 下面对上述代码的配置内容进行详细

讲解。

1 配置切面

在 Sp r i n g 的配置文件中 ，配置切面使用的是<aop : aspect>元素 ， 该元素会将一个已定

义好的 Spring Bean 转换成切面 Bean ， 所以要在配置文件中先定义一个普通的 Spring Bean 

( 如上述代码中定义的 myAspect)。 定义完成后， 通过<aop : aspect>元素的 ref 属性即可引

用该 Bean 。

配置<aop:aspect>元素时， 通常会指定 id 和 ref 两个属性，如表 3-2 所示。

属性名称

id 

ref 

2. 配置切入点

表 3-2 <aop :aspect>元素的属性及其描述

用于定义该切面的唯一标识名称

用于51用普通的 Spring Bean 

描述

在 Spring 的配置文件中 ， 切入点是通过<aop : pointcut>元素来定义的。 当 <aop : pointcut>

元素作为<aop : config>元素的子元素定义时，表示该切入点是全局切入点，它可被多个切面所

共享 ; 当 <aop : po i ntcut>元素作为<aop : aspect>元素的子元素时，表示该切入点只对当前切面

有效。



在定义<aop : poíntcut>元素时，通常会指定 id 和 expresslon 两个属性，如表 3-3 所示。

表 3-3 <aop:pointcut>元素的属性及其描述

属性名称 描述

id 用于指定切入点的唯一标识名称

expresslon 用于指定切入点关联的切入点表达式

在上述配置代码片段中， execution(* com. itheima.jdk. * *(，，))就是定义的切入点表达式，该

切入点表达式的意思是匹配 com.itheima.jdk 包中任意类的任意方法的执行。 其中 executionO是

表达式的主体，第 1 个*表示的是返回类型，使用*代表所有类型; com.itheima.jdk 表示的是需

要拦截的包名，后面第 2 个*表示的是类名，使用*代表所有的类;第 3 个*表示的是方法名，使

用*表示所有方法;后面(..)表示方法的参数，其中的" "表示任意参数。 需要注意的是，第 1

个*与包名之间有一个空格。

上面示例中定义的切入点表达式只是开发中常用的配置方式，而 Spring AOP 中切入点表达

式的基本格式如下:

execution(modifiers-pattern? ret-type-pattern declaring-type-pattern? 
name-pattern(param-pattern) throws-pattern?) 

上述格式中，各部分说明如下。

• modifiers-pattern: 表示定义的目标方法的访问修饰符，如 public 、 prívate 等。

• ret-type-pattern: 表示定义的目标方法的返回值类型，如 void 、 String 等。

• declaring-type-pattern: 表示定义的目标方法的类路径，如 com.itheima.jdk.UserDaolmpl。

• name-pattern: 表示具体需要被代理的目标方法，如 addO方法。

• param-pattern l 表示需要被代理的目标方法包含的参数，本章示例中目标方法参数都

为空 。

• throws-pattern: 表示需要被代理的目标方法抛出的异常类型。

其中带有问号(? )的部分，如 modifiers-pattern 、 declaring-type-pa忧ern 和 throws-pattern

表示可配置项;而其他部分属于必须配置项。

想要了解更多切点表达式的配置信息，读者可以参考 Spring 官方文档的切入点声明部分

( Declaring a pointcut )。

3. 配置通知

在配置代码中，分别使用<aop:aspect>的子元素配置了 5 种常用通知，这 5 个子元素不支

持使用子元素，但在使用时可以指定一些属性，如表 3-4 所示。

属性名称

pointcut 

pOintcut-ref 

method 

throwing 

表 3-4 通知的常用属性及其描述

描述

该属性用于指定一个切入点表达式， Spring 将在匹配该表达式的连接点时织入该通知

该属性指定一个已经存在的切入点名称，如配置代码中的 myPointCut 。 通常 pointcut f口

Pointcut-ref 两个属性只需要使用冥中之一

该属性指定一个方法名，指定将切面 Bean 中的该方法转换为增强处理

该属性只对<after-throwing>元素有效， E用于指定一个形参名，异常通知方法可以通过该形

参访问目标方法所抛出的异常
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续表

属性名称

returning 

描述

该属性只对<after-returning>元素有效， 2用于指定一个形参名，后置通知方法可以通过该形

参访问目标方法的返回值

了解了如何在 XML 中配置切面、切入点和通知后，接下来通过一个案例来演示如何在 Spring

中使用基于 XML 的声明式 AspectJ ，具体实现步骤如下。

( 1 )导入 AspectJ 框架相关的 JAR 包，具体如下。

• spring-aspects-4.3.6.RELEASE.jar: Spring 为 AspectJ 提供的实现， Spring 的包中已

经提供。

• aspectjweaver -1.8 .1 O.jar: 是 AspectJ 框架所提供的规范，读者可以通过网址、ttp : //

mvn repository. com/artifact/org. aspectj/aspectjweaver门 .8 . 10" 下载。

(2 )在 chapter03 项目的 src 目录下，创建一个 com.itheima.aspectj . xml 包，在该包中创

建切面类 MyAspect，并在类中分别定义不同类型的通知，如文件 3-12 所示。

文件 3-12 MyAspect. java 

1 package com.itheima.aspectj.xml; 
2 import org .aspectj.lang.JoinPoint; 
3 import org .aspectj .lang.ProceedingJoinPoint; 
4 /.. 

5 ·切面类，在此类中编写通知
6 ./ 
7 public class MyAspect { 
8 / /前置通知
9 
012 

咱
i

吨
'
4
吁

-
4

public void myBefore(JoinPoint joinPoint) { 
System.out.print("前置通知:模拟执行权限检查. . . , " ) ; 
System.out.print(" 目标类是: "+joinPoint.getTarget() ); 
System.out.println(" ，被植入增强处理的目标方法为: " 

13 +joinPoint.getSignature() .getName()) ; 
14 } 
15 / /后置通知
16 public void myAfterReturning(JoinPoint joinPoint) { 
17 System.out.print("后置通知:模拟记录日志. . . ," ); 
18 System.out.println("被植入增强处理的目标方法为: " 
19 + joinPoint.getSignature() .getName()); 
20 
21 /.. 

22 '"环绕通知
23 • Proceedi呵JoinPoint 是 JoinPoint 子接口，表示可以执行目标}j法

24 • 1. 必须是 Object 类型的返回值
25 • 2. 必须接收一个参数，类型为 ProceedingJoinPoint
26 • 3 . 必须 throws Throwable 
27 "'/ 
28 public Object myAround(ProceedingJoinPoint proceedingJoinPoint) 
29 throws Throwable { 
30 //开始

31 System.out.println( "环绕开始:执行目标方法之前，模拟开启事务. . . ") ; 



32 //执行当前门标}J沾
33 Object obj = proceedingJoinPoint . proceed() ; 
34 //结束

35 System . out . println( "环绕结束: 执行门标方法之后 ， 模拟关闭事务 . . . ") ; 
36 return obj; 
37 } 
38 //异常通知
39 public void myAfterThrowing(JoinPoint joinPoint , Throwable e ) { 
40 System . out . println( "异常通知: tt + " 出错了 " + e . getMessage ()); 
41 } 
42 //址终通知

43 public void myAfter() { 
44 System . out . println( "最终通知: 模拟方法结束后的释放资源 . . . ") ; 
45 
46 } 

在文件 3-12 中，分别定义了 5 种不同类型的通知 ， 在通知中使用了 JoinPoint 接口及其子

接口 ProceedingJoinPoint 作为参数来获得目标对象的类名、 目标方法名和 目标方法参数等。

需要注意的是，环绕通知必须接收一个类型为 ProceedingJoin Po int 的参数 ， 返回值也必须

是 Object 类型，且必须抛出异常。 异常通知中可以传入 Throwable 类型的参数来输出异常信息。

(3 ) 在 com. itheima.aspectj .xm l 包中，创建配置文件 app l icationContext. xml ， 并编写相关

配置，如文件 3-13 所示。

文件 3-13 a p p licationCo ntext. xml 

1 <?xml version="1 . 0" encoding="UTF-8 " ?> 
2 <beans xmlns= "http : //www.springframework . org/schema/beans " 
3 xmlns : xsi="http : //www . w3 . org/2001/XMLSchema- instance" 
4 xmlns : aop="http://www.springframework.org/schema/aop" 
5 xsi : schemaLocation="http : //www. springframework . org/sche ma/beans 
6 . http://www.springframework . org/schema/beans/spring-beans-4 . 3 . xsd 
7 http://www . springframework.org/schema/aop 
8 http://www.springfræ睡work.org/schema/aop/spring-aop-4.3 . xsd" >

9 <! -- 1 n标类一〉
10 <bean id="userDao " class= "com . itheima . jdk . UserDaolmpl " /> 
11 <!一 2 切面一〉

12 <bean id= "myAspect " class="com.itheima . aspectj . xml . MyAspect " /> 
13 < ! 一 3 aop 编程一〉

14 <aop : config> 
15 < ! 一配置切面一〉
1& <aop:aspect ref= "myAspect " > 
17 < ! 一 3.1 配置切入点，通知最后增强哪些方法一〉
18 <aop :pointcut expression="execution(* com . itheima . jdk . *.*( . . ) )" 
19 id= "myPointCut" /> 
20 < !-- 3 . 2 关联通知 Advice 和切入点 pointCut 一〉

21 <!-- 3 . 2 . 1 前置通知一〉

22 <aop:before method="myBefore" pOintcut-ref="myPointCut" 1> 
23 <!一 3 . 2 . 2 后置通知 ， 在方法返回之后执行 ， 就可以我得返回值
24 returning 属性: 用于设置后置通知的第二个参数的名称 ，类型是 Object …>
25 <aop:after-returning method="myAfterReturning" 
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pointcut-ref="myPointCut" returning="returnVal" /> 
<! -- 3.2.3 环绕通知一>

<aop:around method="myAround" pointcut-ref="myPointCut" /> 
< !- - 3 . 2 . 4 抛出通知:用于处理程序发生异常一〉

<! 一* 注意:如果程序没有异常，将不会执行增强一〉
<!一* throwi呵属性:用于设置通知第-个参数的名称，类型 Throwable 一〉
<aop:after-throwing method="myAfterThrowing" 

pointcut-ref="町PointCut" throwing="e" /> 
<!一 3.2.5 最终通知 : 无论程序发生任何安怕，部将执行一〉

35 <aop:after method="myAfter" pointcut-ref="myPointCut" /> 
36 </aop : aspect> 
37 </aop:config> 
38 </beans> 

在文件 3-13 中 ，首先在第 4、 7 、 8 行代码中，分别引入了 AOP 的 Schema 约束，然后在

配置文件中分别定义了目标类、切面和 AOP 的配置信息。

@E理
在 AOP 的配置信息中，使用 <aop:after-returning>配置的后置通知和使用 <aop:after>配置的

最终通知虽然都是在目标方法执行之后执行，但它们也是有所区别的 。 后置通知只有在目标方

法成功执行后才会被织入，而最终通知不论目标方法如何结束(包括成功执行和异常中止两种情

况) ，它都会被织入。

( 4 ) 在 com. itheima.aspectj .xml 包下，创建测试类 TestXmlAspectj ，在类中为了更加清晰

地演示几种通知的执行情况，这里只对 addUserO方法进行增强测试，如文件 3-14 所示。

文件 3-14 TestXmlAspectj.java 

1 package com . itheima . aspectj . xml; 
2 import org . springframework.context . ApplicationContext; 
3 import 
4 org . springframework . context . support.ClassPathXmlApplicationContext; 
5 import com . itheima . jdk.UserDao; 
6 //测试类
7 public class TestXmlAspectj { 
8 public static void main(String args[)) 
9 String xmlPath = 
10 "com/itheima/aspectj/xml/applicationContext . xml"; 
11 ApplicationContext applicationContext = 
12 new ClassPath泊nlApplicationContext(xmlPath);
13 // 1 从 spring 容器获得内容
14 UserDao userDao = (UserDao) applicationContext.getBean("userDao"); 
15 // 2 执行方法
16 userDao.addUser(); 

执行程序后，控制台的输出结果如图 3-8 所示。

要查看异常通知的执行效果，可以在 UserDaolmpl 类的 addUserO方法中添加错误代码，如

"int i = 10/0;" ，重新运好测试类，将可以看到异常通知的执行，此时控制台的输出结果如图 3-9



所示。

如 S巨ring AO已

Problttms ωJ.v.doc ~. oed.r.tion 0 Co",ole é.1 
叫"'时neted;. TestXmlAspe-叫 (J.咽 App自由tíonl D:V.v.\jdkl ，8.0_121飞，bin\iavaw，exe (2017等2月 15日下午5:30:34)

-月 15 ， 2017 5:3日: 35 下午。rg. springframework. context . support. ClassPathXm lApp1icationContext prepal 
情血 Refreshing org . springframework. context. support. ClassPathX.nlApplicati町、ι。ntext~17050dc: sta俨

二月 15 ， 20175:30:35 下午 org. springframewo内. beans. factory . xm1. Xm1BeanDefini tionReader loadBeanDe' 
情11.: Loading XML bean definitions from class path resour四[ com/i theima/ aspectj /xm1/ app1 ic ationC 
酬盟通知，键拟执行极限俭董..，目标贫量， com. i theima. jdk. UserDaolmp1~06ebcb，槌织人指强处理的目标方法为 addUser 
环锐开始:执行目标万法之筒，模拟开启事骨 ...

海加用户

量络通知槐纵为培结束后的n放资嘱...

环绕结蕉执行目惊方法之后，慢拟关闭事务...

后贸通知 愤lIl.记景日志.."被织λ捕强处理的目穗芳注为 addUser 

图3-8 运行结果

• ProbltHns :', Javadoc L D\"Claration CJ Console ~ 
‘termin创ech Tes回mlAsp町唱 υa"aAppliuti。叫。:\JII".\i dlcl.8.止口1咖in\javaw.exe (20盯军2月 1S日 PF丘35:251

-同 15 ， 2017 5:35:26 下午。咱. springframework. context. support. ClassPathXmlApplicationContext prepal ' . 
帽l!.: Refreshing org. springframework. context. s叩port . (lassPathXm1ApplicationContext@l17咽50dc: star ' J 
二同 15 ， 20175:35:26 下午 org . sp俨 ingframework. beans. fact刀俨y. xm1. XmlBeanDefini tionReader loadBeanDe', 
圃.I!: Loading XML bean definitions f俨om class path resource [com/itheima/aspectj/xm1/ applicationC 
匍E通知， 111拟执行极限险董 "'J 目标~Æ ， com.itheima.jdk .UserDaoI叩~106ebcb，撞织人细强处理的目标万法为 addUser 
环绕开始:执行目标为法之酬，懊纵开启事骨...

矗终通知:懒I民万法结束后的黯放货酒...

窍*通知:出锚7/ by zero 
Exception in thread "main" java . 1ane. Ari thmetic Exceoti。!}: / by ze俨0

at com. ith晴ima. jdk. UserDaolmp l. addUser(llserDaolmol. iava:1) 
at sun. reflect. NativeMethodAccessorI叩1. invoke0(出且旦旦旦延坠且)

图3-9 运行结果

从图 3-8 和图 3-9 可以看出，使用基于 XML 的声明式 AspectJ 已经实现了 AOP 开发。

3.4.2 墓于注解的声明式 AspectJ

与基于代理类的 AOP 实现相比，基于 XML 的声明式 ApectJ 要便捷得多，但是它也存在着一些

缺点，那就是要在 Spring 文件中配置大量的代码信息。 为了解决这个问题， AspectJ 框架为 AOP

的实现提供了一套注解，用以取代 Spring 配置文件中为实现 AOP 功能所配置的腕肿代码。

关于 AspectJ 注解的介绍，如表 3-5 所示。

i 注解名称
@Aspect 

@Pointcut 

@Before 

@AfterReturning 

@Around 

表 3-5 AspectJ 的注解及其描述

描述

用于定义一个切面

用于定义切入点表达式。 在使用时还需定义一个包含名字和任意参数的方法签名来表示切入点

名称。 实际上，这个方法签名就是一个返回值为 void ，旦方法体为空的普通的方法

用于定义前置通知，相当于 BeforeAdvice。在使用时，通常需要指定一个 value 属性值， 该

属性值用于指定一个切入点表达式( 可以是己有的切入点，也可以直接定义切λ点表达式)

用于定义后置通知，相当于 AfterReturningAdvice。在使用时可以指定 pOintcutlvalue 和

returning 属性，冥中 pointcut/value 这两个属性的作用一样，都用于指定切入点表达式。

returning 属性值用于表示 Advice 方法中可定义与此罔名的形参，该形参可用于访问目标方

法的返回值

用于定义环绕通知，相当于 Method Interceptor。 在使用时需要指定一个 value 属性，该属性

用于指定该通知被植入的切入点
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续表

i 注解名称 描述

@AfterThrowing 

用于定义异常通知采处理程序中来处理的异常，相当于 ThrowAdvice。在使用时可指定

pointcutlvalue 和 throwing 属性。 其中 pointcut/value 用于指定切入点表达式，而 throwing

属性值用于指定一个形参名来表示 Advice 方法中可定义与此罔名的形参，该形参可用于访问

目标方法抛出的异常

@After 
用于定义最终 final 通知 ， 不管是否异常，该通知都会执行。使用时需要指定一个 value 属性，

该属性用于指定该通知被植入的切入点

@DeclareParents 用于定义引介通知，相当于 Introductionlnterceptor ( 不要求掌握)

为了使读者可以快速地掌握这些注解，接下来重新使用注解的形式来实现 3.4 . 1 小节的案例，

具体步骤如下。

( 1 ) 在 chapter03 项目的 src 目录下，创建 com. itheima.aspectj .annotation 包，将文件 3-12 的

切面类 MyAspect 复制到该包下，并对该文件进行编辑，如文件 3-15 所示。

文件 3-15 MyAspec t. java 

工 package com . itheima . aspectj . annotation; 
2 import org . aspectj . lang . JoinPoint; 
3 import org . aspectj . lang . ProceedingJoinPoint; 
4 import org.aspectj . lang . annotation . After ; 
5 import org . aspectj . lang . annotation.AfterReturning; 
6 import org.aspectj . lang.annotation . AfterThrowing ; 
7 import org . aspectj . lang.annotation.Arou口d;

8 import org . aspectj.lang . annotat工on . Aspect ;

9 import org . aspectj . lang.annotation.Before; 
10 import org.aspectj . lang.annotation . Pointcut; 
11 import org . springframework . stereotype.Compo口ent ;

12 /** 
13 *切面类，在此类中编写通知
14 */ 
15 @Aspect 
16 @Component 
17 public class MyAspect 
18 //定义切入点表达式
19 @Pointcut("execution 俨 com. i theima . j dk . * . * ( . . ) ) ") 
20 //使用一个返回值为 void、方法体为空的方法来命名切入点
21 private void myPointCut() {} 
22 //前置通知
23 @Before("町PointCut () ") 
24 public void myBefore(JoinPoint joinPoint) { 
25 System . out . print( "前置通知:模拟执行权限检查. . .， " ) i 
26 System . out.print(" 目标类是 : "叮 oinPoint . getTarget() ) ; 
27 System . out . println( " ， 被植入增强处理的日标方法为: " 
28 +joinPoint.getSig口ature() .getName()) ; 
29 } 
30 //后置通知

31 @AfterReturning(value="myPoi ntCut() ") 
32 public void myAfterRetur口ing(JoinPoint joinPoint) 



" 

33 System . out.print("后置通知:模拟记录日志 . . . , 11 ); 

34 System . out.println( "被植入增强处理的目标方法为: " 
35 + joinPoint.getSignature() . getName()) i 
36 ) 
37 //环绕通知
38 @Around( "myPointCut() ") 
39 public Object myAround(ProceedingJoinPoint proceedingJoinPoint) 
40 throws Throwable { 
41 //开始

42 System.out . println( "环绕开始: 执行目标方法之前， 模拟开启事务 . . . " ) ; 
43 / /执行当前日标方法
44 Object obj = proceedingJoinPoint.proceed() i 
45 //结束
46 System . out.println ("环绕结束: 执行目标方法之后 ， 模拟关闭事务. . . ") i 

47 return obji 
48 ) 
49 //异常通知

50 @AfterThrowing(value="myPointCut()" , throwing="e") 
51 public void myAfterThrowing (JoinPoint joinPoi nt , Throwable e) 
52 System.out . println( "异常通知 : " + " 出错了 " + e . getMessage())i 
53 } 
54 //蚊终通知

55 @After("町PointCut () ") 
56 public void myAfter() { 
57 System . out . println ("最终通知:模拟方法结束后的释放资源. . . " ) i 
58 
59 } 

在文件 3一 15 中 ， 首先使用@Aspect 注解定义了切面类，由于该类在 Spring 中是作为组件

使用的，所以还需要添加@Component 注解才能生效。 然后使用了@Poinc ut 注解来配置切入点

表达式 ， 并通过定义方法来表示切入点名称。接下来在每个通知相应的方法上添加了相应的注解，

并将切入点名称 "myPointCut" 作为参数传递给需要执行增强的通知方法。 如果需要其他参数( 如

异常通知的异常参数 )，可以根据代码提示传递相应的属性值。

(2 ) 在目标类 com.itheima .jdk.UserDao l mpl 中 ， 添加注解@Repository("use rDao") 。

(3 ) 在 com.itheima.aspectj.annotation 包下，创建配置文件 app l icationContext. xml ，并对

该文件进行编辑，如文件 3-16 所示。

文件 3-16 applicatio nContext. xml 

1 <?xml version= "1.0" encoding= "UTF-8 " ?> 
2 <beans xmlns="http : //www . springframework . org/schema/beans " 
3 xmlns:xsi="http : //www . w3.org/2001/XMLSchema-instance " 
4 xmlns : aop= "http : //www . springframework . org/schema/aop" 
5 xmlns:context="http://www.springframework.org/schema/context" 
6 xsi : schemaLocation="http : //www . springframework . org/schema/beans 
7 http : //www . springframework . org/schema/beans/spring-beans-4 . 3 . xsd 
8 http : //www.spri口gframework.org/schema/aop

9 http : //www . springframework.org/schema/aop/spring- aop- 4 . 3 . xsd 
10 http://www . springframework.org/schema/context 
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11 http://www.springframework.org/schema/context/spring-contaxt-4.3.xsd" > 
12 <!一指定需要扫描的包，使注解生效 一〉
13 <context:component-scan base-package="com.itheima" /> 
14 < !一启动基于注解的声明式 AspectJ支持一〉
15 <aop:aspectj-autoproxy /> 
16 </beans> 

在文件 3-16 中，首先引入了 context 约束信息，然后使用<context>元素设置了需要扫描

的包，使注解生效 。 由于此案例中的目标类位于 com . itheima .jdk 包中，所以这里设置

base-package 的值为 "com . itheima" 。 最后，使用<aop:aspectj-autoproxy />来启动 Spring

对基于注解的声明式 AspectJ 的支持。

(4 )在 com . itheima.aspectj .annotation 包中，创建测试类 TestAn notation ，该类与文件 3-14

基本一致，只是配置文件的路径有所不同，如文件 3-17 所示。

文件 3一 17 TestAnnotation .java 

1 package com.itheima . aspectj.annotation ; 
2 工mport org . springframework.context . ApplicationContext; 
3 import 
4 org.springframework.context . support.ClassPathXmlApplicationContext ; 
5 import com.itheima . jdk . UserDao ; 
6 //测试类
7 public class TestAnnotationAspectj 
B 
9 
10 

public static void main(String args[] ) 
String xmlPath = 

吨。m/itheima/aspectj/annotation/applicationContaxt.xml";

11 ApplicationContext applicationContext = 

12 口ew C1assPathXm1ApplicationContext(xmlPath); 
13 // 1 从 spring 容器获得内容
14 UserDao userDao = (UserDao) app1icationContext . getBean( "userDao "); 
15 // 2 执行方法
16 userDao . addUser() ; 
17 
18 } 

执行程序后，控制台的输出结果如图 3-10 所示。

• Problem‘ û. Javadoc 0，配la~tion C Console ~ 
叫erminated. Te幽nnotationAspec句 (Java Applic剧。nJ 0:\Jav.\idkl.8.0_口l\bin\iavaw.exe (血口等2月 16日下午"-13<><)

二月 16 ， 2017 1:33:04 下午 org. springframework. context. support. ClassPathXmlApplicationContext prepal' 
情.!!. : Refreshing org.叩门ngframework. context. support . ClassPathXm lApplicationContext@170S0dc: star 
二月 16 ， 2017 1:33:04 下午 org. springframework. beans. factory. xml. XmlBeanDefinitionReader loadBeanDe 
筒.!!. : Loading XML bean definitions from class path resour四 [ωm/itheima/a叩ec tj / annota tion/ appli 
环绕开始，执行目标页，圭之前，模拟开启事务 ...

简直通知，慢拟执行极限检查. ."目标集里， com. i theima . jdk. UserDaolmpl.@158b4万，被织人精强处理的目标另法为， addUser 
添加用户

环绕结束 执行目标元，圭之后，模拟关闲事务 ...

最终通知慢孤芳法结束后的黯放资潭...

后坦通知:模拟记景自志.."被织λ增强处理的目标芳，圭为。 addUser

图3-10 运行结果

以 3.4 . 1 小节的方式来演示异常通知的执行，控制台的输出结果如图 3-11 所示。

从图 3-10 和图;，1-11 可以看出，基于注解的方式与基于 XML 的方式的执行结果相同，只是



在目标方法前后通知的执行顺序发生了变化。 相对来说，使用注解的方式更加简单 、 方便，所以

在实际开发中推荐使用注解的方式进行 AOP 开发。

'!' ProblemsωJavadoc w;\ Declar.tion 臼阳山 民 篇司icl 割函 E图 4 飞叫 ' 但白
<lterml呻始d:. T estAnnotationAspectjυava Applic的ion] D:Vava、dk1.8.0_121'飞bin飞~.vaw.exe (2017年2月 16日下午BS渴。"

二月 16 ， 2017 1:35:41 节午 org. springframew旧rk . context . SUppO俨t. ClassPathXmlApplicationContext p广epal， .

筒!. : Refreshing org . springframew。咔. context. support. ClassPathXmlApplicationContext@17050此 sta'l.
二月 16，到17 1:35:41 下午 org. springframewo内. beans. facto叩. xml. XmlBωnDefinitionReader loadBeanDe'l 
倩血 Loading 泊叶L bean definitions from class path resou俨ce [com/ithe工ma/aspeζtj/annotation/ appli 
环绕开始执行目标方法立筒，愤拟开启事务...
回盟通知 愧拟执行极限检查...，目标货量 com. itheima. jdk. UserDaolmp场158b4衍，被织λ增强处理的目标为法为， addUser 
矗纬通知.慎j且'Jjl圭结束后的第放资源 ...

异常通知:出错了/ by zero 
Exception in thread "ma王n" iava .lane. ArithmeticExceotion: / by zer。

at com. i theima. jdk. UserDaolmpl. addUse,' (!!serDaolmol. iava: 1m 
at sun. re于lect. NativeMethodAccesso俨Impl. invoke0(且延且主旦且坦且)

图3-11 运行结果

也黯
如果在向一个连接点有多个通知需要执行，那么在同一切面中，目标方法之前的前置通知和环绕

通知的执行顺序是未知的，目标方法之后的后置通知和环绕通知的执行顺序也是未知的。

圄 本章小结

本章主要讲解了 Spring 框架中 AOP 的相关知识。 首先对 AOP 进行了简单的介绍，然后讲

解了 Spring 中的两种动态代理，接下来讲解了 Spring 中基于代理类的 AOP 实现，最后讲解了

如何使用 AspectJ 框架来进行 AOP 开发。 通过本章的学习，读者可以了解 AOP 的概念和作用，

理解 AOP 中的相关常用术语，熟悉 Spring 中两种动态代理方式的区别，并能够掌握基于代理类

和 AspectJ 框架的 AOP 开发方式。

【思考题 1

1 . 请列举你所知道的 AOP 专业术语并解释。

2 . 请列举你所知道的 Sprir旧的通知类型并解释。
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学习目标

第 4 章

Spring 的数据库开发

· 了解 Spring 中 JDBC 模块的作用

· 熟悉 Spring JDBC 的配置

· 掌握 JdbcTemplate 类中几个常用

方法的使用



通过前几章的学习，读者对 Spring 框架核心技术中的几个重要模块已经有了一定的了解，

并且通过学习，相信读者也逐渐地体会到了使用 Spring 框架的好处。 Spring 框架降低了 Java EE 

API 的使用难度，其中就包括 JDBC 的使用难度。 JDBC 是 Spring 数据访问/集成中的重要模块，

本章将对 Spring 中的 JDBC 知识进行详细讲解。

Spring 的 JDBC 模块负责数据库资源管理和错误处理，大大简化了开发人员对数据库的操

作，使得开发人员可以从烦琐的数据库操作中解脱出来，从而将更多的精力投入到编写业务逻辑

中 。 接下来的两个小节，将针对 Spring 中的 JDBC 模块内容进行详细的讲解。

4.1.1 Spring JdbcTemplate 的解析

针对数据库的操作， Spring 框架提供了 JdbcTemplate 类，该类是 Spring 框架数据抽象层的基

础，其他更高层次的抽象类却是构建于 JdbcTemplate 类之上。

可以说， Jdbc T emplate 类是 Spring JDBC 的核心类。

Jdbc Template 类的继承关系十分简单。 它继承自抽象类

JdbcAccessor ，同时实现了 JdbcOperations 接口，如图 4-1

所示。

从图 4-1 可以看出， JdbcTemplate 类的直接父类是

JdbcAccessor，该类为子类提供了一些访问数据库时使用的

公共属性，具体如下。

Spring JDBC 
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图4-1 JdbcTemplate继承关系

• DataSource: 其主要功能是获取数据库连接，具体实现时还可以引入对数据库连接的缓

冲池和分布式事务的支持，它可以作为访问数据库资源的标准接口 。

• SOLException T ranslator: org.springframework.jdbc.suppO比SOLExceptionT ranslator 接口

负责对 SOLException 进行转译工作。 通过必要的设置或者获取 SOLExceptionT ranslator 中的

方法，可以使 JdbcTemplate 在需要处理 SOLException 时，委托 SOLExceptionT ranslator 的实

现类来完成相关的转译工作。

JdbcOperations 接口定义了在 JdbcTemplate 类中可以使用的操作集合，包括添加、修改、

查询和删除等操作。

4.1.2 Spring JDBC 的配置

Spring JDBC 模块主要由 4 个包组成，分别是 core (核心包)、 dataSource (数据源包)、

object (对象包)和 support (支持包)，关于这 4 个包的具体说明如表 4-1 所示。

表 4-1 Spring JDBC 中的主要包及说明

说明

包含了 JDBC 的核心功能，包括 JdbcTemplate 类、 SimpleJdbclnsert 类、 SimpleJdbcCal1

类以及 NamedParameterJdbcTemplate 类

访问数据源的实用工具类，白有多种数据源的实现，可以在 Java EE 容器外部测试 JDBC 代码

包名

core 

dataSource , 
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续表

包名 说明

object 
以面向对象的方式访问数据库， 2允许执行查询并将返回结果作为业务对象，可以在数据袤的列和

业务对象的属性之间映射查询结果

support 包含了 core 和 object 包的支持类，例如，提供异常转换功能的 SQLException 类

从表 4-1 可以看出， Spring 对数据库的操作都封装在了这几个包中，而想要使用 Spring

JDBC ，就需要对其进行配置。 在 Spring 中， JDBC 的配置是在配置文件 applicationContext. xml

申完成的，其配置模板下所示。

<?xml version= "1.0 " encoding="UTF-8 " ?> 
<beans xmlns="http : //www . springframework.org/schema/beans " 

xmlns : xsi= "http : //www . w3.org/2001/XMLSchema-instance " 
xsi : schemaLocation="http : //www .springframework.org/schema/beans 
http : //www . springframework . org/schema/beans/spriηg-beans-4.3 . xsd " > 

<!一 1 配置数据源 一〉
<bean id="dataSource" class= 

"org . springframework . jdbc . datasource . DriverManagerDataSource "> 
<!一数据库驱动一〉
<property name= "driverClassName " value=" com . mysql . jdbc . Driver" /> 
<!一连接数据库的 url 一〉
<property name= "url " value=" jdbc :mysql://localhost : 3306/spring" /> 
<!一连接数据库的用户名一〉
<property name= " user口ame" value= " root " /> 
<! 一连接数据库的密码 一〉
<property name="password" value= " root " /> 

</bean> 
<!一 2 配置 JDBC 模板一〉
<bean id=" jdbcTemplate" 

class= "org.springframework . jdbc . core . JdbcTemplate "> 
<!一默认必须使用数据源二〉

<property name="dataSource" ref="dataSource " /> 
</bean> 
<!一 3 配置注入类一〉
<bean id="xxx " class="Xxx "> 

<property name= " jdbcTemplate " ref=" jdbcTemplate" /> 
</bean> 

</beans> 

在上述代码中，定义了 3 个 Bean，分别是 dataSource 、 jdbcTemplate 和需要注入类的 Bean。

其中 dataSource 对应的 org. spri ngframework. jd bc :datasource. DriverManage rData,Sou rce 类

用于对数据源进行配置， jdbcTemplate 对应的 org . springframework.jdbc.core .JdbcTemplate

类中定义了 JdbcTemplate 的相关配置。 上述代码中 dataSource 的配置就是 JDBC 连接数据库

时所需的 4 个属性，如表 4-2 所示。

表 4-2 中的 4 个属性，需要根据数据库类型或者机器配置的不同设置相应的属性值。 例如，

如果数据库类型不同，需要更改驱动名称;如果数据库不在本地，则需要将地址中的 localhost

替换成相应的主机 I P←如果修改过 MySQL 数据库的端口号 ( 默认为 3306 )，贝IJ需要加上修改后
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的端口号，如果未修改，则端口号可以省略;同时连接数据库的用户名和密码需要与数据库创建

时设置的用户名和密码保持一致，本示例中 Spring 数据库的用户名和密码都是 root。

表 4-2 dataSource 的 4 个属性

属性名 含义

所使用的驱动名称，对应驱动 JAR 包中的 Driver 类

数据源所在地址

访问数据库的用户名

访问数据库的密码

driverClassName 

url 

username 

password 

定义 jdbcTemplate 时，需要将 dataSource 注入到 jdbcTemplate 中，而其他需要使用

jdbcTempla恒的 Bean ，也需要将 jdbcTemplate 注入到该 Bean 中(通常注入到 Dao 类中，在

Dao 类中进行与数据库的相关操作)。

Spring JdbcTemplate 的常用方法

在 JdbcTemplate 类中，提供了大量的更新和查询数据库的方法，我们就是使用这些方法来操

作数据库的。 接下来的几个小节中，将对 JdbcTemplate 类中一些常用方法的使用进行详细讲解。

4.2.1 executeO 

execute(String sql)方法能够完成执行 SOL 语句的功能。 下面以创建数据表的 SOL 语句为

例，来演示此方法的使用，具体步骤如下。

( 1 )在 MySOL 中，创建一个名为 spring 的数据库，创建方式如图 4-2 所示。

图4一2 创建spnng数据库

在图 4-2 中，首先使用 SOL 语句创建了数据库 spring ，然后选择使用 spring 。 为了便于后

'ιlib 
续验证数据表是通过 execute ( String sql )方法执行创建的，

这里使用了 show tables 语句查看数据库中的表，其结果显

示为空。

(2 )在 Eclipse 中，创建一个名为 chapter04 的 Web 项

目，将运行 Spring 框架所需的 5 个基础 JAR 包、 MySOL 数

据库的驱动 JAR 包、 Spring JDBC 的 JAR 包以及 Spring 事

务处理的 JAR 包复制到项目的 lib 目录，并发布到类路径中 。

项目中所添加的 JAR 包如图 4-3 所示。

温∞mmons-logging-l.2.jar

mysql-connector-java-5.1.40-binJ.r 

温 spring-bean5-4.3.6.RElEASEJ盯

画 5pring-∞n!ext-4.3 .6.REL队SE.ja r

. spring-∞陀 4.3.6.RElEASE J. r

ZI 5pring-expression-4.3.6.REl队SE.jar
画 spring-jdbc-4.3.6.REl队伍.jar

疆 spring-tx-4.3.6.RELEASE.jar

图4一3 Spring JDBC操作相关的JAR包
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(3 )在 src 目录下，创建配置文件 applicationContext.xml ，在该文件中配置 id 为 dataSource

的数据源 Bean 和 id 为 jdbcTemplate 的 JDBC 模板 Bean ，并将数据源注入到 JDBC 模板中，

如文件 4-1 所示。

文件 4一 1 applicationContext.xml 

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
2 ' <beans xm1ns="http://www.springframework.org/schema/beans" 
3 xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
4 xsi:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/beans 
5 http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-4.3.xsd"> 
6 <!一 l 配置数据源一〉

7 <bean id="dataSource" class= 
8 "org.springframework.jdbc.datasource.DriverManagerDataSource"> 
9 <!一数据库驱动一〉
10 <property name="driverClassName" value="com.mysql.jdbc.Driver" /> 
11 <!一连接数据库的 url 一〉
12 <property name="url" value="jdbc:mysql://localhost/spring" /> 
13 <!一连接数据库的用户名一〉
14 <property name="username" value="root" /> 
15 <!一连接数据库的密码一〉
16 <property 口ame="password" value="root" /> 
17 </bean> 
18 <!一 2 配置 JDBC 模板一〉

19 <bean id="jdbcTemplate" 
20 class="org.springframework.jdbc.core.JdbcTemplate"> 
21 <!一默认必须使用数据源一〉

22 <property name="dataSource" ref="dataSource" /> 
23 </bean> 
24 </bea口s>

(4 )在 src 目录下，创建一个 com.itheima.jdbc 包，在该包中创建测试类 JdbcT emplate T est。

在该类的 mainO方法中通过 Spring 容器获取在配置文件中定义的 JdbcTemplate 实例，然后使

用该实例的 execute(String sql)方法执行创建数据表的 SQL 语句，如文件 4一2 所示。

文件 4一2 JdbcTemplateTest. java 

1 package com.itheima.jdbc; 
2 import org . springframework.context.ApplicationContext; 
3 import 
4 org.springframework.context.support.ClassPathXmlApplicationContext; 
5 import org.springframework.jdbc.core.JdbcTemplate; 
6 public class JdbcTemplateTest ( 
7 /* 
8 *使用 execute(υ) 方法建表

9 */ 
10 public static void main{String[] args) ( 
11 / /加载配置文件
12 ApplicationContext applicationContext = 
13 new ClassPathXmlApplicationContext{"applicationContext.xml"); 
14 / /获取~JdbcTemplate 实例



15 JdbcTemplate jdTemplate = 

16 (JdbcTemplate) applicationContext .getBean("jdbcTemplate"); 
17 //使川 execute ()方法执行 SQL 语句，创建用户账户管理表 account
18 jdTez晤late.execute("create table account(" + 
19 "id int primary key auto_increment ," + 
20 "usernæ踊 varchar(50) ," + 
21 "balance double)"); 
22 System.out.println( "账户表 account 创建成功! " ); 
23 
24 } 

成功运行程序后，再次查询 spring 数据库，其结果如图 4-4 所示。

图4-4 spring数据库中的表

从图 4-4 可以看出，程序使用 execute ( String sql )方法执行的 SQL 语句已成功创建了数

据表 account。

公必 多学一招:使用 JUnit j~IJ试
在软件开发过程中，需要有相应的测试工作 . 依据测试目的不同，可以将软件测试分为单元

测试、集成测试、确认测试和系统测试等。其中单元测试在软件开发阶段是最底层的测试，它易

于及时发现并解决问题。 JUnit 就是一个进行单元测试的开源框架，下面以文件 4-2 为例，来简

单学习一下单元测试框架只Jnit4 的使用 .

将文件 4-2 中的 main()方法， 修改成名称为 mainTest()的普通方法，并在方法上添加单元测

试的注解@Test，其代码如下所示。

@Test 
public void mainTest() ( 

//加载配置文件
ApplicationContext applicationContext = 

new ClassPathXmlApplicationContext("applicationContext . xml"); 
//获取 JdbcTemplate 实例
JdbcTemplate jdTemplate = 

(JdbcTemplate) applicationContext.getBea口 ("jdbcTemplate " ) ; 
//使用 execute ()方法执行 SQL 语句，创建用户账户管理表 account
jdTemplate.execute( "create table account( " + 

"id int primary key auto increment ," + 
"username varchar(50) , " + 
"balance double)") ; 

System.out.println( "账户表 account 创建成功 ! "); 
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@Test 就是 Junit4 用于测试的注解，要测试哪个方法，只需要在相应测试的方法上添加此注

解即可。当在需要测试的方法上添加@Test -;主解后， Eclipse 会在所添加的@Test 处报出 Test cannot be 

resolved to a type 的错误，将鼠标移到@Test 处，会显示出错误提示柜如图 4-5 所示 。

单击提示柜中的 Add JUnit4 library to the build path 后 ， Eclipse 会自动将只Jnit4 的支持包加

入到项目中，如图 4-6 所示。

.Ð Test cannot be resolved to a type 

3 quick fixes available: 

"Add JUnÎt 4 librarv to 仙e bui ld oath 
@ create ann。但tion 寸est'

.. r;)( D t'oiect setuo 

l!Y': 

图4气5 添力日JUnit4

• :::J ch.pter04 
，惆~ src 

∞m.itheim..jdbc 

Þ 111\ JRE System library JdL _ _12. 

~ 111\ Ap.che T omc.t v8.0 (Ap.che T omcat v8.0] 

Web App Libr.ries 

.. Referenc;ed übraries 

图4-6 JUnit框架支持包

加入后，在测试类中会自动导入 org.j unit.Test 包 ， 此时测试类中的代码将不再报错.在执行

程序时，只需使用鼠标右键羊击 mainTestO方法，在弹出的快捷菜单中选择 Run As今JUnit Test 

选项来运行测试方法即可，如图 4-7 所示 .

~ JdbcTempl"teE)(ecut~Test.jav.a tl r •• JdbcTemplateBeðns..xml 

8. r呻

9 ·使用executeO方，去建费

v 
@Test 

public void mai扣r .~巾 Tv副阳
//定义配盟文件 自 .. -

String xmlpal 可"叫
/ /加tt配置文件

。pe!l OKtaration 

Open Type Hierarrhy 

以汇

-

F
L

e

e
h
υ

+
L

e
e
τ
A
n
v
 

nw

T
td

u

·dsa

o
e

c

a
1
J

r
、

e

4
4
H
U
L
U
&
也

-
n
ι

υ

、
i

，
，
、

e
&
L
"
"
"

u

t

d
p

xa

0 

3
"

、
E

d

m
m

a
、
电
A
&

-

f山

h
w
V

用

咿

m

k

F

U

使

uu
h

nVLO

Tt

s 

nv

,r
AU

,,
AUVY 

A
H

，
，
、
J

，

r

可
J
S

O~n Calt Hierarc峙

Show in 8readcrumb 

邸ick OutJine 

邸ickτ.ype Hierarc忡

Open Wi'由

Show In 

。p

Copy Qualified Name 

Paste 

Quick Fix 

s。ω".

叫erminated ;o. JdbcTemplatebecuteTestaj Ref.ctor 

local History 

Refer僻、m

Ded.ra tÎons 

~ Addt。如ipρets.~

| RA o.队'9 ... 

p，。街le As 

V.lidate 

| M Comp.reWJtt、

Repl.ce With 

p呻fere伺""

自

AIt+Shift+B 

Ctrlφ。 ~an("jdbcTemplate") ; 
Ctrl+τ 

剑It+ S创仇φw.

Cttl ~X 

cν1+0 

Ctn+V 

Ctrl+1 
E图，'"白'口 . ø 白ÞJt+Shift+s. '‘司k

A1t+Shift+T. pol1等2月 21日上午10:14均创

• ...;. 1 Run 00 Server 蛐+Shift+X， R I 
• Jl 2 JUn代 Test AI轩S~k+X. T I 

、.. I 
• Run Con而gur4tions~町、 I

-蝇啕.-- -

"击此蛙

.... 如~ from Con 、 I~Ali ;t, 

图4-7 运行JUnit

'‘ 



单击 JUnit Test 选项后， Eclipse 中会多出一个名为 JUnit 的视图窗口，其显示结果如图 4-8

所示。

J~ Problem s: (<> Javadoc 也 De-daration 0 Console- rlð JUnit ~ Ei ... 。口。

Finished aft肝 0.495 .seconds 

Runs: 1/1 a Errors: 0 回 Failures: 。

ÓI mainTest [Runner. Jυn;叫百万h == Feilure Trace 

图4-8 JUnit控制台

在图 4-8 中， JUnit 视图窗口的进皮条为绿色表明运行结果正确，如果进度条为红色则表示

有错误，并且会在窗口中显示所报的错误信息。

需要注意的是，在运行此方法时，需要先将数据库中已创建好的 account 表删除，否则执行

此方法时会报出 account 表已经存在的错误。

测试执行通过后， Console 控制台的输出结果如图 4-9 所示 。

~ Problems 伽 Javadoc 1.古 D四川。n ~ Console t;3 r1~ JUnit 部被 I..~-~! 吃 Q' r苔 ' 由 m
<terminated )o JdbcT emptateExecute T eslmain T est (JUn比:] o，\)的·飞jdkL8.0_12l飞bin'飞~avaw.e)(e (2017每2月21日下午12:25:3η

二月 21 ， 2017 12:25:37 下午 org.~pringframework.context.support.ClassPathXmlApr'
惰，!.: Refreshing org.s旷ing手ramework.context.~upport . Cla~sPathXmlApplication(

二月 21 ， 2017 12:25:37 1τ午 org.sp广ingf俨amework.bean~.factory.xml.XmlBeanDefi旧

情'、 Loading XML bean definitions from class path resource [com/itheima/jdb, 
二月 21 ， 2017 12:25:37 下午 org.springframewo广k.jdbc.datasource.Drive俨ManagerD，

惰'、 Loaded JDBC driver: c∞om肌n礼I.r町r
R账佳户亵account自曲创lJl璋皇成I功r!J !

图4-9 运行结果

从图 4-9 可以看出， mainTest()方法已经执行成功，这就是单元测试的使用 。

4.2.2 updateO 

update()方法可以完成插入、更新和删除数据的操作。 在 JdbcTemplate 类中，提供了一系

列的 update()方法，其常用方法如表 4-3 所示。

表 4-3 JdbcTemplate 类中常用的 updateO方法

方法 | 说明

int update(String sql) 

int update(PreparedStatementCreator psc) 

int update(String sql , 

PreparedStatementSetter pss) 

int update(String sql ,Object... args) 

该万法是最简单的 update 万法重载形式，百直接执行传入的

SQL ì.吾句，并返回受影响的行数

i亥方法执行从 PreparedStatementCreator 返回的语旬，然后

返回受影响的行数

该万;去通过 PreparedStatementSetter 设置 SQL 语句中的参

数，并返回受影响的行数

该方法使用 Object...设置 SQL 语句中的参数，要求参数不能为

NULL，并返回受影响的行数

接下来，通过一个用户账户管理的案例来演示 update()方法的使用，具体步骤如下。
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( 1 ) 在 chapter04 项 目的 com.itheima.jdbc 包中，创建 Account 类 ， 在该类中定义 id 、

username 和 balance 属性，以及其对应的 getter/setter 方法，如文件 4一3 所示。

文件 4-3 Accou nt. java 

package com . itheima . jdbc ; 
public class Account { 

private Integer id ; //账户 id
private String username ; //用户名
private Double balance ; //账户余额
public Integer getld() { 

return id ; 

public void setld (Integer id) 
this . id =工d ;

public String getUsername() 
return username; 

publ 工 c void setUsername(String username) 
this . username = username ; 
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public void setBalance(Double balance) 
this.balance = balance ; 

} 

public String toString () { 
return "Account [id=" + id + ", " 

+ "username= " + username + 
", balance= " + balance + " ] "; 

( 2 ) 在 com.ithe i ma. jdbc 包中，创建接口 AccountDao ， 并在接口中定义添加、更新和删除

账户的方法 ， 如文件 4-4 所示。
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AccountDao.java 

package com . itheima . jdbc ; 
public interface AccountDao 

//添加

public int addAccount(Account account) ; 
//更新
public ï口t updateAccou口 t ( Account account) ; 
//删除

public int deleteAccount (int id); 

文件 4-4
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( 3 ) 在 com.itheima.jdbc 包中， 创建 AccountDao 接口的实现类 AccountDao l mpl ，并在类

中实现添加、更新和册除账户的方法 ， 编辑后如文件 4-5 所示。

，ι 



文件 4-5 AccountDaolmp l. java 

1 package com . itheima . jdbc ; 
2 import org . springframework . jdbc . core . JdbcTemplate ; 
3 public class AccountDaolmpl implements AccountDao ( 
4 / / ， li 明 JdbcTemplate 属性且其 setter 方法
5 private JdbcTemplate jdbcTemplate ; 
6 public void setJdbcTemplate(JdbcTemplate jdbcTemplate) { 
7 this.jdbcTemplate = jdbcTemplate ; 
8 } 
9 / /添加账户
10 public int addAccount(Account account) 
11 //定义 SQL

12 String sql = "insert into account(userna圃，balance) value 口， ?) " ; 
13 //定义数组米在储 SQL 语句中的参数
14 Object[] obj = new Object[] ( 
15 
16 

, 

17 } ; 

account . getUsername() , 
account . getBalance() 

18 //执行添加操作，返间的是受 SQL 语句影响的记录条数
19 int num = this.jdbcTm晤late.update(sql ， obj); 
20 return num ; 
21 } 
22 //更新账户
23 public int updateAccount(Account account ) 
24 //定义 SQL

25 String sql = "update account set username=? ,balance=? where id = ?"; 
26 //定义数组来仔储 SQL 语句巾的参数
27 Object[] params = new Object[] ( 
28 account.getUsername () , 
29 account . getBalance() , 
30 account . getld() 
31 } ; 
32 //执行更新操作，远间的是受 SQL 语句影响的记录条数
33 工 nt num = this.jdbcTe呼late.update(sql ， params); 
34 return num ; 
35 } 
36 //删除账户
37 public int deleteAccount( 工 nt id) 
38 / /定义 SQL
39 String sql = "delete from account where id = ? "; 
40 //执行删除操作，返回的是受 SQL 语句影响的记录条数
41 int num = 出is. jdbcT8I同plate.update(sql ， id); 
42 return num; 
43 
44 } 

从上述三种操作的代码可以看出，添加、更新和删除操作的实现步骤类似，只是定义的 SQL

语句有所不同。

( 4 ) 在 app li cationContext. xml 中，定义一个 id 为 accountDao 的 Bean ， 该 Bean 用于将
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jdbcTemplate 注入到 accountDao 实例中，其代码如下所示。

< !一定义 id 为 accountDao 的 Bea口一〉

<bean id="accountDao " class= " corn. 工 theirna . jdbc . Account Dao lmpl " >

< !一将 jdbcTernplate 注入到 accountDao 实例中一〉

<property name=" jclbcTe吨late " ref="jclbcTe哼late " /> 
</be an> 

( 5 ) 在测试类 JdbcTemplateTest 中，添加一个测试方法 addAccountTestO ， ì衷方法主要用

于添加用户账户信息，其代码如下所示。

@Test 
public _void addAccountTest () { 

// 加载配置文件
ApplicationContext appli cationContext = 

new ClassPathXmlApplicationContext( " applicationContext.xrnl " ) ; 
// 获取 AccountDao 实例
AccountDao accountDao = 

(AccountDao ) applicationContext . getBean( " accountDao"); 
// 创建 Account 对象，并向 Account 对象中添加l数据
Account account = new Account(); 
account.setUsername( " tom") ; 
account . setBalance(1000 . 00) ; 
//执行 addAccoun t ( )方法，并在取返回结果
int num = accountDao . addAccount(account) ; 
if (num > 0) { 

System . out . println( "成功插入了 " + num + " 条数据! ") ; 
else { 
Systern . out . println( "插入操作执行失败! "); 

在上述代码中，获取了 AccountDao 的实例后，又创建了 Account 对象，并向 Account 对

象中添加了属性值。 然后调用了 AccountDao 对象的 addAccountO方法向数据表中添加一条数

据。 最后，通过返回的受影响的行数来判断数据是否插入成功。

使用 Junit4 测试运行后，控制台的输出结果如图 4-10 所示。

• Probtem川 Javadoc ~ De巾ration 0 Con5出 口 。 JUnil 提哥匾 ， 明 白白... .凰 · 口
叫erminated~ JdbcTempteteExecuteTest.eddAccountTest (JUnit) D:\Jðva\idkl.8.0_121\bin\javaw,e.xe (2017;年2月21日下午12:34:10)

二月 21 ， 2017 12:34:10 下午 0俨g.springframework.context.support.ClassPathXmlAp~

倩息 Refreshing org.springframework.ιontext.support.ClassPathXmlApplication( 

二月 21 ， 2017 12:34:10 T午 org.springframework.beans.factory.xml.XmlBeanDefini

倩息 Loading XML bean definitions from class path resource [com/itheima/jdbc 
二月 21 ， 2017 12:34:11 下午 org.sp俨ingframe则rk.jdbc.datasou广ce.DriverManagerD，

筒思: Loaded JDBC driver: com.mysql.jdbc.Driver 
成功插入71条跑据 1

图4-10 运行结果

此时再次查询数据库中的 account 表，其结果如图 4-11 所示。

从图 4-11 可以看出，使用 JdbcTempla恒的 updateO方法已成功地向数据表中插入了一条

数据。

'‘ 
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图4-11 account表

(6 )执行完插入操作后，接下来使用 JdbcTemplate 类的 updateO方法执行更新操作。 在测

试类 JdbcTemplateTe8t 中，添加一个测试方法 updateAccountTe8tO ，其代码如下所示。

@Test 
public void updateAccountTest() 

//加载配置文件
ApplicationContext applicationCo口text = 

口ew ClassPathXmlApplicationContext( "applicationContext . xml "); 
//获取 AccountDao 实例
AccountDao accountDao = 

(AccountDao) applicationContext . getBea口 ( " accountDao " ) ; 
//创建 Account 对象，并向 Account 对象中添加数据
Account account = new Account() ; 
account.setld(l) ; 
account . setUsername( " tom"); 
account.setBalance(2000.00) ; 
//执行 updateAccount ()方法， lt获取返回结果
int num = accoun tDao.updateAccount(account); 
if (num > 0) ( 

System.out . println("成功修改了 " + num + "条数据 ! "); 
} else ( 

System . out.println( "修改操作执行失败 ! " ); 

与 addAccountTe8tO方法相比，更新操作的代码增加了 id 属性值的设置，并将余额修改为

2000 后，调用了 AccountDao 对象中的 updateAccountO方法执行对数据表的更新操作。

使用 Junit4 运行方法后，再次查询数据库中的 account 表，其结果如图 4-12 所示。

图4-12 account表
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从图 4-12 可以看出，使用 updateO方法已成功更新了 account 表中 id 为 1 的账户余额信息。

(7 ) 在测试类 JdbcTemplateTest 中，添加一个测试方法 deleteAccountTestO ，来执行删除

操作，其代码如下所示。

@Test 
public void deleteAccountTest() 

/ / )JD载配宦文件
ApplicationContext applicationContext = 

new ClassPathXmlApplicationContext( " applicationContext . xml"); 
//获取 AccountDao 实例
AccountDao accountDao = 

(AccountDao) applicat工onCo口text . getBean( " accountDao") ; 
//执行 deleteAccount() 方法，并获取远问结果
int num = accountDao.deleteAccount(l); 
if (num > 0) { 

System . out.println( "成功删除了 " + num + " 条数据! "); 
else { 

System . out . println( "删除操作执行失败! " ) ; 

在上述代码中，获取了 AccountDao 的实例后，执行了实例中的 deleteAccountO方法来删

除 id 为 1 的数据。

使用 Junit4 测试运行方法后，查询 account 表中数据，其结果如图 4一 13 所示。

自由 MySQL 5.5 Command line Client 

l 回E
IRν川川飞川山_________________________ • • .1 

E\'J' q I I I 

图4-13 account表

从图 4-13 可以看出，已成功通过 updateO方法删除了 id 为 1 的数据。 由于 account 表中

只有一条数据，所以删除后表中数据为空。

4.2.3 queryO 

JdbcTemplate 类中还提供了大量的 queryO方法来处理各种对数据库表的查询操作。 其中，

常用的几个 queryO方法如表 4-4 所示。

表 4-4 JdbcTemplate 中常用的 queryO方法

方法 | 说明

List query(String sq l, RowMapper rowMapper) 

List query (String sql, PreparedStatementSetter pss, 
RowMapper rowMapper ) 

List query ( String sql , ObjectD args, RowMapper 
rowMapper) 

执行 String 类型参数提供的 SQL 语句，并通过

RowMapper 返回一个List 类型的结果

根据 String 类型参数提供的 SQL 语句创建

PreparedStatement 对象，通过 RowMapper 将结

果返回到List 中

使用 Object口的值来设置 SQL 语句中的参数值，采用

RowMapper 回调万;去可以直接返回List 类型的制居
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续表

方法 说明

queryForObject(String sql , RowMapper rowMapper, I j'ij- args 参数绑定到 SQL 语句中，并通过 RowMapper

Object. .. args) I 返回一个 Object 类型的单行记录

queryForList ( String sql ,ObjectD ar白 ， class<T> I 该方法可以返回多行数据的结果，但必须是返回列表 ，

elementType) I elementType 参数返回的是List 元素类型

了解了几个常用的 query()方法后，接下来通过一个具体的案例来演示 query()方法的使用，

其实现步骤如下。

( 1 )向数据表 account 中插入几条数据 (也可以使用数据库图形化工具手动向表中插入数

据 )，插入后 account 表中的数据如图 4- 14 所示。

图4-14 account表

( 2 )在 AccountDao 中 ， 分别创建一个通过 id 查询单个账户和查询所有账户的方法，其代

码如下所示。

//通过工d 查询
public Account findAccountByld (int id) ; 
//查询所有账户
public List<Account> findAIIAccount( ); 

(3 )在 AccountDao 接口的实现类 AccountDaolmpl 中，实现接口中的方法，并使用 query()

方法分别进行查询，其代码如下所示。

//通过 id 夜询账户数据信息
public Account findAccountByld(int id) 

//定义 SQL 语句

String sql = "select * from account where id = ? "; 

//创建一个新的 BeanPropertyRowMapper 对象

RowMapper<Account> roWMapper = 
new BeanPropertyRoWMapper<Account>(Account.class); 

//将 id 绑定到 SQL 语句中，井通过 RowMapper 返回一个 Object 类型的单行记录

return this. jdbcTer申late.queryForObject(sql ， rowMapper , id); 

//查询所布账户信息
public List<Account> fin dAIIAccount() { 

//定义 SQL 语句
String sql = "select * from account "; 
//创述一个新的 BeanPropertyRowMapper 对象
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Ro1d也apper<Account> r。咱也P严r = 
new BeanPropertyRo崎kpper<Account>(Account.class);

//执行静态的 SQL 查询，并通过 RowMapper 返问结果
return this.jdbcTm唔late.query(sql ， r。唰apper) ; 

在上面两个方法代码中， BeanPropertyRowMapper 是 RowMapper 接口的实现类，它可以

自动地将数据表中的数据映射到用户自定义的类中(前提是用户自定义类中的字段要与数据表中

的字段相对应)。 创建完 BeanPropertyRowMapper 对象后，在 findAccountByldO方法中通过

queryForObjectO方法返回了一个 Object 类型的单行记录，而在 findAllAccountO方法中通过

queryO方法返回了一个结果集合。

(4 )在测试类 JdbcTemplateTest 中，添加一个测试方法 findAccountBy l dT estO来测试条件

查询，其代码如下所示。

@Test 
public void findAccountByIdTest() 

// 加载配置文件

ApplicationContext applicationContext = 

new ClassPathXmlApplicationContext("applicationContext.xml"); 
//获取 AccountDao 实例
AccountDao accountDao = 

(AccountDao) applicationContext . getBean( " accountDao "); 
//执行 findAccountById() 方法
Account account = accountDao.findAccountByld(l); 
System . out .print ln(account) ; 

上述代码通过执行 findAccountByldO方法获取了 id 为 1 的对象信息，并通过输出语句输出。

使用 JUnit4 测试运行后，控制台的输出结果如图 4-15 所示。

• Pro崎m 伽 Javad田 o.巾，酬。n C 臼nsole 民rf\. JU脯 x 电Ic .~ I."k':.... _ _ <白
叫erminated:. JdbcTemF州白ecuteTestfindA，四四川蚓dTest (JUnit) 0:\Java\jdkl.8.0_121'飞bin\iavew...e (2017每2月21日 τ年4:40:01)

二月 21 ， 2017 4:40:01 下午。rg. sp俨ingframework.context .suppo俨t.ClassPathXmlAppl

倩凰 Refreshing org.springframewo俨k.ζ。ntext . suppo俨t. ClassPathXmlApplication( 
二月 21 ， 2017 4:40:01 下午 org.springframework.beans.facto俨y. xml. XmlBeanDefini1 
倍血 loading XMl bean definitions from class path resou俨ce [com/itheima/jdb, 
二月 21 ， 2017 4:40:02 下午 org. sp俨ingframework. jdbc. datasource. DriverManagerDa1 
倩血 loaded JDBC driver: com.mysql.jdbc . Driver 
Account [id~l ， u sername~Joy， balance~lØØ.01 

图4-15 运行结果

(5 )测试完条件查询单个数据的方法后，接下来测试查询所有用户账户信息的方法。 在测试

类 JdbcTemplateTest 中，添加一个测试方法 findAllAccountTestO ，其代码如下所示。

@Test 
public void findAIIAccountTest() { 

//加载配置文件

ApplicationContext applicationContext = 

new ClassPathXmlApplicationContext("applicationContext . xml "); 
//获取 AccountDao 实例
AccountDao accountDao = 



第 4 章 Spring 的数据库开发 71 ) 
... I / 

(AccountDao) app1icationContext.getBea口 ( " accountDao ") ; 
11 执行 findAllAccount ()方法，获取 Account 对象的集合
List<Account> account = accountoao.findAlLAccount(); 
11 循环输出集合中的对象
for (Account act : account) ( 

System.out.println(act); 

在上述代码中，调用了 AccountDao 对象的 findAIIAccount()方法查询所有用户账户信息集

合，并通过 for 循环输出查询结果。

使用 JUnit4 成功运行 findAllUserTestO方法后，控制台的显示信息如图 4-16 所示。

·叫lems '" J.vi!doc w.: Declaration t:I Console 区 。 川 翼钱 &p &"回i ... r • " . 口巴
叫erminated ，. JdbcTemplateExec:uteTest.findAlIAccountTest (JUnit] D:\，J 8va\jd k1 ，8.0_121飞bin\javaw.exeο017年2月28日上午9，39，38)

Account [id=l , username=Joy, balance=100.0] 
Account [id=4, username=Tom, balance=1000.0] 
Account [id=3 , username=Jack, balance=2000.0] 
Account [id=4, username=Rose , balance=S00.0] 

图4-16 运行结果

从图 4-16 可以看出，数据表 account 中的 4 条记录都已经被查询出来。

本章小结

本章对 Spring 框架中使用 JDBC 进行数据操作的知识进行了详细讲解。 首先讲解了 Spring

JDBC 中的核心类以及如何在 Spring 中配置 JDBC，然后通过案例讲解了 Spring JDBC 核心类

JdbcTemplate 中常用方法的使用。 通过本章的学习，读者能够学会如何使用 Spring 框架进行数

据库开发，并能深切地体会到 Spring 框架的强大。

[思考题]

1 . 请简述 Spring JDBC 是如何进行配置的。

2 请简述 Spring JdbcTemplate 类中几个常用方法的作用。

a…E黯前阴胃理院醒罪曹雪'
_~ G-_ 

电恳，风 微信IQ Q : 208695827 
J ..也

在结学习服务技术社区: ask.boxuegu.com 
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第 5 章

Spring 的事务筐理

· 熟悉 Spring 事务管理的 3 个核心接口

· 了解 Spring 事务管理的两种方式

· 掌握基于 XML 和 Annotation 的声明式

事务的使用



通过上一章的学习，读者已经掌握了如何使用 Spring 来操作数据库，但是在实际开发中，

操作数据库时还会涉及事务管理问题，为此 Spring 提供了专门用于事务处理的 APl o Spring 的

事务管理简化了传统的事务管理流程，并且在一定程度上减少了开发者的工作量。 本章将针对

Spring 的事务管理功能进行详细讲解。

Spring 事务管理概述

5.1.1 事隽曾理的核心接口

在 Spring 的所有 JAR 包中，包含一个名为 spring-tx-4.3.6.RELEASE 的 JAR 包，该包就是

Spring 提供的用于事务管理的依赖包。 在该 JAR 包的 org.springframework. transaction 包中，我们

可以找到 3 个接口文件 PlatformT ransactionManager 、 Transaction Defi n ition 和 TransactionStatus I 

如图 5-1 所示。

， 阳 。坐pring坠旦旦k巴坦坦j
也臼nnotCrea恒Tran5actionEx四川。n♂la55

Q HeuristicCompletionExcepl川町、.cla55

r 也 111同e句g伊a刮|盯T币ran臼CtÎ甘ion陆毗s臼Sta阳al恒eEx川K厄睛:ep四t甘才m。町on肌n.cI巾CI阳a55

~ QI阳n附nva甜lid曲15归。响lation叭1ιle凹v帽e刨IExc臼ep肉t赳阳阳d怡阳阳。町on.c

古岱ì:l 1 n附N帽叫alid盯川T节ime回。u川，tExc臼e叩pμ冈tion肌川. CI巾la臼

也 Ne5tedTransactÎonNotSupp。此时Exception.claS5

L Q No Tran5actÎonException.cla55 

|岱 Pla白rmTran町tionManager.cla55 I 
》 岱 SavepointManager.cla55

岱 T阳回actionDefinition.cla5s

ρ 岱 T ra nsa ctionException.cI a 55 

| ' 由 TransactÎo nStatu 5.cla 55 

也 TransactionSl呻ensionN。由pp。同时Exception.cla目

也 Tran四ctionSystemException.cla55

也 Tran5actionTimedOutExceptionιcla55

b 也 Tran5actionU5ageException.cla臼

t'; UnexpectedRollbackException.cla臼

图5-1 事务管理核心接口

在图 5-1 中，方框标注的 3 个接口文件就是 Spring 事务管理所涉及的 3 个核心接口，接下

来对这 3 个接口的作用分别进行讲解。

1. PlatformTransactionManager 

Platform T ransaction Manager 接口是 Spring 提供的平台事务管理器，主要用于管理事务。

该接口中提供了 3 个事务操作的方法，具体如下。

• TransactionStatus getTransaction ( TransactionDefinition definition ):用于获取事务状

态信息。

• void commit ( TransactionStatus status ):用于提交事务。

• void rollback ( TransactionStatus status ):用于回滚事务。

在上面的 3 个方法中 I getTransaction ( TransactionDefinition . definition )方法会根据

T ransaction Defi n ition 参数返回一个 TransactionStatus 对象 I TransactionStatus 对象就表示一

个事务，它被关联在当前执行的线程上。
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PlatformTransactionMangger 接口只是代表事务管理的接口，它并不知道底层是如何管理事

务的，它只需要事务管理提供上面的 3 个方法，但具体如何管理事务则由它的实现类来完成。

PlatformTransactionManager 接口有许多不同的实现类，常见的几个实现类如下。

• org .springframework.jdbc.datasource. DataSource T ransactionManager: 用于配置 JDBC 数

据源的事务管理器。

• org .springframework.orm. hibernate4. Hibernate T ransactionManager :用于配置 Hibernate

的事务管理器。

• org .springframework. transaction .jta.Jta TransactionManager: 用于配置全局事务管

理器。

当底层采用不同的持久层技术时，系统只需使用不同的 PlatformT ransactionManager 实现

类即可。

2. TransactionDefinìtion 

T ransaction Defi n ition 接口是事务定义(描述)的对象，该对象中定义了事务规则，并提供

了获取事务相关信息的方法，具体如下。

• String getNameO: 获取事务对象名称。

• int getlsolationLevelO: 获取事务的隔离级别。

• int getPropagationBehaviorO: 获取事务的传播行为。

• int getTi meoutO: 获取事务的超时时间。

• boolean isReadOnlyO: 获取事务是否只读。

上述方法中，事务的传播行为是指在同一个方法中，不同操作前后所使用的事务。 传播行为

有很多种，具体如表 5-1 所示。

表 5-1 传播行为的种类

属性名称 值 描述

PROPAGATION 
表示当前方法必须运行在一个事务环境当中，如果当刚方法己处

REQUIRED 于事务环境中，则可以直接使用该方法;否则会开启一个新事务
REQUIRED 

后执行该方法

PROPAGATION 
SUPPORTS 

如果当刚方法处于事务环境中，则使用当前事务，否则不使

SUPPORTS 用事务

PROPAGATION 
MANDATORY 

表示调用该方法的线程必须处于当前事务环境中，否则将抛

MANDATORY 异常

PROPAGATION 
要求方法在新的事务环境中执行。如果当刚方法己在事务环境中，

REQUIRES_NEW 则先暂停当前事务，在启动新的事务后执行该方法，如果当前方
REQUIRES_NEW 

法不在事务环境中，则会启动一个新的事务后执行方法

PROPAGATION 
NOT SUPPORTED 

不支持当刚事务，总是以非事务状态、执行。 如果调用该万法的线

NOT SUPPORTED 程处于事务环境中，则先暂停当前事务，然后执行该方法

PROPAGATION 
NEVER 

不支持当前事务。 如果调用该方法的线程处于事务环境中，将

NEVER 抛异常

PROPAGATION 
即使当刚执行的方法处于事务环境中，依然会启动一个新的事务，

NESTED 并且方法在嵌套的事务里执行;即使当前执行的方法不在事务环
NESTED 

境中，也会启动一个新事务，然后执行该方法

" 



在事务管理过程中，传播行为可以控制是否需要创建事务以及如何创建事务，通常情况下，

数据的查询不会影响原数据的改变，所以不需要进行事务管理，而对于数据的插入、更新和删除

操作，必须进行事务管理。 如果没有指定事务的传播行为， Spring 默认传播行为是 REQUIRED。

3. TransactionStatus 

TransactionStatus 接口是事务的状态，它描述了某一时间点上事务的状态信息。 该接口中

包含 6 个方法，具体如下。

• void flushO: 刷新事务。

• boolean hasSavepointO: 获取是否存在保存点。

• boolean isCompletedO: 获取事务是否完成。

• boolean isNewTransactionO: 获取是否是新事务。

• boolean isRollbackOnlyO: 获取是否回滚。

• void setRollbackOnlyO: 设置事务回滚。

5.1.2 事隽曾理的方式

Spring 中的事务管理分为两种方式:一种是传统的编程式事务管理，另一种是声明式事务

管理。

.编程式事务管理:是通过编写代码实现的事务管理，包括定义事务的开始、正常执行后的

事务提交和异常时的事务回滚。

·声明式事务管理:是通过 AOP 技术实现的事务管理，其主要思想是将事务管理作为一个

"切面"代码单独编写，然后通过 AOP 技术将事务管理的"切面"代码织入到业务目标类中。

声明式事务管理最大的优点在于开发者无须通过编程的方式来管理事务，只需在配置文件中

进行相关的事务规则声明，就可以将事务规则应用到业务逻辑中 。 这使得开发人员可以更加专注

于核心业务逻辑代码的编写，在一定程度上减少了工作量，提高了开发效率，所以在实际开发中，

通常都推荐使用声明式事务管理。 本书主要讲解的就是 Spring 的声明式事务管理。

国 声明式事务管理

Spring 的声明式事务管理可以通过两种方式来实现，一种是基于 XML 的方式，另一种是基

于 Annotation 的方式。 接下来的两个小节中，将对这两种声明式事务管理方式进行详细讲解。

5.2.1 基于 XML 方式的声明或事务

基于 XML 方式的声明式事务管理是通过在配置文件中配置事务规则的相关声明来实现的。

Spring 2 . 0 以后，提供了 tx 命名空间来配置事务， tx 命名空间下提供了<tx:advice>元素来配置

事务的通知(增强处理)。 当使用<tx : advice>元素配置了事务的增强处理后，就可以通过编写的

AOP 配置，让 Spring 自动对目标生成代理。

配置<tx : advice>元素时，通常需要指定 id 和 transaction-manager 属性，其中 id 属性是配

置文件中的唯一标识， transaction-manager 属性用于指定事务管理器。 除此之外，还需要配置

一个<tx:attributes>子元素，该子元素可通过配置多个<tx:method>子元素来配置执行事务的细

节。 <tx : advice>元素及其子元素如图 5-2 所示。
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L 
<tx :a眈ributes>

(子元素〉

图5-2

指定事务管理器

attributes (腐蚀)

EE 指翩哪些方法起作用

|m问ation |指定 务的传播行为

|嗣Iation |指定 务的隔离级别

lread州 |指定事务是否只读

| tl1TI刚 |指定时超时的时问

| rollback-阳 |指定异常回滚

<tx:advice>元素及其子元素

在图 5-2 中，配置<tx:advice>元素的重点是配置<tx: method>子元素，图中使用灰色标注

的几个属性是<tx : method>元素中的常用属性。

关于<tx : method>元素的属性描述如表 5-2 所示。

表 5-2 <tx: method>元素的属性

属性名称 描述

该属性为必选属性， E指定了与事务属性相关的方法名。莫属'性值支持使用通配符，直日'*'、
name 

'get*' 、 'handl肘' 、 '*Ord町等

propagation 用于指定事务的传播行为，莫属性值就是表 5-1 中的值，巴的默认值为 REQU IRED

isolation 
该属性用于指定事务的隔离级别，莫属性值可以为 DEFAULT 、 READ_UNCOMM厅TED 、

READ_COMM作TED 、 REPEATABLE_READ 和 SERIALlZABLE，真默认值为 DEFAULT

read-only 该属性用于指定事务是否只i卖，真默认值为 false

timeout 该属性用于指定事务超时的时间，其默认值为- 1 ，即永不超时

rollback-for 该属性用于指定触发事务回滚的异常类，在指定多个异常类肘，异常类之间以英文逗号分隔

no-rollback-for 该属性用于指定不触发事务回滚的异常类，在指定多个异常类时，异常类之间以英文逗号分隔

了解了如何在 XML 文件中配置事务后，接下来通过一个案例来演示如何通过 XML 方式来实

现 Spring 的声明式事务管理。 本案例以上一章的项目代码和数据表为基础，编写一个模拟银行

转账的程序，要求在转账时通过 Spring 对事务进行控制，其具体实现步骤如下。

( 1 )在 Eclipse 中，创建一个名为 chapter05 的 Web 项目，在项目的 lib 目 录中导入

chapter04 项目中的所有 JAR 包，并将 AOP 所需 JAR 包也导入到 lib 目录中 。 导入后的 lib 目

录如图 5-3 所示。
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AOP 

(2 )将 chapter04 项目中的代码和配置文件复制到 chapter05 项目的 src 目录下，并在

AccountDao 接口中，创建一个转账方法 transferO ，其代码如下所示。

11 转账
public void transfer(String outUser , String inUser , Double money); 

(3 )在其实现类 AccountDaolmpl 中实现 transferO方法，编辑后的代码如下所示。

事转账

* inUser: 收款人

* outUser: 汇款人
* money: 收款金额

*1 
public void transfer(String outUser , String inUser , Double money) { 

11 收款时，收款用户的余额=现布余额+所汇金额
this . jdbcTa呼lata.update("update account set balance = balance +? " 

+ "where username = ?",money , inUser); 
11 模拟系统运行时的突发性问题

int i = 1/0; 
11 汇款时，汇款用户的余额=现有余额-所汇金额

this. jdbcTer晤late.update("update account set balance = balance-? " 
+ "where username = ?",money , outUser); 

在上述代码中，使用了两个 updateO方法对 account 表中的数据执行收款和汇款的更新操

作。 在两个操作之间，添加了一行代码 "int i = 1/0;" 来模拟系统运行时的突发性问题。 如果没

有事务控制，那么在转账操作执行后，收款用户的余额会增加，而汇款用户的余额会因为系统出

现问题而不变，这显然是有问题的;如果增加了事务控制，那么在转账操作执行后，收款用户的

余额和汇款用户的余额在问题出现前后都应该保持不变。

(4 )修改配置文件 applicationContext. xml ，添加命名空间并编写事务管理的相关配置代码，

如文件 5-1 所示。

文件 5-1 applicationContext.xml 

1 <?xml version="l.O" encoding="UTF-8"?> 
2 <beans xmlns=''http://www.springframework.org/schema/beans'' 
3 xmlns:xsi=''http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance'' 
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4 xmlns:aop=咄ttp://www.springframework.org/schema/aop"

5 xmlns:tx=咱ttp://www.springframework.org/schema/tx"

6 xmlns :context=''http://www. springframework.org/schema/context" 
7 xsi : schemaLocation= '' http : //www . springframework . org/schema/beans 
8 http : //www . springframework . org/schema/beans/spring-beans-4 . 3 . xsd 
9 http://www.springframework.org/schema/tx 
10 http://www.springframework.org/schema/tx/spring-tx-4.3.xsd 
11 http://www.springframework.org/schema/context 
12 http://www.springfr缸nework.org/schema/context/spring-context-4.3.xsd

13 http://www.springframework.org/sch四a/aop

14 http://www . springframework. org/schema/aop/spring-aop-4. 3.xsd" > 
15 < !-- 1.配置数据源一〉
16 <bean id="dataSource " 
17 c1ass=" org . springframework . jdbc .datasource . DriverManagerDataSource "> 
18 < !一数据库驱动 一〉
19 <property name= "driverClassName " value=" com . mysql . jdbc . Driver" 1> 

. 20 < !一连接数据库的 url 一〉

21 <property name= "url " value= " jdbc : mysql : lllocalhost/spring" 1> 
22 < !一连接数据库的用户名 一〉
23 <property name= " user口ame" value= " root " 1> 
.24 < !一连接数据库的密码一〉

25 <property name= "password" value= " root " 1> 
26 </bean> 
27 < !一 2. 配置 JDBC 榄版一〉

28 <bean id="jdbcTemplate " 
29 class= " org . spr工ngframework . jdbc . core . JdbcTemplate " >

30 <!一默认必须使用数据源 一〉
31 <property name= "dataSource " ref="dataSource" 1> 
32 </bean> 
33 < !一 3 . 定义 id 为 accountDao 的 Bean 一〉

34 <bean id= "accountDao " class=" com . itheima . jdbc . AccountDaolmpl "> 
35 <! 一 将 jdbcTemplate 注入到 AccountDao 实例中一〉

36 <property name= " jdbcTemplate " ref=" jdbcTemplate " 1> 
37 </bean> 
38 < !-- 4 . 事务付现器，依赖于数据源 一〉

39 <bean id=" transactionManager " class= 
40 "org. springframework. jdbc. datasource. DataSourceTransactionManager"> 
41 <property name="dataSource" ref="dataSource" /> 
42 </bean> 
43 < !一 5 . 编写通知 : 对事务进行增强(通知) ， 布要编写对切入点和l具体执行 'jl务细节 一〉
44 <tx: advice id=" txAdvice" transaction -manager=" transactionManager" > 
45 <tx:attributes> 
46 < ! - - name : *表示任意方法名称一〉
47 <tx:method name="*" propagation="REQUlRED" 
48 isolation="DEFAULT" read-only="false" /> 
49 </tx:attributes> 
50 </tx:advice> 
51 <!- - 6. 编写 aop ， 让 spring 自动对目标生成代理，;后要使用 AspectJ 的农达式一〉
52 <aop:config> 
53 <!一切入，点一>

，。



<aop:pointcut expression="execution( * com.itheima.jdbc. * .*(. .))" 
id="txPointCut" /> 

<!一切面: 将切入点与通知整合一〉

57 <aop:advisor advice-ref=" txAdvice" pointcut-ref="txPointCut" /> 
58 </aop:config> 
59 </beans> 

在文件 5-1 中，首先启用了 Spring 配置文件的 aop 、 tx 和 context 3 个命名空间(从配置

数据源到声明事务管理器的部分都没有变化 )， 然后定义了 id 为 transactionManager 的事务管

理器，接下来通过编写的通知来声明事务，最后通过声明 AOP 的方式让 Spring 自动生成代理。

(5 ) 在 com. itheima.jdbc 包中，创建测试类 Transaction T est ，并在类中编写测试方法

xmlTestO ，如文件 5-2 所示。

文件 5-2 TransactionTest. java 

1 package com . 工 theima.jdbc;

2 import org.junit . Test; 
3 import org . springframework . context . ApplicationContext ; 
4 import 
5 org.springframework.context . support . ClassPathXmlApplicationContext ; 
6 //测试类
7 pub1ic class TransactionTest { 
8 日 Test

9 public vo工d xmlTest () { 
10 App1icationContext applicationContext = 
11 new ClassPathXmlApplicationContext( "applicationContext . xml "); 
12 //获取 AccountDao 实例

13 AccountDao accountDao = 
14 (AccountDao)applicationContext .getBean( "accountDao"); 
15 //调川实例巾的转账方法
16 accountoao.transfer("Jack" , "Rose" , 100.0); 
17 //输山提示信息
18 System . out.println( "转账成功! " ) ; 
19 

在文件 5-2 中，获取了 AccountDao 实例后，调用了实例中的转账方法，由 Jack 向 Rose

的账户中转入 100 元。 如果在配置文件中所声明的事务代码能够起作用，那么在整个转账方法执

行完毕后， Jack 和 Rose 的账户余额应该都是原来的数值。

在执行转账操作前，先查看 account 表中的数据，如图 5-4 所示。

图5-4 account表
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从图 5-4 可以看出，此时 Jack 的账户余额是 2000 ，而 Rose 的账户余额是 500。 执行完文

件 5-2 中的测试方法后， Junit 的控制台的显示结果如图 5-5 所示。
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图5-5 运行结果

从图 5-5 可以看到， Junit 控制台中报出了 "/by zero" 的算术异常信息。 此时如果再次查

询数据表 account，会发现表中 Jack 和 Rose 的账户余额并没有发生任何变化(与图 5-4 中的

显示结果一样)，这说明 Spring 中的事务管理配置已经生效。

5.2.2 基于 Annotation 万式的声明式事务

Spring 的声明式事务管理还可以通过 Annotation (注解)的方式来实现。 这种方式的使用

非常简单，开发者只需做两件事情:

① 在 Spring 容器中注册事务注解驱动，其代码如下。

<tx:annotation-driven transaction-manager="transactionManager"/ > 

② 在需要使用事务的 Spring Bean 类或者 Bean 类的方法上添加注解@Transactional。如果

将注解添加在 Bean 类上，则表示事务的设置对整个 Bean 类的所有方法都起作用;如果将注解

添加在 Bean 类中的某个方法上，则表示事务的设置只对该方法有效。

使用@Transactional 注解时，可以通过其参数配置事务详情。 @Transactional 注解可配置的

参数信息如表 5-3 所示。

表 5-3 @Transactional 注解的参数及其描述

参数名称 描述

value 用于指定需要使用的事务管理器，默认为""，真别名为 transact ionManager

transactionManager 
指定事务的限定符僵，可用于确定目标事务管理器，匹配特定的限定值( 或者 Bean

的 name 值) ，默认为""，真别名为 value

isolation 用于指定事务的隔离级别，默认为 Isolation .DEFAULT ( 即底层事务的隔离级别 )

noRollbackFor 用于指定遇到特定异常时强制不回滚事务

noRollbackForClassName 用于指定遇到特定的多个异常时强制不回滚事务。 莫属性值可以指定多个异常类名

propagation 用于指定事务的传播行为，默认为 Propagation.REQUIRED

read-only , 用于指定事务是否只i卖 ， 默认为 false

, 
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参数名称 描述

用于指定遇到特定异常时强制回滚事务「ollbackFor

rollbackForClassName 用于指定遇到特定的多个异常时强制回滚事务。 莫属性值可以指定多个异常类包

timeout 
用于指定事务的超时时长，默认为 TransactionDefinition .TIMEOUT_DEFAUL T 
(即底层事务系统的默认时间)

从表 5-3 可以看出， @Transactional 注解与<tx:method>元素中的事务属性基本是对应的，并

且其含义也基本相似。

为了让读者更加清楚地掌握@Transactional 注解的使用，接下来对上一小节的案例进行修

改，以 Annotation 方式来实现项目中的事务管理，具体实现步骤如下。

( 1 )在 src 目录下，创建一个 Spring 配置文件 applicationContext-annotation .xml ，在该文件

中声明事务管理器等配置信息，如文件 5-3 所示。

文件 5-3 applicationContext-annotation.xml 

1 <?xml version= "1. 0" encoding="UTF-8 "?> 
2 <beans xmlns="http : //www .springframework .org/schema/beans" 
3 xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
4 xmlns:aop="http://www.springframework.org/schema/aop" 
5 xmlns:tx="http://www.springframework.org/schema/tx" 
6 xmlns:context="http://www.springframework.org/schema/context" 
7 xsi:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/beans 
8 http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-4.3.xsd 
9 http://www.springframework.org/schema/tx 
10 http://www.springframework.org/schema/tx/spring-tx-4.3.xsd 
11 http://www.springframework.org/schema/context 
12 http://www.springframework.org/schema/context/spring-context-4.3.xsd 
13 http://www.springframework.org/schema/aop 
14 http://www.springframework.org/schema/aop/spring-aop-4.3.xsd"> 
15 < !一1.配置数据源，→

16 <bean id="dataSource" 
17 class= "org .springframework.jdbc.datasource.DriverManagerDataSource"> 
18 <!一数据库驱动一>
19 <property name="driverClassName" value="com.mysql.jdbc.Driver" /> 
20 < !一连接数据库的 url 一〉
21 <property name="url" value="jdbc:mysql://localhost/spring" /> 
22 <!一连接数据库的用户名一〉
23 <property name="username" value="root" /> 
24 < !一连接数据库的密码一〉
25 <property name="password" value="root" /> 
26 </bean> 
27 <!一 2 . 配置 JDBC 模板一〉
28 <bean id="jdbcTemplate" 
29 class="org.springframework.jdbc.core.JdbcTemplate"> 
30 <!一默认必须使用数据源…〉
31 <property name="dataSource" ref="dataSource" /> 
32 </bean> 



33 <!一 3 . 定义 id 为 accountDao 的 Bean 一〉

34 <bean id="accountDao " class=" com . itheima . jdbc . AccountDaolmpl "> 
35 <! 一 将 jdbcTemplate 注入到 AccountDao 实例中一〉

36 <property name= " jdbcTemplate" ref=" jdbcTemplate" /> 
37 </bean> 
38 <!一 4 . 事务管理器，依赖于数据源一〉
39 <bean id= " transactionManager " class= 
40 "org . springframework . j dbc . datasource . DataSourceTransactionManager" > 
41 <property name= "dataSource " ref="dataSource " /> 
42 </bean> 
43 <!一 5 . 注册事务管理器驱动一〉
44 <tx:annotation-driven transaction-manager="transactionManager"/> 
45 </beans> 

与基于 XML 方式的配置文件相比，文件 5-3 通过注册事务管理器驱动，替换了文件 5-1 中

的第 5 步编写通知和第 6 步编写 aop ，这样大大减少了配置文件中的代码量。

需要注意的是，如果案例中使用了注解式开发，则需要在配置文件中开启注解处理器，指定扫

描哪些包下的注解。 这里没有开启注解处理器是因为在配置文件中已经配置了 AccountDaolmp l 类

的 Bean ，而@Transactional 注解就配置在该 Bean 类中 ， 所以可以直接生效。

( 2 ) 在 AccountDaolmp l 类的 transfe r()方法上添加事务注解，添加后的代码如下所示。

@Transactional(propagation = Propagation.REQUlRED , 
isolation = Isolation.DEFAULT , raadOnly = fal..) 

public void transfer(String outUser , String inUser , Double money) 
//收款时，收款用户的余额=现有余额+所、汇金额

this . jdbcTemplate . update( "update account set balance = balance +? 
+ "where username = ?" , money , inUser) ; 

//模拟系统运行时的突发性问题
int i = 1/0 ; 
//汇款时， 汇款用户的余额=现有余额-所汇金额
this . jdbcTemp1ate . update( "update account set balance = balance-? " 

+ "where username = ?", money , outUser); 

上述方法已经添加了@Transactiona l 注解， 并且使用注解的参数配置了事务详情 ， 各个参数

之间要用英文逗号 u "进行分隔。

@E前
在实际开发中 ，事务的配置信息通常是在 Spring 的配置文件中完成的，而在业务层类上只需

使用@Transactional 注解即可，不需要配置@Transactional 注解的属性c

( 3 ) 在 Transact i onTest 类中， 创建测试方法 annotationTest() ， 编辑后的代码如下所示。

@Test 
public void annotationTest() ( 

ApplicationContext applicationContaxt = 
new ClassPathXmlApplicationContext(、.pplicationContaxt-annotation . xml") ; 

//获取 AccountDao 实例
AccountDao~accountDao = 

, 



(AccountDao)applicationContext.getBean("accountDao"); 
11 调用实例中的转账方法

accountDao.transfer("Jack" , "Rose" , 100 . 0) ; 
11 输出提示信息
System.out.println( "转账成功 ! "); 

从上述代码可以看出，与 XML 方式的测试方法相比，该方法只是对配置文件的名称进行了

修改。 程序执行后，会出现与 XML 方式同样的执行结果，这里就不再做重复演示，读者可自行

测试。

国 本章小结
本章主要对 Spring 中的事务管理进行了详细讲解。 首先讲解了 Sprir旧事务管理所涉及的 3

个核心接口，然后对 Spring 中事务管理的两种方式进行了介绍，最后通过案例分别对基于 XML

方式和基于 Annotation 方式的声明式事务处理的使用进行了详细讲解。 通过本章的学习，读者

可以对 Spring 的事务管理知识有一定的了解，并能够掌握 Spring 声明式事务管理的使用。

【思考题 1

1 请简述 Spring 中事务管理的两种方式。

2 请简述如何使用 Annotation 方式进行声明式事务管理。
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第 6 章

初识 MyBatis

· 了解 MyBatis 的基础知识

· 熟悉 MyBatis 的工作原理

· 掌握 MyBatis 入门程序的编写



, 

MyBatis 是当前主流的 Java 持久层框架之一，它与 Hibernate 一样，也是一种 ORM 框架。

因其性能优异，且具有高度的灵活性、可优化性和易于维护等特点，所以受到了广大互联网企业

的青睐，是目前大型互联网项目的首选框架。 从本章开始，我们将对 MyBatis 框架的相关知识进

行详细讲解。

什么是 MyBatis

MyBatis (前身是 iBatis) 是一个支持普通 SOL 查询、存储过程以及高级映射的持久层框架，

它消除了几乎所有的 JDBC 代码和参数的手动设置以及对结果集的检索，并使用简单的 XML 或

注解进行配置和原始映射，用以将接口和 Java 的 POJO ( Plain Old Java Object，普通 Java 对

象)映射成数据库中的记录 使得 Java 开发人员可以使用面向对象的编程思想来操作数据库。

MyBatis 框架也被称之为 ORM (Object/Relational Mapping ，即对象关系映射)框架。 所

谓的 ORM 就是一种为了解决面向对象与关系型数据库中数据类型不匹配的技术，它通过描述

Java 对象与数据库表之间的映射关系，自动将 Java 应用程序中的对象持久化到关系型数据库的

表中 。 ORM 框架的工作原理如图 6-1 所示。

保存、修改、
删除等操作

图6-1 ORM框架的工作原理

关系数据库

从图 6-1 可以看出，使用 ORM 框架后，应用程序不再直接访问底层数据库，而是以面向对

象的方式来操作持久化对象( Persisent Object , PO) ，而 ORM 框架则会通过映射关系将这些

面向对象的操作转换成底层的 SOL 操作。

当前的 ORM 框架产品有很多，常见的 ORM 框架有 Hibernate 和 MyBatis。 这两个框架的

主要区别如下。

• Hibernate: 是一个全表映射的框架。 通常开发者只需定义好持久化对象到数据库表的映

射关系，就可以通过 Hibernate 提供的方法完成持久层操作。 开发者并不需要熟练地掌握 SOL

语句的编写， Hibernate 会根据制定的存储逻辑，自动的生成对应的 SOL，并调用 JDBC 接口来

执行，所以其开发效率会高于 MyBatis。 然而 Hibernate 自身也存在着一些缺点，例如它在多表

关联时，对 SOL 查询的支持较差;更新数据时，需要发送所有字段;不支持存储过程;不能通

过优化 SOL 来优化性能等。 这些问题导致其只适合在场景不太复杂且对性能要求不高的项目中

使用。

• MyBatis: 是一个半自动映射的框架。 这里所谓的"半自动"是相对于 Hibernate 全表

映射而言的， MyBatis 需要手动匹配提供 POJO 、 SOL 和映射关系，而 Hibernate 只需提供

POJO 和映射关系即可。 与 Hibernate 相比，虽然使用 MyBatis 手动编写 SOL 要比使用

Hibernate 的工作量大，但 MyBatis 可以配置动态 SOL 并优化 SOL，可以通过配置决定 SOL

的映射规则，它还支持存储过程等。 对于一些复杂的和需要优化性能的项目来说，显然使用

MyBatis 更加合适。
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MyBatis 的下载和使用

在本书编写时， MyBatis 的最新版本是 mybatis-3 .4 . 2 ，本书所讲解的 MyBatis 框架就是基

于此版本的，所以希望读者也下载同样的版本，以便于学习。

该版本的 MyBatis 可以通过网址、ttps://github.com/mybatis/mybatis-3/releases" 下载得

到。 在浏览器中输入网址后，可以在页面中看到 MyBatis 对应的下载链接，如图 6-2 所示。

。 mybatl，'3.4.2

<>44 ((荒l62
mybatis-3.4.2 
量I harawata r阳sed th tS on 4 Jan . 151 ∞mmÎts to lT!aster since this release 

Here is a list 01 m句。r enhancements in MyBatis 3.4.2 

• New option 'returnlnstanceForEmptyRow' to control the behavior when a que叩阳turns a row with 

all columuns being null . #8∞ 

. Supp。同 'delault methods' on mapper interfaces. iH09 

• When no type handler is registered to a cIass, a type handler registered to its superclass can be 

used. IIB59 

• New attributes prope俨ties is added to (iC acheNo"espa四 #841

• New attributes no阴阳 added to (iCocheNamespaceRe手 指842

• Support the mechanism for initializing a cache after set all properties. #816 

• Allow users to set default value in placeholders. 11852 

• Auto.detecting type handlers newly added in version 1.0.2 of TypeHandlers.JSR310. #727 #878 

Although it may be rare, the following changes could a忏ect existing solutions. 

• The default value of aggressiveLazyLoading is changed to fal se . *825 

• Ra ise a exception when keyProperty is not found. *782 

Follow this link to see the fulllist of changes. 

Downloads 

~ mybatis-3.4.2~ip MyBatis框架压缩包

[) Source ε叫. (叩} 白白白_Windows系统TMyBa ti s框架的机;f~i}包

:n 5ourc. code (tor'9z)_ Li n山系统下MyBatis~l(织的 ìl国码也

图6-2 MyBatis的下载

5.91 MB 

从图 6-2 可以看出，页面中包含了 3 个下载链接，这

里我们只需下载 mybatis-3.4 ， 2 ， zip 即可 。 下载并解压

mybatis-3.4 .2.zip 压缩包，会得到一个名为 mybatis-3.4 . 2

的文件夹，该文件夹下包含的文件如图 6-3 所示。

lib MyBatis (J<J依赖也

L..J UCENSE 

且!l mybatis-3.4.2Jar MyBatis的板，心包

mybati s - 3 .4.2.pdf-一一一→ MyBatis使用 f. JYi
L..J NOηCE 

使用 MyBatis 框架非常简单，只需在应用程序中引入

MyBatis 的核心包和 lib 目录中的依赖包即可。

也白

图6-3 MyBatis压缩包内的文件结构

如果底层采用的是MySQL数据库，那么还需费将MySQL数据库的驱动 JAR包添JJD到应用程序的类路

径队如果采用其他类型的数据库，则同样需费将对应类型的数据库驱动包添加到脏用程序的类路径中。



MyBatis 的工作原理

为了使读者能够更加清晰地理解 MyBatis 程序，在正式讲解 MyBatis 入门案例之前，先来了

解一下 MyBatis 程序的工作原理，如图 6-4 所示。

，----------飞
①输入l州I l 

|协P 叫型 I : 
String、 Integer 等

基本数据类型

POJO 类型

--…-…----_/ 
图6-4 MyBatis框架执行流程图

lr ①输出映射 、

: I M协 List 类型 |

String、 Integ町等

: I 基本数据类型

: I Pω0 类型
L----------Jl 

从图 6-4 可以看出， MyBati s 框架在操作数据库时，大体经过了 8 个步骤。 下面就对图 6-4

中的每一步流程进行详细讲解，具体如下。

( 1 )读取 MyBatis 配置文件 mybatis-config .xml o mybatis-config.xml 作为 MyBatis 的全局配

置文件，配置了 MyBatis 的运行环境等信息，其中主要内容是获取数据库连接。

(2 )加载映射文件 Mapper.xml o Mapper .xml 文件即 SOL 映射文件，该文件中配置了操作

数据库的 SOL 语句，需要在 mybatis-config .xml 中加载才能执行。 mybatis-config .xml 可以加

载多个配置文件，每个配置文件对应数据库中的一张表。

(3 )构建会话工厂。 通过 MyBatis 的环境等配置信息构建会话工厂 SqlSessionFactory。

(4 )创建 SqlSession 对象。 由会话工厂创建 SqlSession 对象，该对象中包含了执行 SOL

的所有方法。

(5) MyBatis 底层定义了一个 Executor 接口来操作数据库，它会根据 SqlSession 传递的参

数动态地生成需要执行的 SOL 语句，同时负责查询缓存的维护。

(6 )在 Executor 接口的执行方法中，包含一个 MappedStatement 类型的参数， ì衷参数是
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对映射信息的封装 ， 用于存储要映射的 SOL 语句的 id、参数等。 Mapper.xml 文件中一个 SOL

对应一个. MappedStatement 对象 ， SOL 的 id 即是 MappedStatement 的 id 。

( 7 )输入参数映射。 在执行方法时， MappedStatement 对象会对用户执行 SOL 语句的输入

参数进行定义(可以定义为 Map、List 类型、基本类型和 POJO 类型 ) ， Executor 执行器会通过

MappedStatement 对象在执行 SOL 前，将输入的 Java 对象映射到 SOL 语句中 。 这里对输入参

数的映射过程就类似于 JDBC 编程中对 preparedStatement 对象设置参数的过程。

( 8 ) 输出结果映射。 在数据库中执行完 SOL 语句后， MappedStatement 对象会对 SOL 执

行输出的结果进行定义(可以定义为 Map 和List 类型、基本类型、 POJO 类型 ) ， Executor 执行

器会通过 MappedStatement 对象在执行 SOL语句后，将输出结果映射至 Java 对象中 。 这种将

输出结果映射到 Java 对象的过程就类似于 JDBC 编程中对结果的解析处理过程。

通过上面对 MyBatis 框架执行流程的讲解，相信读者对 MyBatis 框架已经有了一个初步的了

解。 对于初学者来说，上面所讲解的内容可能不会完全理解，现阶段也不要求读者能完全理解，

这里讲解 MyBatis 框架的执行过程是为了方便后面程序的学习。 在学习完 MyBatis 框架后，读者

自然就会明白上面所讲解的内容了 。

MyBatis 入门程序

通过前几个小节的学习，相信读者对 MyBatis 框架已经有了一个初步的了解。 接下来的几个

小节中，将通过一个客户信息管理的入门案例来讲解下 MyBatis 框架的基本使用。

6 .4 .1 查询害户

在实际开发中，查询操作通常都会涉及单条数据的精确查询，以及多条数据的模糊查询。 那

么使用 MyBatis 框架是如何进行这两种查询的呢? 接下来，本小节将讲解下如何使用 MyBatis

框架根据客户编号查询客户信息，以及根据客户名模糊查询客户信息。

1. 徊擂富户籍害查简害户信息

根据客户编号查询客户信息主要是通过查询客户表中的主键 ( 这里表示唯一的客户编号)来

实现的，其具体实现步骤如下。

( 1 )在 MySOL 数据库中，创建一个名为 mybatis 的数据库，在此数据库中创建一个

t_customer 衰 ， 同时预先插入几条数据。 此操作所执行的 SOL 语句如下所示。

#创建一个名称为 mybatis 的数据库

CREATE DATABASE mybatis; 
#使用 mybatis 数据库
USE mybatis ; 
#创建一个名称为 t customer 的表

CREATE TABLE t customer ( 
id int(32) PRlMARY KEY AUTO INCREMÈNT , 
username varchar(50) , 
jobs varchar(50) , 
phone varchar(16) 

#插入 3 条数据



' joy ' ，币 doctor ' ， '13745874578'); 
' jack' , 'teacher' , ' 13521210112 '); 
' tom ' , 'worker' , ' 15179405961 '); 

(' 1 ' , 
( ' 2 ' , 
( ' 3 ' , 

INSERT INTO t customer VALUES 
INSERT INTO t customer VALUES 
INSERT INTO t customer VALUES 

完成上述操作后，数据库 t_customer 表中的数据如图 6-5 所示。

t_customer表

( 2 ) 在 Eclipse 中，创建一个名为 chapter06 的 Web 项目，将 MyBatis 的核心 JAR 包 、 li b

目录中的依赖 JAR 包，以及 MySOL 数据库的驱动 JAR 包一同添加到项目的 lib 目录下，并发布

到类路径中。 添加后的 lib 目录如图 6-6 所示。

图6-5

~ L lib 
• ant-1 .9 .创ar

• ant-Iaun巾卜1.9.创ar

画 asm-5.1.jar

• cglib-3.2.4.jar 
疆∞mmons-logging-l.2.jar

• javassist-3 .21.0-G响.jar

疆|。例-1.2.17 jar 
疆 log4j-api-2.3Jar

温 log4j-∞陪2.3jar

| . mybatis-3.4.2.jar 1核心JAR
| ilmy叫-connect卧java-5.1.40-bi巾， 1MγSQL驱动JAR

.ognl-3.1.口.jar

遣军|伺j叩i-1.7.22.jar

• slf4j-log4j口-1.7.22jar

MyBatis相关JAR包

( 3 )由于 MyBatis 默认使用 log4j 输出曰志信息，所以如果要查看控制台的输出 SOL 语句，

那么就需要在 classpath 路径下配置其日志文件。 在项目的 src 目录下创建 log4j. properties 文

件，编辑后的内容如文件 6- 1 所示。

文件 6-1

图6-6

log4j. properties 

# Global logging conf工guration

log4j . rootLogger=ERROR , stdout 
# MyBatis 10ggi口g conf工guration.

log4j.logger.com.itheima=DEBUG 
# Console output. .. 
log4j . appender.stdout=org . apache.log4j . ConsoleAppender 
log4j . appender . stdout . layout=org . apache . log4j.PatternLayout 
log4j . appender.stdout . layout . ConversionPattern=主5p [毛t] - 号m号n

1

晶
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在文件 6-1 中，包含了全局的曰志配置、 MyBatis 的日志配置和控制台输出，其中 MyBatis

的日志配置用于将 com . itheima 包下所有类的日志记录级别设置为 DEBUG。

由于 log4j 文件中的具体内容已经超出了本书范围，所以这里不过多讲解，读者可自行查投

资抖学习。土述'ffè..量文件传码也不需要读者全部手写，在MyBal/s使用手册中的LOgghη7ý' /)J 苔，

可以找到图 6-7 所示的配置信息，只需将其复制到项目的 log4j 配置文件中，并对 MyBatis 的曰

志配置信息进行简单修改即可使用。

Create a file caJ led 1og4j . properties 田 shown below and place it in yo町 classpath:

, Global 10gging configuration 
log4j .rootLogger-ERROR, stdout , MyBatis 10gging configuration... 
10g4j.10gger.org . mybatis.ex缸在ple.B1ogMapper-TRACE, Conso1e output... 
log4j.appender.stdout霍。rg.apache.log4j.ConsoleAppender

l og4j.appender.stdout.layout=org.apache . l og4j.PatternLayout 
log4j.appender.stdout.layout.ConversionPattern-毡 Sp (毛t) -在m毡n

图6-7 MyBatis使用手册中的Logging配置

( 4 ) 在 src 目录下，创建一个 com.itheima.po 包， 在该包下创建持久化类 Customer ，并在

类中声明 id 、 username 、 jobs 和 phone 属性，及其对应的 getter/setter 方法，如文件 6-2 所示。

文件 6-2 Customer.java 
o p a m --e h •L ·

工
'
z
z

m

化

c~h 
e

持

呵
户

L
A
H

骂
4

C
*
r
v
寸

a** 
D
ι
/
/
 

叮
4

品
《
/
'
』
《
〈J
V

4 * / 
5 pub1ic c1ass Customer 
6 private Integer id; 
7 private String username ; 
8 private String jobs ; 
9 private String phone; 
10 pub1ic Integer getld () 

//主键 id

//客户名称
//职业

//电话

11 return id ; 
12 
13 pub1ic void setld(Integer id) 
14 this . id = id; 
15 
16 public String getUsername() 
17 return username ; 
18 
19 pub1ic void setUsername(Str工ng username) 
20 this . username = username ; 
21 
22 . pub1ic String getJobs() ( 
23 return jobs ; 
24 
25 pub1ic void setJobs(String jobs) 
26 this .j obs = jobs; 
27 
28 pub1ic String getPhone() 

.. 



一附ati巳

29 return phone ; 
30 
31 public void setPhone(String phone) 
32 this.phone = phone; 
33 
34 日Override

35 . public String toString() ( 
36 return "Customer [id= " + id + ", username= " + user口ame + 
37 ", jobs=" + jobs + ", phone=" + phone + " ) "; 
38 
39 ) 

从上述代码可以看出，持久化类 Customer 与普通的 JavaBean 并没有什么区别，只是其属

性字段与数据库中的表字段相对应。 实际上， Customer 就是一个 POJO (普通 Java 对象)，

MyBatis 就是采用 POJO 作为持久化类来完成对数据库操作的。

(5 )在 src 目录下，创建一个 com.itheima.mapper 包，并在包中创建映射文件 CustomerMaþper

xml ，编辑后如文件 6-3 所示。

文件 6-3 CustomerMapper.xml 

1 <?xml version="1. 0" encoding= "UTF-8 " ?> 
2 <!DOCTYPE mapper PUBLIC "-//mybatis . org//DTD Mapper 3.0//EN" 
3 "http://mybatis . org/ dtd/mybatis-3-mapper . dtd"> 
4 < !一 namespace ;(l:示命名空间一〉
5 <mapper namespace="com.itheima.mapper.CustomerMapper" > 
6 < !一根据客户编号获取客户信息一〉
7 <select id="findCustomerByld" parameterType="Integer" 
8 resultType="com.itheima.po.Customer"> 
9 select * from t custæ腿r where id = '{id} 
10 </select> 
11 </mapper> 

在文件 6-3 中，第 2-3 行是 MyBatis 的约束配置，第 5-11 行是需要程序员编写的映射信

息。 其中， <mapper>元素是配置文件的根元素，它包含一个 namespace 属性，该属性为这个

<mapper>指定了唯一的命名空间，通常会设置成"包名+SQL 映射文件名"的形式。 子元素

<select>中的信息是用于执行查询操作的配置，其 id 属性是<selecb元素在映射文件中的唯一

标识; paramete汀ype 属性用于指定传入参数的类型，这里表示传递给执行 SQL 的是一个 Integer

类型的参数 j resultType 属性用于指定返回结果的类型，这里表示返回的数据是 Customer 类型。

在定义的查询 SQL 语句中， "#{)"用于表示一个占位符，相当于"?"，而 "#{id}" 表示该占位

符待接收参数的名称为 id 。

~多学一招:快速获取配置时约束信息
在 MyBatis 的映射文件中，包含了一些约束信息，初学者如果自己动手去编写，不但浪

费时间，还容易出错。 其实，在 MyBati s 使用手册中，就可以找到这些约束信息，具体的获

取方法如下.

打开 MyBatis 的使用手册 mybatis-3 .4 .2.pdf，在第 2 小节 Getting started (入门指南)下的 2. 1. 5

小节 Exploring Mapped SQL Statements 中，即可找到映射文件的约束信息，如图 6-8 所示。
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图6-8 映射文件的约束信息

在图 6-8 中，方框处标注的文件信息就是 MyBatis 映射文件的约束信息. 初学者只需将信息

复制到项目创建的 XML 文件中即可。

( 6 )在 src 目录下，创建 MyBatis 的核心配置文件 mybatis-config .xml ，编辑后如文件 6-4

所示。

文件 6-4 mybatis-config .xml 

1 <?xml version="1.0 " encoding="UTF-8 " ?> 
2 <!DOCTYPE configuration PUBLIC " -//mybatis . org // DTD Config 3 .0 // EN" 
3 "http : //mybatis . org/dtd/mybatis-3-config . dtd" > 
4 <configuration> 
5 <!一1.配置环境，默认的环境 id 为 mysql一〉
6 <environments default="mysql "> 
7 < ! 一1. 2 . 配置 id 为 mysql 的数据库环境一〉

8 <environment id="mysql " > 
9 <!…使用 JDBC 的事务管理一〉
10 <transactionManager type= " JDBC " /> 
11 <!一数据库连接池一〉
12 <dataSource type=" POOLED "> 
13 <property name= "driver " value="com . mysql.jdbc.Dr iver" /> 
14 <property name= "url " 
15 value="jdbc : mysql : / /localhost: 3306/myba tis " /> 
16 <property name="username " value="root" /> 
17 <property name= "password" value="root" /> 
18 </dataSource> 
19 </environment> 
20 </environments> 
21 <!一2.配置 Mapper 的位置一〉

22 <mappers> 
23 <mapper resource= "com/itheima/mapper/CustomerMapper . xm1 " / > 
24 </mappers> 
25 </configuration> 

, 



在文件 6-3 中，第 2-3 行是 MyBatis 的配置文件的约束信息，下面<configuration>元素中

的内容就是开发人员需要编写的配置信息。 这里按照<configuration>子元素的功能不同，将配置

分为了两个步骤:第 1 步配置了环境，第 2 步配置了 Mapp凹的位置。 关于上述代码中各个元素

的详细配置信息将在下一章进行详细讲解，此案例中读者只需要按照上述代码配置即可。

偷E榻
上述配置文件同样不需要读者完全手动编写。 在 MyBatis 使用手册 mybatis-3.4.2.pdf 的 2. 1.2 小节

中，已经给出了配置模板(包含约束信息) ，读者只需要复制过来，依照自己的项目需求修改即可。

(7 )在 src 目录下，创建一个 com .itheima.test 包，在该包下创建测试类 MybatisT est ，并

在类中编写测试方法 findCustomerByl dT estO ，如文件 6-5 所示。

文件 6-5 MybatisTest. java 

1 package com.itheima.test; 
2 import java .io.lnputStream; 
3 import org.apache.ibatis.io.Resources; 
4 import org.apache.ibatis.session.Sq1Session; 
5 import org.apache.ibatis.session.Sq1SessionFactory; 
6 import org.apache.ibatis.session.Sq1SessionFactoryBui1der; 
7 import org.junit.Test; 
8 import com.itheima.po.Customer; 
9 /.. 

10 ·入门程序测试类
11 ./ 

12 pub1ic class MybatisTest 
13 /. 
14 ·根据客尸编号查询客尸信息
15 ./ 
16 @Test 
17 pub1ic void findCustomerByldTest() throws Exception 
18 // 1.读取配置文件
19 String resource = "mybatis-config.xm1"; 
20 InputStream inputStream = 
21 Resources.getResourceAsStream(resource); 
22 / / 2 . 根据配置文件构建 Sq1SessionFactory
23 SqlSessionFactory sqlSessionFactory = 
24 new SqlSessionFactoryBuilder() .build(inputStream); 
25 // 3. 通过 Sq1SessionFactory 创建 SqlSession

26 SqlSession sqlSession = sqlSessionFactory.openSession(); 
27 // 4. SqlSession 执行映射文件中定义的 SQL，并返回映射结果

28 Cu且stome晦r custαm闺er = sqlSessi 。∞n.selecb。臼n冶e("cαD.i怯由1陶eima . mapper " 
29 + 
30 //打印输出结果
31 System.out.println(customer.toString()); 
32 // 5、关闭 SqlSession
33 sqlS.ssion.close(); 
34 
35 
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在文件 6-5 的 findCustomerByldTest()方法中，首先通过输入流读取了配置文件，然后根据

配置文件构建了 SqlSessionFactory 对象 。 接下来通过 SqlSessionFactory 对象又创建了

SqlSession 对象，并通过 SqlSession 对象的 selectOneO方法执行查询操作。 selectOneO方法

的第 1 个参数表示映射 SQL 的标识字符串，它由 CustomerMapper.xml 中 <mapper>元素的

namespace 属性值+<select>元素的 id 属性值组成;第 2 个参数表示查询所需要的参数，这里

查询的是客户表中 id 为 1 的客户 。 为了查看查询结果，这里使用了输出语句输出查询结果信息。

最后，程序执行完毕时，关闭了 SqlSession。

使用 JUnit4 测试执行 findCustomerByldT estO方法后，控制台的输出结果如图 6-9 所示。

• Problems 创 Javadoc Oedaration 0 臼nsole t.3 rÞ 灿、it ，植被 」气~ l:rlF' 咱可. • 自
叫ermÎnated> MybatisTest.findCo创。mer8yldT~l tJUnitl O:_yava\idkl.8.0_121'飞以罚i\Îavaw.exe (2017每3月6日下午5，2段。3)

DEBUG [main] - ==> Preparing : select • from t _customer where id = ? 
DEBUG [main] - ==> Parameters : l(Integer) 
DEBUG fmainl - (== Total: 1 

图6-9 运行结果

从图 6-9 可以看出，使用 MyBatis 框架巴经成功查询出了 id 为 1 的客户信息。

2. 根据害户名模糊查询害户信息

了解了如何使用 MyBatis 根据客户编号查询客户信息后，接下来讲解下如何根据客户的名称

来模糊查询相关的客户信息。

模糊查询的实现非常简单，只需要在映射文件中通过<select>元素编写相应的 SQL 语句，

并通过 SqlSession 的查询方法执行该 SQL 即可。 其具体实现步骤如下。

( 1 )在映射文件 CustomerMapper .xml 中，添加根据客户名模糊查询客户信息列表的 SQL

语句，具体实现代码如下。

<!一根据客户名愤糊查询客户信息列表一〉
<select id= " findCustomerByName" parameterType="String" 

resultType="com . itheima .po .Customer"> 
select * from t customer where username like '屯$ {value} 毡'

</select> 

与根据客户编号查询相比，上述配置代码中的属性 id 、 parameterType 和 SQL 语句都发生

相应变化。 其中， SQL 语句中的"${}"用来表示拼接 SQL 的字符串，即不加解释的原样输出。

"${value}" 表示要拼接的是简单类型参数。

~三脚下留心:

在使用"${}"进行 SQL 字符串拼接时，无法防止 SQL 注入问题. 所以想要眈能实现棋糊

查询，又要防止 SQL 注入，可以对上述映射文件 CustomerMapper.xml 中模糊查询的 select 语句

进行修改，使用 MySQL 中的 concatO函数进行字符串拼接. 具体修改示例如下所示。

select * from t customer where username 1 工 ke concat ( ， 毡 '， #{value) ， ， 草 ， ) 

(2 )在测试类 MybatisTest 中，添加一个测试方法 findCustomerByNameTestO ，其代码如

下所示。

'‘ 



/** 
*根据用户名称来模糊iU句用户信息列表

*/ 
@Test 
public void findCustomerByNameTest() throws Exception{ 

/ / 1.读取配置文件
String resource = "mybatis-config . xml "; 
InputStream inputStream = Resources . getResourceAsStream(resource) ; 
/ / 2 . 根据配置文件构建 SqlSessionFactory

SqlSessionFactory sqlSessionFactory = 
new SqlSessionFactoryBuilder() . build(inputStream) ; 

/ / 3. 通过 SqlSessionFactory 创建 SqlSession
SqlSession sqlSession = sqlSessionFactory . openSession() ; 
/ / 4. SqlSession 执行映射文件巾定义的 SQL，并返回映射结果
List<Customer> customers = sqlSession.selectList("com.itheima.mappeJ;"" 

+ ".CustomerMapper . findCustomerByName" , "j"); 
for (Customer customer : customers) { 

//打印输出结果架

System.out.println(customer) ; 

/ / 5. 关闭 SqlSession
sqlSession . close() ; 

从上述代码可以看出 I findCustomerByNameTestO方法只是在第 4 步时与根据客户编号查

询的测试方法有所不同，其他步骤都一致。在第 4 步时，由于可能查询出的是多条数据，所以调

用的是 SqlSession 的 selectLi stO方法来查询返回结果的集合对象，并使用 for 循环输出结果集

对象。

使用 JUnit4 执行 findCustomerByNameT estO方法后，控制台的输出结果如图 6-10 所示。

• Problems 例 J.avadoc DKlaration 0 Console 1.2 rÞ JUnit 一挺自由

叫ermlnat时Jo Myb由sTest.find臼stomer8yNameTest (JUnit) O:Vava\jd k1，8.0_121飞bin\iavaw.exe (2017朝阳日上午1(}.S7 ，S可

DEBUG [main] - ==> Preparing: select * from t_customer where username like '%j%' 
DEBUG [main] - ==> Parameters: 
DEBUG [main] - <== Total: 2 
Custome俨 [id=l ， username=j oy, jobs=doctor, phone=13745874578] 
Customer [id=2, username=jack, jobs=teacher, phone=13521210112] 

图6-10 运行结果

从图 6-10 可以看出，使用 MyBatis 框架已成功查询出了客户表中客户名称中带有 "j" 的两

条客户信息。

至此 I MyBatis 入门程序的查询功能就已经讲解完成。 从上面两个查询方法中可以发现，

MyBatis 的操作大致可分为以下几个步骤。

( 1 ) 读取配置文件。

(2 )根据配置文件构建 Sq ISessionFactory。

( 3 ) 通过 SqlSessionFactory 创建 SqlSession。

(4 )使用 SqlSession 对象操作数据库{包括查询、添加、修改、删除以及提交事务等)。
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(5 )关闭 SqlSession。

6.4.2 添加害户

在 MyBatis 的映射文件中，添加操作是通过<insert>元素来实现的。 例如，向数据库中的

t_customer 表中插入一条数据可以通过如下配置来实现。

<! 一添加客户信息一>

<insèrt id="addCustomer" parameterType="com.itheima.po.Customer"> 
insert into t_customer (username , jobs , phone) 
values(#{username) , #{jobs} , #{phone}) 

</insert> 

在上述配置代码中，传人的参数是一个 Customer 类型，该类型的参数对象被传递到语句中

时， #{ username}会查找参数对象 Customer 的 username 属性( #{jobs}和#{phone}也是一样) ，

并将其属性值传入歪IJ SQL 语句中 。 为了验证上述配置是否正确，下面编写一个测试方法来执行

添加操作。

在测试类 MybatisTest 中，添加测试方法 addCustomerTestO ，其代码如下所示。

/** 
*添加客户

*/ 
@Test 
public void addCustomerTest() throws Exception{ 

/ / 1.读取配置文件
String resource = "mybatis-config.xml "; 
InputStream inputStream = Resources.getResourceAsStream(resource); 
/ / 2. 根据配置文件构建 SqlSessionFactory
SqlSessionFactory sqlSessionFactory = 

new SqlSessionFactoryBuilder() .build(inputStream); 
/ / 3. 通过 SqlSessionFactory 创建 SqlSession
SqlSession sqlSession = sqlSessionFactory.openSession(); 
/ / 4. SqlSession 执行添加操作
// 4.1 创建 Customer 对象，井向对象中舔加数据
Customer customer = new Customer(); 
customer.setUsername("rose") ; 
customer.setJobs("student"); 
customer.setPhone("13333533092"); 
// 4.2 执行 SqlSession 的插入方法，返回的是 SQL 语句影响的行数
int rows = sqlSession.insert("com.itheima.mapper" 

+ ".CustomerMapper.addCustomer" , custα回r) ; 
// 4.3 通过返回结果判断插入操作是否执行成功
if(rows > 0) { 

System.out.println("您成功插入了 "+rows+"条数据! "); 
}else{ 

System.out.print1n("执行插入操作失败! ! ! "); 

// 4.4 提交事务
sqlSession.commit() ; 
/ / 5 . 关闭SqlSession

'‘ 



sqlSession . close( ) ; 

在上述代码的第 4 步操作中，首先创建了 Customer 对象，并向 Customer 对象中添加了属

性值;然后通过 SqlSession 对象的 insertO方法执行插入操作，并通过该操作返回的数据来判断

插入操作是否执行成功;最后通过 SqlSesseion 的 commitO方法提交了事务，并通过 closeO方

法关闭了 SqlSession。

使用 JUnit4 执行 addCustomerTestO方法后，控制台的输出结果如图 6-11 所示。

• Probl~ms - J.vadCK Oe-claration 0 Console 抖川 H 锐 ，再1 {þ.J: 11'" • l . 自由
叫ermtn.ted :.o Mybatis T e且.ddCustome汀est (JUnil] O:Vava\jdkl.8.0_121\bin\javaw.exe (20口军3月7日 τ年~26，55) _一一

DEBUG [main] - ==) Preparing: insert into t_customer(username, jobs,phone) values(? ,?,?) . 
DEBUG [main] - =斗 Parameters: rose(String) , student(String) , 13333533092(String) 
DEBUG [main] - (== Updates: 1 
您成功插入71条拙据!

图6-11 运行结果

从图 6-11 可以看到，已经成功插入了 1 条数据。 为了验证是否真的插入成功，此时查询数

据库中的t_customer 表，如图 6-12 所示。

图6-12 t_customer表

从图 6-12 可以看出，使用 MyBatis 框架已成功新增了一条 id 为 4 的客户信息。

6.4.3 重新害户

MyBatis 的更新操作在映射文件中是通过配置<update>元素来实现的。 如果需要更新用户

数据，可以通过如下代码配置来实现。

< !一更新客户信息一〉
<update id="updateCustomer" parameterType="com.itheima.po.Customer " > 

update t_customer set 
username=#{username) , jobs=#{jobs} , phone=#{phone} 
where id=#{id} 

</update> 

与插入数据的配置相比，更新操作配置中的元素与 SQL 语句都发生了相应变化，但其属

性名却没有变。 为了验证配置是否正确，下面以上一小节中新插入的数据为例，来进行更新客

户测试。

在测试类 MybatisTest 中，添加测试方法 updateCustomerTestO ，将 id 为 4 的用户职业修
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改为 "programmer" ，电话修改为 "13311111111" ，其代码如下所示。

*更新客户

*/ 
@Test 
public void updateCustomerTest() throws Exception{ 

/ / 1.读取配置文件
String resource = "mybatis-config.xml"; 
InputStream inputStream = Resources.getResourceAsStream(resource); 
/ / 2. 根据配置文件构建 SqlSessionFactory
SqlSessionFactory sqlSessionFactory = 

new SqlSessio口FactoryBuilder() .build(inputStream); 
/ / 3 . 通过 SqlSessionFactory 创建 SqlSession
SqlSession sqlSession = sqlSessionFactory.openSession(); 
/ / 4. SqlSession 执行更新操作
// 4.1 创建 Customer 对象，对对象中的数据进行榄拟更新
Customer customer = new Customer(); 
customer.setId(4); 
customer.setUsername("rose"); 
customer.setJobs("programmer") ; 
customer. setPhone ("13311111111") ; 
// 4.2 执行 SqlSession 的更新方法，返回的是 SQL 语句影响的行数
int rows = sqlSession.update("com.itheima.mapper" 

+ ".CustomerMapper.updateCustomer" , cust惆er);

// 4.3 通过返回结果判断更新操作是否执行成功
if (rows > 0) { 

System.out.println("您成功修改了 "+rows+"条数据! "); 
}else{ 

System.out.println("执行修改操作失败! ! ! "); 

// 4.4 提交事务
sqlSessio口 . commit (); 
/ / 5. 关闭 SqlSession
sqlSession.close() ; 

与添加客户的方法相比，更新操作的代码增加了 id 属性值的设置，并调用 SqlSession 的

update()方法对 id 为 1 客户的职业和电话进行修改。

使用 JUnit4 执行 updateCustomerTest()方法后，控制台的输出结果如图 6-13 所示。

.. p附m呻bl阳e阴町m' 仰 J阳a耐ðVð旧ðd缸盹 监惚. D阳.，巾c

叫.，m啊m阳"'.回.t恒ed> My向b.甜d白g盯T.臼s且tupdat恬e正cu山宫t阳。m、肝T.自g到t(JU时耐t咱J D，Va町v.叫~dk1.8.0_1 21'矶飞.\bin叫\ji!!lY旧aw.e田..(但201口7'军李3月7曰 τ午3，必01，59)

DEBUG [main] - ==> Preparing: update t_customer set username=?, jobs=? ,phone=? where id=? 
DEBUG [main] - ==> Paramete俨 5: rose(String) , p俨ogrammer(St俨 ing) ， 13311111111(String) , 4(Integer‘) 
DEBUG [main] - (== Updates: 1 
您成功修改了1条墨宝据 l

图6-13 运行结果

此时 t_customw 表中的数据如图 6-14 所示。

.. 
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图6-14 t_customer表

从图 6-14 可以看出，使用 MyBatis 框架已经成功更新了 id 为 4 的客户信息。

6.4.4 删除窑户

MyBatis 的删除操作在映射文件中是通过配置 <delete> 元素来实现的 。 在映射文件

CustomerMapper .xml 中添加删除客户信息的 SQL 语句，其示例代码如下。

<!一删除手~j"{，j息一〉
<delete id="deleteCustomer" parameterType="I nteger "> 

delete from t customer where id=#{id} 
</delete> 

从上述配置的 SQL 语句中可以看出，我们只需要传递一个 id 值就可以将数据表中相应的数

据删除。

要测试删除操作的配置十分简单，只需使用 SqlSession 对象的 deleteO方法传入需要删除数

据的 id 值即可。 在测试类 MybatisTest 中，添加测试方法 deleteCustomerT estO , ì衷方法用于将

id 为 4 的客户信息删除 ， 其代码如下所示。

*删除客户

*/ 
@Test 
public void deleteCustomerTest() throws Exception{ 

/ / 1.出l仅配置文件
String resource = "mybatis-config . xml "; 
InputStream inputStream = Resources . getResourceAsStream(resource ); 
/ / 2. 根据配置文件构也 SqlSessionFactory
SqlSessionFactory sqlSessionFactory = 

new SqlSessionFactoryBuilder() .build(inputStream) ; 
/ / 3. 跑过 SqlSessionFactory 创建 SqlSession

SqlSession sqlSession = sqlSessionFactory.openSession() ; 
// 4. SqlSession 执行删除议作
// 4 . 1 执行 SqlSess 工on 的删除)J法 ， 返回的是 SQL 语句影响的行数
int rows = sqlSession.delete("com.itheima.mapper" 

+ 
/υ/ 4.2 j涵且过j远且剧|归川u叫l约果判断删除操作i足主否执行成功
if(rows > 0) { 

System . out . println( "您成功删除了 "+rows+ "条数据 ! "); 
}else{ 

System . out.println( "执行删除操作失败 ! ! ! "); 
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// 4 . 3 提交事务
sq1Session . commit() ; 
/ / 5. 关闭 Sq1Session
sq1Session.c1ose(); 

使用 JUnit4 执行 deleteCustomerTestO方法后，控制台的输出结果如图 6-15 所示。

~ Proble-ms }阳时回 Oedaration 0 Col'\SOle 川 · 响 -1 
创e-rminaled~ MybatisTes叫eleteú.1stomerTest (JUnit] 0九Jav.\jdkl.8.0_121'飞btn\ie呻w.exe 12017军3月7日 τ年3:46: 14)

DEBUG [main] . ==> Preparing: delete from t_customer where id=? 
DEBUG [main] - ==> Parameters: 4(Integer) 
DEBUG [main] . <== Updates: 1 
您成功删除71景挝据 t

图6-15 运行结果

此时，再次查看表 t_customer 中的数据信息时，其结果如图 6-16 所示。

图6-16 t_customer表

从图 6-16 可以看出，使用 MyBatis 框架已经成功删除了 id 为 4 的客户信息。

至此， MyBatis 入门程序的增删改查操作已经讲解完成。 关于程序中映射文件和配置文件中

的元素信息，将在下一章详细讲解，本章入门程序读者只需要了解所使用的元素即可。

本章小结

本章首先对 MyBatis 框架的概念、特点和下载使用进行了讲解，然后对 MyBatis 框架的工作

原理进行了流程分析，最后通过一个简单的增删改查案例来演示 MyBatis 框架的基本使用。 通过

本章的学习，读者可以了解 MyBatis 的概念和作用，熟悉 MyBatis 的工作原理，并能够使用

MyBatis 框架完成基本的数据库操作。

[思考题]

1. 请简述 MyBatis 框架与 Hibernate 框架的区别。

2 . 请简述 MyBatis 的工作执行流程。

8 
,,,.., 

微信IQ Q : 208695827 
在线学习服务技术社区: ask.boxuegu.com 
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第 7 章

MyBatis 的核心配置

· 了解 MyBatis 核心对象的作用

· 熟悉 MyBatis 配置文件中各个元素的

作用

· 掌握 MyBatis 映射文件中常用元素的

使用
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通过上一章的学习，读者对 MyBatis 框架的使用已经有了一个初步的了解，但是要想熟练地

使用 MyBatis 框架进行实际开发，只会简单的配置是不行的，我们还需要对框架中的核心对象，

以及映射文件和配置文件有更加深入的了解。 接下来，本章将对这些内容进行详细的讲解。

MyBatis 的核心对象

在使用 MyBatis 框架时，主要涉及两个核心对象: SqlSessionFactory 和 SqlSession ，它们

在 MyBatis 框架中起着至关重要的作用。 本节将对这两个对象进行详细讲解。

7.1.1 SqlSessionFactory 

SqlSessionFactory 是 MyBatis 框架中十分重要的对象，它是单个数据库映射关系经过编译

后的内存镜像，其主要作用是创建 SqlSession 0 SqlSessionFactory 对象的实例可以通过

SqlSessionFactoryBuilder 对象来构建，而 SqlSessionFactoryBuilder 则可以通过 XML 配置文件

或一个预先定义好的 Configuratiori 实例构建出 SqlSessionFactory 的实例。 本书所讲解的就是

通过 XML 配置文件构建出的 SqlSessionFactory 实例，其实现代码如下:

1 1 读取配置文件
InputStream inputStream = Resources.getResourceAsStream("配置文件位置n) ; 

11 根据配置文件构建 SqlSessionFactory
SqlSessionFactory sqlSessionFactory = 

口ew SqlSessionFactoryBuilder() .build(inputStream); 

Sq ISessionFactory 对象是线程安全的，它一旦被创建，在整个应用执行期间都会存在。 如果我

们多次地创建同一个数据库的 SqlSessionFactory，那么此数据库的资源将很容易被耗尽。 为了解决

此问题，通常每一个数据库都会只对应一个 SqlSessionFactory，所以在构建 SqlSessionFactory

实例时，建议使用单列模式。

7.1.2 SqlSession 

SqlSession 是 MyBatis 框架中另一个重要的对象，它是应用程序与持久层之间执行交互操

作的一个单线程对象，其主要作用是执行持久化操作。 SqlSession 对象包含了数据库中所有执

行 SQL 操作的方法，由于其底层封装了 JDBC 连接，所以可以直接使用其实例来执行己映射的

SQL 语句。

每一个线程都应该有一个自己的 SqlSession 实例，并且该实例是不能被共享的。 同时，

SqlSession 实例也是线程不安全的，因此其使用范围最好在一次请求或一个方法中，绝不能将其放

在一个类的静态字段、实例字段或任何类型的管理范围(如 Servlet 的 HttpSession )中使用。 使用

完 SqlSession 对象之后，要及时地关闭它，通常可以将其放在 finally 块中关闭，代码如下所示。

SqlSession sqlSession = sqlSessionFactory.openSession(); 
try { 

11 此处执行持久化操作

finally { 
sqlSession.close(); 

,. 



SqlSession 对象中包含了很多方法，其常用方法如下所示。

• <T> T selectOne ( String statement ); 
查询方法。 参数 statement 是在配置文件中定义的<select>元素的 id。 使用该方法后，会返

回执行 SOL 语句查询结果的一条泛型对象。

• <T> T selectOne ( String statement , Object parameter ); 
查询方法。 参数 statement 是在配置文件中定义的<selecb元素的 id ， parameter 是查询所

需的参数。 使用该方法后，会返回执行 SOL 语句查询结果的一条泛型对象。

• <E> List< E> selectList ( String statement ); 
查询方法。 参数 statement 是在配置文件中定义的<select>元素的 id。 使用该方法后，会返

回执行 SOL 语句查询结果的泛型对象的集合。

• <E> List< E> selectList ( String statement , Object parameter ); 
查询方法。 参数 statement 是在配置文件中定义的<selecb元素的 id ， parameter 是查询所

需的参数。 使用该方法后，会返回执行 SOL 语句查询结果的泛型对象的集合。

• <E> List<E> selectList ( String statement , Object parameter , RowBounds rowBounds ); 
查询方法。 参数 statement 是在配置文件中定义的<select>元素的 id ， parameter 是查询所

需的参数， rowBounds 是用于分页的参数对象。 使用该方法后，会返回执行 SOL 语句查询结果

的泛型对象的集合。

• void select ( String statement , Object parameter , ResultHandler handler ); 
查询方法。 参数 statement 是在配置文件中定义的<selecb元素的 id ， parameter 是查询所

需的参数， ResultHandler 对象用于处理查询返回的复杂结果集，通常用于多表查询。

• int insert ( String statement ); 
插入方法。 参数 statement 是在配置文件中定义的<inserb元素的 id 。 使用该方法后，会返

回执行 SOL 语句所影响的行数。

• int insert ( String statement , Object parameter ); 
插入方法。 参数 statement 是在配置文件中定义的<inserb元素的 id ， parameter 是插入所

需的参数。 使用该方法后，会返回执行 SOL 语句所影响的行数。

• int update ( String statement ); 
更新方法。 参数 statement 是在配置文件中定义的<update>元素的 id。 使用该方法后，会

返回执行 SOL 语句所影响的行数。

• int update ( String statement , Object parameter ); 
更新方法。 参数 statement 是在配置文件中定义的<update>元素的 id ， parameter 是更新

所需的参数。 使用该方法后，会返回执行 SOL 语句所影响的行数。

• int delete ( String statement ); 
删除方法。 参数 statement 是在配置文件中定义的<delete>元素的 id 。 使用该方法后，会返

回执行 SOL 语句所影响的行数。

• int delete ( String statement , Object parameter ); 
删除方法。 参数 statement 是在配置文件中定义的<delete>元素的 id ， parameter 是删除所

需的参数。 使用该方法后，会返回执行 SOL 语句所影响的行数。

• void commit(); 
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提交事务的方法。

• void rollbackO j 

回滚事务的方法。

• void closeO j 

关闭 SqlSession 对象。

• <T> T getMappe r(C lass<T> type) j 

i衷方法会返回 Mappe r 接口的代理对象，该对象关联了 SqlSession 对象，开发人员可以使

用该对象直接调用方法操作数据库。 参数 type 是 Mapper 的接口类型。 MyBatis 官方推荐通过

Mapper 对象访问 MyBatis。

• Connection getConnectionO j 

获取 JDBC 数据库连接对象的方法。

、》 多学一招 : 使用工具类创建 SqlSess ion
在上一幸的入门案例中，每个方法执行时都需要读取配直文件，并根据配直文件的信息构建

SqlSessionFactory 对象，然后创建 SqlSession 对象，这导致了大量的重复代码. 为了简化开发，

我们可以将上述重复代码封装到一个工具类中，然后通过工具类来创建 SqlSession ， 如文件 7-1

所示 。

文件 7-1 MybatisUtils.java 

1 package com . itheima . utils ; 
2 import java . io . Reader ; 
3 import org.apache . ibatis . io . Resources ; 
4 import org.apache . ibatis . session . SqlSession; 
5 import org . apache . ibatis . session . SqlSessioηFactory; 

6 import org . apache . ibatis . sessior口1.SqlSessionFactoryBuilder;

7 1* 
8 *工具类

9 *1 
10 public class MybatisUtils 
11 private static SqlSessionFactory sqlSessionFactory = null ; 
12 11 初始化 SqlSessionFactory 对象
13 static { 
14 try ( 
15 11 使用 MyBatis 提供的 Resources 类加载 MyBatis 的配置文件
16 Reader reader = 

17 Resources . getResourceAsReader( "mybatis-config.xml " ); 
18 11 构建 SqlSessionFactoryT厂

19 sqlSessionFactory = 

20 new SqlSessionFactoryBuilder() .build(reader) ; 
21 } catch (Exception e ) ( 
22 e . printStackTrace() ; 
23 

24 } 
25 11 获取 SqlSession 对象的静态方法
26 public st号ic SqlSession getSession() 

,,_ 



27 return sqlSessionFactory . openSession ()i 
28 
29 

这样，我们在使用时就只创建了一个 SqlSessionFactory 对象，并且可以通过工具类的

getSessionO方法，来获取 SqlSession 对象。

国 配置文件
MyBatis 的核心配置文件中，包含了很多影响 MyBatis 行为的重要信息。 这些信息通常在一

个项目中只会在一个配置文件中编写，并且编写后也不会轻易改动。 虽然在实际项目中需要开发

人员编写或者修改的配置文件不多，但是熟悉配置文件中各个元素的功能还是十分重要的。 接下

来的几个小节中，将对 MyBatis 配置文件中的元素进行详细的讲解。

7.2.1 主要元素

在 MyBatis 框架的核心配置文件中， <configuration>元素是配置文件的根元素，其他元素

都要在<configuration>元素内配置 。 在上一章的入门案例中，我们在配置文件内只使用了

<environments>和<mapper>等几个元素，但在实际开发时，通常还会对其他一些元素进行配置。

MyBatis 配置文件中的主要元素如图 7-1 所示。

<propertl巳s>

<se眈mgs>

<1)φeAliases> 

<typeHandlers> 

<objecσactory> 

<plugins> <transactionManager> 

<enVlrom:nents> 

<databaseldProvider> <dataSource> 

<mappers> 

图7- 1 MyBatis配置文件中的主要元素

从图 7-1 中可以看到，在 MyBatis 的配置文件中包含了多个元素，这些元素在配置文件中分别

发挥着不同的作用。 开发人员所需要熟悉的就是图中<configuration>元素各个子元素的配置。

<configuration>的子元素必须按照图 7-1 中由上到下的顺序进行配置，否则 MyBatis 在解析 XML

配置文件的时候会报错。
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7.2.2 <prope时ies>元素

<properties>是一个配置属性的元素，该元素通常用于将内部的配置外在化，即通过外部的

配置来动态地替换内部定义的属性。 例如，数据库的连接等属性，就可以通过典型的 Java 属性

文件中的配置来替换，具体方式如下。

( 1 )在项目的 src 目录下，添加一个全名为 db .properties 的配置文件，编辑后的代码如下

所示。

jdbc.driver=com.mysql.jdbc.Driver 
jdbc.url=jdbc:mysql : //localhost:3306/mybatis 
jdbc.username=root 
jdbc.password=root 

(2 ) 在 MyBatis 配置文件 mybatis-config .xml 中配置<properties ... />属'性，具体如下。

<properties resource= "db . properties" /> 

(3 )修改配置文件中数据库连接的信息，具体如下。

<dataSource type=" POOLED "> 
<!一数据库驱动一>
<property name="driver" value="${jdbc.driver}" /> 
< !一连接数据库的 url 一〉
<property 口ame= " url" value=" ${jdbc.url}" /> 
<!一连接数据库的用户名一〉
<property name="user口ame" value=哈 {jdbc.username}" /> 
<!一连接数据库的密码一〉
<property name="password" value="${jdbc.password}" /> 

</dataSource> 

完成上述配置后， dataSource 中连接数据库的 4 个属性( driver 、 url 、 username 和 password)

值将会由 db. properties 文件中对应的值来动态替换。 这样就为配置提供了诸多灵活的选择。

除了可以像上述通过外部配置文件来定义属性值外，还可以通过配置<properties>元素的子

元素<property> ，以及通过方法参数传递的方式来获取属性值。 由于使用 properties 配置文件来

配置属性值可以方便地在多个配置文件中使用这些属性值，并且方便曰后的维护和修改，所以在

实际开发中，使用 properties 配置文件来配置属性值是最常用的方式。 本书中所使用的就是此种

方式，关于其他两种方式，有兴趣的读者可自行查找资料学习。

7.2.3 <settings>元素

<settings>元素主要用于改变 MyBatis 运行时的行为，例如开启二级缓存、开启延迟加载等。

虽然不配置<settings>元素，也可以正常运行 MyBatis，但是熟悉<settings>的配置内容以及它

们的作用还是十分必要的。

<settings>元素中的常见配置及其描述如表 7-1 所示。

表 7-1 <se忧ings>元素中的常见配置

设置参数 描述 有效值 | 默认值

cacheEnabled 该配置影响所苟映射器中配置的缓存全局开关 truelfalse l ' false 

, 



续表

设置参数 描述 有效值 默认值

延迟力日载的全局开关。开启肘， )5，斤萄关联对象都会延迟

lazyLoadingEnabled h日载。特定关联关系中可以通过设置 fetchType 属性来 truelfalse false 
覆盖该项的开关状态

关联对象属性的延迟加载开关。当启用时，对任意延迟

aggressiveLazyLoading 属性的调用会使带有延迟加载属性的对象完整加载;反 truelfalse true 
之，每种属性都会投需加载

multipleResultSetsEna 
是否允许单一语句返回多结果集(需要兼容驱动) truelfalse true 

bled 

使用列标签代替列名 。 不罔的驱动在这方面离不同的表

useColumnLabel E见 。 具体可参考驱动文档或通过测试两种模式来观察所 truelfalse true 
用驱动的行为

允许 JDBC 支持自动生成主键，需要驱动兼容。如果设

useGeneratedKeys 量为 true，则这个设置强制使用自动生成主键，尽管一 truelfalse false 
些驱动不兼容但仍可正常工作

指定 MyBatis 应如何自动映射列到字段或属性。NONE
NONE 、

autoMappingBehavior 
表示取消自动映射; PARTIAL 只会自动映射没离定义

PARTIAL 、 PARTIAL 
嵌套结果集映射的结果集; FULL 会自动映射任意复杂

的结果集(无论是否嵌套)
FULL 

自遭默认的执借苦。 SIMPLE 就是由垦的执宿营; REUSE SIMPLE 、

defaultExecutorType 执行器会重用预处理语句 (prepared statements) ; REUSE 、 SIMPLE 
BATCH 执行器将重用语句并执行批量更新 BATCH 

defaultStatementTimeout 
设置超时时间， E决定驱动等待数据库响应的秒数。 当

任何正整数 j受育设置
j受育设置的时候， E取的就是驱动默认的时间

mapUnderscoreToCa 
是否开启自动~8峰命名规则( camel case )映射 truelfalse false 

melCase 

当没有为参数提供特定的 JDBC 类型时，为空值指定
NULL 、

jdbcTypeForNull 
JDBC 类型。 某些驱动需要指定列的 JDBC 类型，多数

VARCHAR 、 OTHER 
情况直接用一般类型即可，比如 NULL 、 VARCHAR

或 OTHER
OTHER 

表 7-1 中介绍了 <settings>元素中的常见配置，这些配置在配置文件中的使用方式如下。

<!一设置一〉

<settings> 
<setting 口ame= " cacheEnabled " value="true" 1> 
<setting name="lazyLoadingEnabled" value="true" 1> 
<setting name="multipleResultSetsEnabled" value="true" 1> 
<setting name="useColumnLabel " value= "true" 1> 
<setting name="useGeneratedKeys" value="false" 1> 
<setting 口ame= "autoMappingBehavior " value="PARTIAL" 1> 

</settings> 

上面所介绍的配置内容大多数都不需要开发人员去配置它，通常在需要时只配置少数几项即

可。 这里读者只需要了解这些可设置的参数值及其含义即可。
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7.2.4 <typeAliases>元素

<typeAliases>元素用于为配置文件中的 Java 类型设置一个简短的名字，即设置别名。 另 IJ名

的设置与 XML 配置相关，其使用的意义在于减少全限定类名的冗余。

使用<typeAliases>元素配置别名的方法如下。

<!一定义别名一〉
<typeAliases> 

<typeAlias alias="user" type=" com . itheima .po.User"/> 
</typeAliases> 

上述示例中， <typeAliases>元素的子元素<typeAlias>中的 type 属性用于指定需要被定义

别名的类的全限定名 j alias 属性的属性值 user 就是自定义的别名，它可以代替 com . itheima .

po . User 使用在 MyBatis 文件的任何位置。 如果省略 alias 属性， MyBatis 会默认将类名首字母

小写后的名称作为别名。

当 POJO 类过多时，还可以通过自动扫描包的形式自定义别名，具体示例如下。

<!…使用自动扫描包来定义别名一〉
<typeAliases> 

<package name="com.itheima.po"/> 
</typeAliases> 

上述示例中， <typeAliases>元素的子元素<package>中的 name 属性用于指定要被定义别

名的包， MyBatis 会将所有 com.itheima.po 包中的 POJO 类以首字母小写的非限定类名来作为

它的别名，比如 com.itheima.po . User 的别名为 user ， com . itheima . po .Custom凹的别名为

customer 等。

需要注意的是，上述方式的别名只适用于没有使用注解的情况。 如果在程序中使用了注解，

则别名为其注解的值，具体如下。

@A1ias(value = "user") 
public class User { 

//User 的属性和方法

除了可以使用<typeAliases>元素自定义别名外， MyBatis 框架还默认为许多常见的 Java 类

型(如数值、字符串、曰期和集合等)提供了相应的类型别名，如表 7-2 所示。

表 7-2 MyBatis 默认别名

别名 映射的类型

_byte byte 

_Iong long 

short short 

int int 

_integer int 

double double 

d‘ 



续表

另0名 映射的类型

float float 

boolean boolean 

string String 

byte Byte 

long Long 

short Sho内

int Integer 

integer |门teger

double Double 

float Float 

boolean Boolean 

date Date 

decimal BigDecimal 

bigdecimal BigDecimal 

。同ect Object 

map Map 

hashmap HashMap 

list List 

arraylist ArrayList 

collection Collection 

iterator Iterator 

表 7-2 所列举的别名可以在 MyBatis 中直接使用，但由于别名不区分大小写，所以在使用

时要注意重复定义的覆盖问题。

7.2.5 <typeHandler>元素

MyBatis 在预处理语句( PreparedStatement )中设置一个参数或者从结果集( ResultSet ) 

中取出一个值时，都会用其框架内部注册了的 typeHandler (类型处理器)进行相关处理。

typeHandl凹的作用就是将预处理语句中传入的参数从 javaType ( Java 类型)转换为 jdbcType

( JDBC 类型)，或者从数据库取出结果时将 jdbcType 转换为 javaType。

为了方便转换， MyBatis 框架提供了一些默认的类型处理器，其常用的类型处理器如表 7一3

所示。

表 7-3 常用的类型处理器

类型处理器 Java 类型 JDBC 类型

BooleanTypeHandler java.lang.Boolea门， boolean 数据库兼容的 BOOLEAN

ByteTypeHandler java.lang.Byte , byte 数据库兼容的 NUMERIC 或 BYTE

ShortTypeHandler java.lang.Short , short 数j居库兼容的 NUMERIC或SHORT INTEGER 
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续表

类型处理器 Java 类型 JDBC 类型

IntegerTypeHandler java.lang.lnteger , int 数据库兼容的 NUMERIC 或 INTEGER

LongTypeHandler java.lang.Long , long 数据库兼容的 NUMERIC 或 LONG INTEGE 

FloatTypeHandler java.lang.Float , float 数据库兼容的 NUMERIC 或 FLOAT

Double TypeHandler java.lang.Double , double 数据库兼容的 NUMERIC 或 DOUBLE

BigDecimalTypeHandler java .math.BigDecimal 数据库兼容的 NUMERIC 或 DECIMAL

StringTypeHandler java.lang.String CHAR , VARCHAR 

Clob TypeHandler java.lang.String CLOB , LONGVARCHAR 

ByteArrayTypeHandler byteD 数据库兼容的字节流类型

BlobTypeHandler byteD BLOB , LONGVARBINARY 

DateTypeHandler java.util .Date TIMESTAMP 

SqlTimestampTypeHandler java.sql.Timestamp TIMESTAMP 

SqlDate TypeHandler java .sq l. Date DATE 

SqlTimeTypeHandler java.sql丁Ime TIME 

当 MyBatis 框架所提供的这些类型处理器不能够满足需求时，还可以通过自定义的方式对类

型处理器进行扩展(自定义类型处理器可以通过实现 TypeHandler 接口或者继承

BaseTypeHandle 类来定义 )0 <typeHandler>元素就是用于在配置文件中注册自定义的类型处

理器的。 它的使用方式有两种，具体如下。

1. 注册-个类的类型处理器

<typeHandlers> 
< !一以单个类的形式配置一〉
<typeHandler handler="com.itheima.type.CustomtypeHandler" /> 

</typeHandlers> 

上述代码中，子元素<typeHandler>的 handler 属性用于指定在程序中自定义的类型处理器类。

2. 注跚-个包申所有的类型处理器

<typeHandlers> 
< !一注册一个包中所有的 typeHandler，系统在启动时会臼动扫描包下的所有文件一〉
<package name="com.itheima.type " /> 

</typeHandlers> 

上述代码中，子元素<package>的 name 属性用于指定类型处理器所在的包名，使用此

种方式后，系统会在启动时自动地扫描 com . itheima. type 包下所有的文件，并把它们作为类

型处理器。

7.2.6 <objectFactory>元素

MyBatis 框架每次创建结果对象的新实例时，都会使用一个对象工厂( ObjectFactory )的实

例来完成。 MyBatis 中默认的 ObjectFactory 的作用就是实例化目标类，它既可以通过默认构造

方法实例化，也可以在参数映射存在的时候通过参数构造方法来实例化。

在通常情况下，我们使用默认的 ObjectFactory 即可， MyBatis 中默认的 ObjectFactory 是

'‘ 
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由 org.apache. i batis. reflection. factory. DefaultOb jectFactory 来提供服务的。 大部分场景下都不

用配置和修改，但如果想覆盖 ObjectFactory 的默认行为，贝IJ可以通过自定义 ObjectFactory 来

实现，具体方式如下。

( 1 ) 自定义一个对象工厂。 自定义的对象工厂需要实现 ObjectFactory 接口，或者继承

Defau ItOb jectFactory 类。 由于 DefaultObjectFactory 类已经实现了 ObjectFactory 接口，所以

通过继承 DefaultObjectFactory 类实现即可，示例代码如下所示。

11 白比义工厂类
public class MyObjectFactory extends DefaultObjectFactory { 

private static final long serialVersionUID = -4114845625429965832L; 
public <T> T create(Class<T> type) { 

return super.create(type) ; 

public <T> T create (Class<T> type , List<C1ass<?>> constructorArgTypes , 
List<Object> constructorArgs) { 

return super . create(type , constructorArgTypes , constructorArgs); 

public vo工 d setProperties(Properties properties) 
super . setProperties(properties) ; 

public <T> boolean isCollection(Class<T> type) { 
return Collection.class.isAssignableFrom(type); 

(2 ) 在配置文件中使用<objectFactory>元素配置自定义的 ObjectFactory ，如下所示。

<objectFactory type= " com.ithe工ma . factory.MyObjectFactory">

<property 口ame= " name " value= "MyObjectFactory" l> 
</objectFactory> 

由于自定义 ObjectFactory 在实际开发时不经常使用，这里读者只需要了解即可。

7.2.7 <plugins>元素

MyBatis 允许在已映射语句执行过程中的某一点进行拦截调用，这种拦截调用是通过插件来

实现的。 <plugins>元素的作用就是配置用户所开发的插件。 如果用户想要进行插件开发，必须

要先了解其内部运行原理，因为在试图修改或重写已有方法的行为时，很可能会破坏 MyBatis 原

有的核心模块。 关于插件的使用，本书不做详细讲解 ， 读者只需了解<plugins>元素的作用即可，

有兴趣的读者可以查找官方文档等资料自行学习。

7.2.8 <environments>元素

在配置文件中， <environments>元素用于对环境进行配置。 MyBatis 的环境配置实际上就是

数据源的配置，我们可以通过<environments>元素配置多种数据源，即配置多种数据库。

使用<environments>元素进行环境配置的示例如下。

<environments default="development"> 
<environment id="development"> 
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< ! 一使用 JDBC 事务管理一〉

<transactionManager type= " JDBC" /> 
< ! 一配置数据源一〉
<dataSource type=" POOLED " > 

<property name= " driver" value= " ♀ {jdbc . driver} " /> 
<property name= "url " value= " ♀ {jdbc . url}" / > 
<property name=" username " value= " ${jdbc . username} " /> 
<property name=" password" value=" ${jdbc.password} " / > 

</dataSource> 
</environment> 

</environments> 

在上述示例代码中， <env i ronments>元素是环境配置的根元素，它包含一个 defau l t 属性，

该属性用于指定默认的环境 IDo <environment>是<envi ronments>元素的子元素，它可以定义

多个，其 id 属性用于表示所定义环境的 ID 值。 在<environment>元素内，包含事务管理和数据

源的配置信息，其中<transactionManager>元素用于配置事务管理，它的 type 属性用于指定事

务管理的方式，即使用哪种事务管理器 j <dataSource>元素用于配置数据源，它的 type 属性用

于指定使用哪种数据源。

在 MyBatis 中 ， 可以配置两种类型的事务管理器，分别是 JDBC 和 MANAGED。 关于这两

个事务管理器的描述如下。

• J DBC : 此配置直接使用了 JDBC 的提交和回滚设置 ， 它依赖于从数据源得到的连接来管

理事务的作用域。

• MANAGED: 此配置从来不提交或回滚一个连接，而是让容器来管理事务的整个生命周期。

在默认情况下 ， 它会关闭连接 ， 但一些容器并不希望这样 ， 为此可以将 closeConnection 属性设

置为 fa l回来阻止它默认的关闭行为。

也黯
如果项目中使用的是 Spring+ MyBatis，则没有必要在 MyBatis 中配置事务管理器，闵为实际开发

中，会使用 Spring 自带的管理器来实现事务管理。

对于数据源的配置， MyBatis 框架提供了 UNPOOLED 、 POOLED 和 JND I 三种数据源类型，

具体如下。

1. UNPOOLED 
配置此数据源类型后，在每次被请求时会打开和关闭连接。 它对没有性能要求的简单应用程

序是一个很好的选择。

UNPOOLED 类型的数据源需要配置 5 种属性，如表 7-4 所示。

属性

driver 

url 

表 7-4 UNPOOLED 数据源需要配置的属性

说明

JDBC 驱动的 Java 类的完全限定名 ( 并不是 JDBC 驱动中可能包含的数据

源类)

数据库的 URL 地址

, 
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属性 说明

username I 登录数据库的用户名

阴阳ord I 登录数据库的密码

defaultTransactionlsolationLevel I 默认的连接事务隔离级别

2. POOLED 
此数据源利用"池"的概念将 JDBC 连接对象组织起来，避免了在创建新的连接实例时所需

要初始化和认证的时间。 这种方式使得并发 Web 应用可以快速地响应请求，是当前流行的处理

方式(本书中使用的就是此种方式)。

配置此数据源类型时，除了表 7-4 中的 5 种属性外，还可以配置更多的属性，如表 7-5 所示。

表 7-5 POOLED 数据源可额外配置的属性

属性 说明

poolMa泊mumActiveConnections 在任意时间可以存在的活动(也就是正在使用)连接数量，默认值 10

poolMa川mumldleConnections 任意时间可能存在的空闲连接数

poolMaximumCheckoutTime 
在被强制返回之剧，池中连接被检出( checked out )时间，默认值 :20000

毫秒， 即 20 秒

如果获取连接花费的时间较长，宫会给连接j也打印状态日志并重新尝试获取

poolTimeToWait 一个连接(避免在i吴配置的情况下一直处于无提示的失败) ，默认僵， 20000 
毫秒， 即 20 秒

poolPingQuery 
挡差到辈知居库的侦测查询，用于栩岱到妾是否处在正常工作响字中。默认是 "NO

PING QUERY SET" ，这会导致多数如周朝区动失败时常有一走的错濡肖息

poolPingEnabled 
是否启用侦j则查询。若开启，必须使用一个可执行的 SQL 语句设置

poolPingQuery 属性(最好是一个非常快的 SQL) ，默认值 false

配置 poolPingQuery 的使用频度。可以被设置成匹配具体的数据库连接超

poolPingConnectionsNotUsedFor 时时间，来避免不必要的侦测，默认值: O( 表示所有连接每一时刻都被侦测 ，

只奇 poolPingEnabled 的属性值为 tr随时适用)

3. JNDI 
此数据源可以在 EJB 或应用服务器等容器中使用。 容器可以集中或在外部配置数据源，然

后放置一个 JNDI 上下文的引用。

配置 JNDI 数据源时，只需要配置两个属性，如表 7-6 所示。

属性

initial context 

data source 

表 7-6 JNDI 数据源需要配置的属性

说明

此属性主要用于在 InitialContext 中寻找上下文(即 initiaIContext.lookup(initial_context) ) 。

该属性为可选属性，在忽略时， data source 属性会直接从 InitialContext 中寻找

此属性表示引用数据源实例位置的上下文的路径。如果提供了 initial_context 配置，那么程序会

在真返回的上下文中进行查找;如果没萄提供，则直接在 InitialContext 中查找

7.2.9 <mappers>元素

在配置文件中， <mappers>元素用于指定 MyBatis 映射文件的位置，一般可以使用以下 4
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种方法引入映射器文件 ， 具体如下所示。

1. 使用提路径引入

<mappers> 
<mapper resource=" com/itheima/mapper/UserMapper . xml " l> 

</mappers> 

2. 使用本地文件路径引入

<mappers> 
<mapper url=" file : ///D : /com/itheima/mapper/UserMapper . xml " /> 

</mappers> 

3. 使用接口类引入

<mappers> 
<mapper class=" com.itheima . mapper . UserMapper " /> 

</mappers> 

4. 使用包鲁引入

<mappers> 
<package name="com . itheima .mapper"/> 

</mappers> 

上述 4 种引入方式非常简单 ， 读者可以根据实际项目需要选取使用。

映射文件

映射文件是 MyBatis 框架中十分重要的文件 ， 可以说， MyBatis 框架的强大之处就体现在映

射文件的编写上。 接下来的几个小节中，将对 MyBatis 映射文件中的元素进行详细讲解。

7.3.1 主要元素

在映射文件中， <mapper>元素是映射文件的根元素 ， 其他元素都是它的子元素。 这些子元

素及其作用如图 7-2 所示。

映射查询语句，可自定义参数、返回结果集等

映射插入语句，执行后返回一个整数，代表插入的条数

映射更新语句，执行后返回一个整数，代表更新的条数

映射删除语句，执行后返回一个整数，代表删除的条数

用于定义一部分 SQL，然后可被其他语句引用此 SQL

给定命名空间的缓存配)!l.

其他命名空间缓存配置的引用

用于描述如何从数据库结果然叶'来1J11载对象

图7-2 映射文件中的主要元素

'‘ 
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7.3.2 <select>元素

<select>元素用于映射查询语句，它可以帮助我们从数据库中读取出数据，并组装数据给业

务开发人员。

使用<select>元素执行查询操作非常简单，其示例如下。

<select id="findCustomerById" parameterType= " Integer " 
resultType="com.itheima .po . Customer"> 
select * from t customer where id = #{id} 

</select> 

上述语句中的唯一标识为 findCustomerByld ，它接收一个 Integer 类型的参数，并返回一个

Customer 类型的对象。

<select>元素中，除了上述示例代码中的几个属性外，还有其他一些可以配置的属性，如

表 7-7 所示。

表 7-7 <select>元素的常用属性

属性 说明

id 
表示命名空间中的唯一标识符，常与命名空间组合起来使用。组合后如果不唯一， MyBatis 会

抛出异常

parameterType 
该属性表示传入 SQLì吾句的参数类的全限定名或者别名。白是一个可选属性，因为 MyBatis

可以通过 TypeHandler 推断出具体传入语句的参数。真默认{直是 unset (依赖于驱动)

resultType 
从 SQL 语句中返回的类型的类的全限定名或者别名。如果是集合类型，那么返回的应该是集

合可以包含的类型，而不是集合本身。返回时可以使用 resultType 或 resultMap 之一

resultMap 表示外部 resultMap 的命名引用。返回时可以使用 resultType 或 resultMap 之一

表示在调用 SQL 语句之后，是否需要 MyBatis;青空之刚查询的本地缓存和二级缓存。真值为

flushCache 布尔类型( truelfalse) ，默认值为 false。如果设置为 true，则任何时候只要 SQL 语句被调

用，都会清空本地缓存和二级缓存

useCache 
用于控制二级缓存的开启相关闭。真值为布尔类型( truelfalse) ，默认值为 true ，表示将查

询结果存入二级缓存中

timeout 用于设置超时参数，单位为秒。超时时将抛出异常

fetchSize 获取记录的总条数设定，真默认值是 unset (依赖于驱动)

用于设置 MyBatis 使用哪个 JDBC 的 Statement 工作，真值为 STATEMENT、 PREPARED

statementType (默认僵)或 CALLABLE ，分别对应 JDBC 中的 Statement 、 PreparedStatement 和

CallableStatement 

resultSetType 
表示结果集的类型，真值可设置为 FORWARD_ONLY 、 SCROLL_SENSITIVE 或

SCROLL_INSENSITIVE，宫的默认值是 unset (依赖于驱动)

7.3.3 <inse时〉元素

<insert>元素用于映射插入语句，在执行完元素中定义的 SQL 语句后，会返回一个表示插

入记录数的整数。·

<insert>元素的配置示例如下。

<insert 
id=" addCustomer " 
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parameterType= "com . itheima.po . Customer" 
flushCache= "true " 
statementType=" PREPARED " 
keyProperty="" 
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从上述示例代码中可以看出 ， < í nse rt>元素的属性与<select>元素的属性大部分相同 ， 但还

包含了 3 个特有属性，这 3 个属性的描述如表 7-8 所示。

属性

表 7-8 < i nse叫〉元素中的属性

说明

keyProperty 
(仅对 rnse叶和 update 育用)此属性的作用是将插入或更新操作时的返回值赋值给 PO 类

的某个属性，通常会设置为主键对应的属性。 如果需要设置联合主键，可以在多个值之间用

逗号隔开

keyColumn 
(仅对 rnse叫和 update 有用)此属性用于设置第几列是主键，当主键列不是表中的第一列

时需要设置。在需要主键联合时，值可以用逗号隔开

(仅对 l门se叶和 update 育用)此属性会使 MyBatis 使用 JDBC 的 getGeneratedKeysO

方法来获取由数据库内部生产的主键，如 MySQL 相 SQL Serv町等自动递增的字段，其默

认值为 false

useGeneratedKeys 

执行插入操作后，很多时候我们会需要返回插入成功的数据生成的主键值，此时就可以通过

上面所讲解的 3 个属性来实现。

如果使用的数据库支持主键自动增长(如 MySQL )，那么可以通过 keyProperty 属性指定

PO 类的某个属性接收主键返回值 ( 通常会设置到 id 属性上 )，然后将 useGeneratedKeys 的属

性值设置为 true ， 其使用示例如下。

<insert id= "addCustomer " parameterType= "com . itheima . po.Customer" 
keyProperty="id" useGeneratedKeys="true" > 

insert into t一customer (username , jobs ， pho口e)

values(#{username} , #{jobs} , #{phone}) 
</insert> 

使用上述配置执行插入后，会返回插入成功的行数，以及插入行的主键值。 为了验证此配置，

可以通过如下代码测试。

@Test 
public void addCustomerTest() ( 

//获取 SqlSession

Customer customer = new Customer()i 

customer.setUsername( "rose") ; 
customer.setJobs (" student"); 
customer . setPhone( " 13333533092 " ) ; 
int rows = sq工Session . 工nsert( " com.itheima . mapper . "

+ "CustomerMapper . addCustomer" , customer) ; 
//输出插入数据的主键 id 值

System . out~rintln(customer.getld()) ; 

SqlSession sqlSession = MybatisUtils.getSession() ; 

,. 
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if (rows > 0) { 
System . out . println( "您成功插入了 " +rows+"条数据 ! ") i 

}else{ 
System . out .println( "执行插入操作失败! ! ! ") i 

sqlSession.commit() i 
sqlSession.close()i 

执行程序后，控制台的输出结果如图 7-3 所示。

'!' Problems J.vðdoc Oecl.r.tion C Console ~ d' JUnit 

<ter闹闹ted ，. MybatisTesu.ddCustome-rτest (1) (JUnitl 0:飞Java\jdkl.8.0_121\bin'ljavaw.exe (20口华3月 16日上午<}'27，26)

DEBUG [main] - ==> Preparing: i nsert into t_customer(username, jobs,phone) values(? ,?,?) 
DEBUG [main] - ==> Parameters: rose(String) , student(String) , 13333S33092(String) 
俨?叫李<== Updates: 1 

您成功缅λ71条跑据 t

图7-3 运行结果

如果使用的数据库不支持主键自动增长(如 Oracle )，或者支持增长的数据库取消了主键自

增的规则时，也可以使用 MyBatis 提供的另一种方式来自定义生成主键，具体配置示例如下。

<insert id=" insertCustomer" parameterType="com.itheima.po.Customer" > 
<selectKey keyProperty="id" resultType="Integer" order="BEFORE"> 

select if(max(id) is null , 1 , max(id) +1) as newld from t customer 
</selec四:ey>

insert into t_customer( id , username , j obs , phone) 
values(i{id} , #{username} , #{jobs} , #{phone}) 

</insert> 

在执行上述示例代码时， <selectKey>元素会首先运行，它会通过自定义的语句来设置数据

表中的主键(如果 t_customer 表中没有记录，贝IJ将 id 设置为 1 ，否则就将 id 的最大值加 1 ，来

作为新的主键)，然后再调用插入语句。

<selectKey>元素在使用时可以设置以下几种属性。

>nu 
n
ι
 

DU 

"A EP& eE qR 
"
e
p
ι
 

、

d
t
"

-ln

"
= 

"T4RLe =
"RP 

y=ovd teFT EPAFU

•
L 

eyBn 
v
d
p
&
巾
4

"
e

eot--m tE14re upuet cysda eeert l
b

胃
A
r
o
s

e s 
/
、

在上述<selectKey>元素的几个属性中， keyProperty 、 resultType 和 statementType 的作用

与前面讲解的相同，这里不重复介绍。 order 属性可以被设置为 BEFORE 或 AFTER。 如果设置

为 BEFORE，那么它会首先执行<selectKey>元素中的配置来设置主键，然后执行插入语句;如

果设置为 AFTER ，那么它会先执行插入语句，然后执行<selectKey>元素中的配置内容。

7.3.4 <update>元慧和<delete>元素

<update>和<delete>元素的使用比较简单，它们的属性配置也基本相同( <delete>元素中

不包含表 7-8 中的 3 个属性)，其常用属性如下所示。
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id="updateCustomer " 
parameterType="com . itheima . po . Customer" 
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timeout="20"> 
<delete 

id="deleteCustomer" 
parameterType="com.itheima.po . Customer" 
flushCache="true" 
statementType="PREPARED" 
timeout="20"> 

从上述配置代码中可以看出， <update>和<delete>元素的属性基本与<selecb元素中的属

性一致。 与<insert>元素一样， <update>和 <delete>元素在执行完之后，也会返回一个表示影

响记录条数的整数，其使用示例如下。

< !一更新信息一〉

<update id="updateCustomer" parameterType="com . itheima.po.Customer"> 
update t customer 
set username=#{username) , jobs=#{jobs) , phone=#{phone} 
where id=#{id) 

</update> 
<!一删除信息一〉

<delete id= "deleteCustomer " parameterType= " Integer"> 
delete from t customer where id=#{id} 

</delete> 

7.3.5 <sql>元素

在一个映射文件中，通常需要定义多条 SQL 语句，这些 SQL 语句的组成可能有一部分是相

同的(如多条 select 语句中都查询相同的 id 、 username 、 jobs 宇段)，如果每一个 SQL 语句都

重写一遍相同的部分，势必会增加代码量，导致映射文件过于腕肿。 那么有没有什么办法将这些

SQL 语句中相同的组成部分抽取出来，然后在需要的地方引用呢?答案是肯定的，我们可以在

映射文件中使用 MyBatis 所提供的<sql>元素来解决上述问题。

<sql>元素的作用就是定义可重用的 SQL 代码片段，然后在其他语句中引用这一代码片段。

例如，定义一个包含 id 、 username 、 jobs 和 phone 字段的代码片段如下。

<sql id= "customerColumns">id , username , jobs , phone</sql> 

这一代码片段可以包含在其他语句中使用，具体如下。

<select id="findCustomerByld" parameterType= " Integer " 
r~sultType= " com . itheima.po . Customer"> 

select <include refid="customerColumns"/> 
from t customer 
where id = #(id) 

</select> 

在上述代码中，茧用<include>元素的 refid 属性引用了自定义的代码片段， refid 的属性值

'" 



, 

为自定义代码片段的 id 。

上面示例只是一个简单的引用查询。 在实际开发中，可以更加灵活地定义 SOL 片段，其示

例如下。

<1 一定义友的前缀名一〉
<sql id="tablenama"> 

$ {prefix}customer 
</sql> 
< !一定义要查询的表一〉
<sql id="someinclude"> 

from 
<include refid="$ {include_target}" /> 

</sql> 
<!--定义查询列-->

. <sql id="customarCol\皿IIDS">
id , username , jobs , phone 

</sql> 
<!一根据 id 查询客户信息一〉
<select id="findCustomerByI.d" parameterType="Integer" 

resultType="com.itheìma.po.Customer"> 
select 
<include refid="cu.tα..rColumns"/> 
<include refid="8omeinclude"> 

<property name="prefix" value="t一" /> 
<property name="include_target" value="tablename" /> 

</include> 
where id = #{id} 

</select> 

上述代码中，定义了 3 个代码片段，分别为表的前缀名、要查询的表和需要查询的列。前两

个代码片段中，分别获取了 <include>子元素<property> 中的值，其中第 1 个代码片段中的

"${prefix) "会获取 name 为 prefix 的值 "t_" ，获取后所组成的表名为 "t_customer" j 而第 2 个

代码片段中的 "${include_target)"会获取 name 为 include_target 的值 "tablename" ，由于

tablename 为第 1 个 SOL 片段的 id 值，所以最后要查询的表为 "t_customer"。所有的 SOL 片

段在程序运行时，都会由 MyBatis 组合成 SOL语句来执行需要的操作。

执行程序后，控制台的输出结果如图 7-4 所示。

Customer [id~l ， username~joy ， jobs~octor ， phone~13745874578] 

图7-4 运行结果

7.3.6 <resultMap>元素

<resultMap>元素表示结果映射集，是 MyBatis 中最重要也是最强大的元素。它的主要作回
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是定义映射规则、级联的更新以及定义类型转化器等。

<resultMap>元素中包含了一些子元素，它的元素结构如下所示。

<!--resultMap 的元素结构一〉
<resu1tMap type="" id=""> 

<constructor> <!一类在实例化时，用来注入结果到构选}j法中一〉
<idArg/> <!-- 10 参数;标记结果作为 10-->

<arg/> <!一注入到构造方法的一个普通结果一〉
</constructor> 
<id/> <!一用于表示哪个列是主键一〉
<resu1t/> <!一注入到字段或 JavaBean 属性的普通结果一〉
<association property="" /> <!一用于一对 -关联一〉
<collection property="" /> <!一用于 一对多关联一〉

<discriminator javaType=""> <!一使用结果值米决定使用哪个结果映射一〉
<case value="" /> <!一基于某些值的结果映射一〉

</discriminator> 
</resultMap> 

<resultMap>元素的 type 属性表示需要映射的 POJO ， id 属性是这个 resultMap 的唯一标识。

它的子元素<constructor>用于配置构造方法(当一个 POJO 中未定义无参的构造方法时，就可

以使用<constructor>元素进行配置)。 子元素<id>用于表示哪个列是主键，而<result>用于表示

POJO 和数据表中普通列的映射关系。 <association>和<collection>用于处理多表时的关联关

系，而<discriminator>元素主要用于处理一个单独的数据库查询返回很多不同数据类型结果集的

情况。

在默认情况下， MyBatis 程序在运行时会自动地将查询到的数据与需要返回的对象的属性进

行匹配赋值(需要表中的列名与对象的属性名称完全一致)。 然而实际开发时，数据表中的列和

需要返回的对象的属性可能不会完全一致，这种情况下 MyBatis 是不会自动赋值的。 此时，就可

以使用<resultMap>元素进行处理。

接下来，通过一个具体的案例来演示<resultMap>元素在此种情况的使用，具体步骤如下。

( 1 )在 mybatis 数据库中，创建一个 t_user 表，并插入几条测试数据。

t name VARCHAR(50) , 

USE mybatisi 
CREATE TABLE t user( 

t id 1NT PR1MARY KEY AUTO 1NCREMENT, 

t_age 1NT 

1NSERT 1NTO t_user(t_name, t_age) VALUES('Lucy' , 25)i 
1NSERT 1NTO t user(t name , t age) VALUES('Lili' , 20)i 

1NSERT 1NTO t_user(t_name , t_age) VALUES('Jim' , 20)i 

(2 )在 com.itheima.po 包中，创建持久化类 User，并在类中定义 id 、 name 和 age 属性，

以及其 getter/setter 方法和 toStringO方法，如文件 7-2 所示。

文件 7-2 User.java 
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9 public void setld(Integer id) 
10 this.id = id; 
11 
12 public String getName() 
13 return name; 
14 
15 public void setName(String name) 
16 this.name = name; 
17 
18 public Integer getAge() 
19 return age; 
20 
21 public void setAge(Integer age) 
22 this.age = age; 
23 
24 @Override 
25 public String toString() 
26 return "User [id=" + id + ", name=" + name + ", age=" + age + ")"; 

(3 )在 com . itheima . mapper 包下，创建映射文件 UserMapper .xml ，并在映射文件中编写

映射查询语句，如文件 7-3 所示。

文件 7-3 UserMapper.xml 

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<!DOCTYPE mapper 

PUBLIC "-//mybatis.org//DTD Mapper 3.0//EN" 
"http://mybatis.org/dtd/mybatis-3-mapper.dtd"> 
<mapper namespace="com.itheima.mapper.UserMapper"> 

6 <resultMap type="com.itheima.po.User" id="resultMap"> 
7 <id property="id" column="t_id"/> 
8 <result property="name" column="t name"/> 
9 <result property="age" cOlumn="t_age"/> 
10 </resultMap> 
11 <select id="findAllUser" resultMap="resultMap"> 
12 select • from t user 
13 </select> 
14 </mapper> 

在文件 7-3 中， <resultMap>的子元素<id>和<result>的 property 属性表示 User 类的属性

名， column 属性表示数据表 t_user 的列名 。 <select>元素的 resultMap 属性表示引用上面定义

的 resultMap。

(4 )在配置文件 mybatis-config.xml 中，引入 UserMapper.xml 。

(5 )在测试类中，编写测试方法 findAIIUserTestO ，代码如下所示。
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@Test 

pub1ic void findA11UserTest() 
//获取 Sq1Session

酶翩翩跚跚唰翩翩翩翩翩翩

Sq1Session sqlSession = MybatisUtils.getSession(); 

// SqlSession 执行映射文件中定义的 SQL，并返回映射结果
List<User> list = 

sqlSession.selectList("com.itheima.mapper.UserMapper.findAIIUser"); 
for (User user : list) { 

System.out.println(user); 

//关闭 SqlSession

sqlSession.close(); 

使用 JUnit4 执行上述方法后，控制台的输出结果如图 7-5 所示。

~.. Problems 归 J.v.doc ~ Oeclarfton 巳 Console 鼠 。'Juna • )(司ìc . 日 tro自..，
叫旦旦旦哩二 MybatisTestfi叫AIIUserTest [JUnft] D:Va咐dkL8.0卫生b巾vaw，exe (2017朝月17日 τ年1，由，13)

DEBUG [main) - ==> Prepar吐ng: select * from t_user 
DEBUG [main) - ==> Parameters: 
DEBUG [main) - <== Total: 3 
User [id=l, name=Lucy, age=25) 
User [id=2, name=Lili, age=20) 
User [id=3, name=]im, age=20) 

图7-5 运行结果

从图 7一5 可以看出，虽然 t_user 表的列名与 User 对象的属性名完全不一样，但查询出的数

据还是被正确地封装到了 User 对象中 。

除此之外，还可以通过<resultMap>元素中的<association>和 <collection>处理多表时的关

联关系。 关于关联关系的内容，将在教材第 9 章中详细讲解，这里就不再叙述。

本章小结

本章主要对 MyBatis 中的核心对象和核心文件进行了详细讲解。首先讲解了 MyBatis 中的两

个重要核心对象 SqlSessionFactory 和 SqlSession j 然后介绍了配置文件中的元素及其使用;最

后对映射文件中的几个主要元素进行了详细讲解。 通过本章的学习，读者将能够了解 MyBatis 中

两个核心对象的作用，熟悉配置文件中常用元素的使用，并掌握映射文件中常用元素的使用。

【思考题]

1. 请简述 MyBatis 核心对象 SqlSessionFactory 的获取方式。

2 请简述 MyBatis 映射文件中的主要元素及其作用。

8 微信IQQ: 208695827 
在生量学习服务技术社区: ask.boxuegu.com 
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第 8 章

动态 SQL

·了解常用的动态 SQL 元素及其作用 

· 掌握动态 SQL 中主要元素的使用
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开发人员在使用 JD8C 或其他类似的框架进行数据库开发时，通常都要根据需求去手动拼装

SOL，这是一个非常麻烦且痛苦的工作，而 My8atis 提供的对 SOL 语句动态组装的功能，恰能

很好地解决这一麻烦工作。 在本章中，我们将对 My8atis 框架的动态 SOL 进行详细讲解。

囡 动态 SQL 中的元素

元素

< if> 判断语句，用于单条件分支判断

< choose> ( <when> 、 <otherwise> ) 

<where> 、 <trim> 、 <set>

相当于 jav句中的 switch...case. .. default 语句，用于多条件分支判断

辅助元素，用于处理一些 SQL 拼装、 特殊字符问题

<foreach> 循环语句，常用于 In 语句等列举条件中

<bind> 
从 OGNL 表达式中创建一个变量，并将主主绑定到上下文，常用于模糊

查询的 sql 中

表 8-1 列举了 My8atis 动态 SOL 的一些主要元素，并分别对其作用进行了简要介绍。 为了

帮助读者更好地掌握动态 SOL 的使用，接下来的几个小节将对这些动态 SOL 元素的使用进行详

细讲解。

理 <if>元素
在 My8atis 中， <if>元素是最常用的判断语句，它类似于 Java 中的 if 语句，主要用于实现

某些简单的条件选择。

在实际应用中，我们可能会通过多个条件来精确地查询某个数据。 例如，要查找某个客户的

信息，可以通过姓名和职业来查找客户，也可以不填写职业直接通过姓名来查找客户，还可以都

不填写而查询出所有客户，此时姓名和职业就是非必须条件。 类 ， 但 chapte耐

似于这种情况，在 My8atis 中就可以通过<if>元素来实现。 下面就

通过一个具体的案例，来演示这种情况下<if>元素的使用，具体实

现步骤如下。

( 1 )在 Eclipse 中，创建一个名为 chapter08 的 Web 项目，

将第 6 章 My8atis 入门程序中的 JAR 包和文件复制到 chapter08

中，并将配置文件中的数据库信息修改为外部引入的形式，同时创

建一个 com . itheima. utils 包，在该包下引入第 7 章编写的工具类

MybatisUtils ，这样就完成7项目的创建和基本配置。 搭建后的项

目文件结构如图 8-1 所示。

" ~~ src 

' 也 ∞m.itheima .mapper

CustomerMapper .xml 

" tØ ∞m.itheima .po 

因 Customer.java

" • Gom.itheima.test 

b 团 MybatisTest.java 

" tØ com.itheima.utils 

r 团 MybatisUtils.java

国 db.properties

log4j .proper甘es

凶 mybatis-config.xml

图8-1 chapter08项目文件结构



( 2 )修改映射文件 CustomerMapper .xm l ，在映射文件中使用<if>元素编写根据客户姓名和

职业组合条件查询客户信息列表的动态 SOL，如文件 8-1 所示。

文件 8-1 CustomerMapper.xml 

1 <?xml version="1.0 " encoding=" UTF-8 "?> 
2 <!DOCTYPE mapper PUBLIC "- //mybatis .org//DTD Mapper 3.0//EN" 
3 "http://mybatis.org/dtd/mybatis-3-mapper.dtd"> 
4 <mapper namespace="com . itheima .mapper.CustomerMapper"> 
5 <!一 <if>元素使用一〉
6 <se1ect id=" findCustomerByNameAndJobs " 
7 parameterType= "com .itheima .po .Customer" 
8 resultType=" com .i theima .po . Customer"> 
9 select * from t customer where 1=1 
10 <if test="usernama !=null and usernama ，霉， '''> 
11 and usernæ随 like concat ( ，毡， "仙aername} ， ，毡， ) 
12 </if> 
13 <if test="jobs !=null and jobs !=""> 
14 and jobs= I{jobs} 
15 </if> 
16 </select> 
17 </mapper> 

在文件 8- 1 中，使用 <if>元素的 test 属性分别对 username 和 jobs 进行了非空判断( test 

属性多用于条件判断语句中，用于判断真假，大部分的场景中都是进行非空判断，有时候也需要

判断宇符串、数字和枚举等 )，如果传入的查询条件非空就进行动态 SOL 组装。

(3 )在测试类 MybatisTest 中，编写测试方法 findCustomerByNameAndJobsT estO ，如文

件 8-2 所示。

文件 8-2 MybatisTest. java 

1 package com . itheima . testi 
2 import java.util.Listi 
3 import org.apache . ibatis.session .SqlSessioni 
4 irnport org . junit . Testi 
5 irnport corn . itheima.po.Custorner ; 
6 irnport corn . itheima . uti1s.MybatisUtils ; 
7 public class MybatisTest { 
8 /** 
9 *根据客户姓名和职业组合条件查询客户信息列表
10 */ 
11 @Test 
12 public void findCustomerByNameAndJobsTest () { 
13 //通过工具类生成 Sq1Session 对象
14 SqlSession session = MybatisUtils.getSession(); 
15 //创建 Custorner 对象，封装需要组合查询的条件
16 Customer custorner = new Customer(); 
17 customer . setUsernarne( " jack"); 
18 custorner.setJobs( "teacher"); 
19 / /执行 SqlSession 的查询方法，返回结果集
20 Liat<Customer> customers = seaaion.aelectLiat(吨。皿. i theima .mapper" 
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21 + ".Cu.tOlll8r1fapper.findCu.tomarByNameAndJobs" ,customar); 
22 11 输出查询结果信息
23 for (Customer customer2 : customers) 
24 11 打印输出结果
25 System.out.println(customer2); 
26 } 
27 11 关闭 Sq1Session
28 session.close(); 
29 
30 

在文件 8-2 的 findCustomerByNameAndJobsTestO方法中，首先通过 MybatisUtils 工具类

获取了 SqlSession 对象，然后使用 Customer 对象封装了用户名为 jack 且职业为 teacher 的查

询条件，并通过 SqlSession 对象的 selectLi stO方法执行多条件组合的查询操作。 为了查看查询

结果，这里使用了输出语句输出查询结果信息。 最后程序执行完毕时，关闭了 SqlSession 对象。

使用 JUnit4 执行 findCustomerByNameAndJobsT est()方法后，控制台的输出结果如图 8-2

所示。

'. 向世白，幅.，.， Jaød回 民 』由，曲m 曰 臼n目恰 罚 d'- Jυ耐

咐'旦旦旦二旦些.ti，T电业型生些坦坦yName:时阳bsTHtυu础10:Vavl\jdk1.8.0_121\b4n\ja...aw.刷e (2017朝月'1日上刑1:54:3日

DEBUG [main] - => Preparing: 如e lect • fr佣 t_customer where 1=1 and use rname like concatC :I;',?, ' :1;') and jobs= ? I • 
DEBUG [main] - ==> Parameters: tiack(String) , teacher(Strin咀)
DEBUG [main] - <二 Total: 1 
Customer [ id=2, username=jack, jobs=t臼Icher ， phone=13521210112] 

图8-2 运行结果

从图 8-2 可以看出，已经查询出了 username 为 jack，并且 jobs 为 teacher 的客户信息。

如果将封装到 Customer 对象中的 jack 和 teacher 两行代码注释(即传入的客户姓名和职业都为

空 )，然后再次使用 JUnit4 执行 findCustomerByNameAndJobsTestO方法后，控制台的输出结

果如图 8-3 所示。

图8-3 运行结果

从图 8-3 可以看到，当未传递任何参数时，程序会将数据表中的所有数据查出。 这就是<if>

元素的使用。

固 〈创c伪ωhoω〉、〈创W附hen队〈创ot仙the附盼元顽素

在使用<if>元素时，只要 test 属性中的表达式为 true ，就会执行元素中的条件语句，但是在

实际应用中，有时只需要从多个选项中选择一个去执行。
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例如下面的场景:

"当客户名称不为空，则只根据客户名称进行客户筛选;

当客户名称为空，而客户职业不为空，则只根据客户职业进行客户筛选。

当客户名称和客户职业都为空，则要求查询出所有电话不为空的客户信息。"

此种情况下，使用<if>元素进行处理是非常不合适的。 如果使用的是 Java 语言，这种情况

显然更适合使用 switch... case. . . default 语句来处理。 那么在 MyBatis 中有没有类似的语句呢?

答案是肯定的。 针对上面情况， MyBatis 中可以使用<choose> 、 <when> 、 <otherwise>元素进

行处理。 下面让我们看一下如何使用<choose> 、 <when> 、 <0阳wise>元素组合去实严上面的

情况。

( 1 )在映射文件 CustomerMapper.xml 中，使用<choose> 、 <when> 、 <otherwise>元素执

行.上述情况的动态 SQL 代码如下所示。

<!一<choose> (<when> 、 <otherwise>) 元素使用一〉
<select id="findCustomerByNameOrJobs" 

parameterType="com.itheima.po.Customer" 
resultType="com.itheima.po.Customer"> 

select * from t customer where 1=1 
<choose> 

<when test="username !=null and username !=" "> 
and usernæ蝇 like concat ( ，毡， , # {username} , ，毡， ) 

</when> 
<when test="jobs !=null and jobs !=" "> 

and jobs= '{jobs} 
</when> 
<oth8rwis8> 

and phone is not null 
</。由8rwise>

</ch∞S8> 
</select> 

在上述代码中，使用了 <choose>元素进行 SQL 拼接，当第一个<when>元素中的条件为真，

则只动态组装第一个<when>元素内的 SQL 片段，否则就继续向下判断第二个<when>元素中的

条件是否为真，以此类推。 当前面所有 when 元素中的条件都不为真肘，贝Jj只组装<otherwise>

元素内的 SQL 片段。

(2 )在测试类 MybatisTest 中，编写测试方法 findCustomerByNameOrJobs TestO ，其代码

如下所示。

·根据客户姓名或职业查询客户信息列表
*/ 

自Test

public void findCustomerByNameOrJobsTest() ( 
//通过工具类生成 SqlSession 对象
SqlSession session = MybatisUtils.getSession(); 
//创建 Customer 对象，封装需要组合查询的条件
Customer customer = new Customer(); 
customer.setUsername("jack"); 
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customer.setJobs( " teacher") ; 
/ /执行 SqlSession 的查询方法，返回结果集
List<Customer> customers = session.selectList( "com.itheima.mapper" 

+ ". CustomerMapper. findCus tomerByNameOr Jobs" , cus t ome r) ; 
/ /输出查询结果信息
for (Customer customer2 : customers) 

/ /打印输出结果
System.out.println(customer2); 

//关闭 Sq1Session

session.close() ; 

使用 JUnit4 执行 findCustomerByNameOrJobs T est()方法后， 控制台的输出结果如图 8~4

所示。

,. Prob阳(;; J.wad配~. DKlaratíon 0 Con雹ole tl fI1 JU时 民植 1.011 ~币j; ...唱. r . 口
创ermina时~ati吓盹find臼stomerByNameOrJ。 bsTest[JUn叫陈y~ÿ_dk!叩哇21'归"、町~.e~!2_'!17阳~21日上午11均1:2匈

DEBUG [main] - ==> Preparing : Iselect * from t_ζustomer where 1=1 and username like ∞ncat( '%'λ，直到 ' 
DEBUG [ma in] -二> Parameters: Ijack(String) I 
DEBUG [main] - <== Total: -一→一一-

Customer [ id=2, username=jack, j obs=teacher, phone=13521210112] 

图8-4 运行结果

从图 8-4 可以看出，虽然同时传入了姓名和职业两个查询条件，但 MyBatis 所生成的 SQL

只是动态组装了客户姓名进行条件查询。

如果将上述代码中 "customer ， setUsername("jack"); "删除或者注释掉，然后再次执行

findCustomerByNameOr Jobs Test()方法时，控制台的输出结果如图 8-5 所示。

图8一5 运行结果

从图 8-5 可以看出， MyBatis 生成的 SQL 组装了客户职业进行条件查询，同样查询出了客

户信息。

如果将设置客户姓名和职业参数值的两行代码都注释(即客户姓名和职业都为空 l，那么程

序的执行结果如图 8-6 所示。

图8-6 运行结果

.. 



" 

从图 8-6 可以看出，当姓名和职业参数都为空时， MyBatis 的 SQL 组装了 <otherwise>元素

中的 SQL 片段进行条件查询。

团 <w阳e> 、 <t仰元素
在前两个小节的案例中，映射文件中编写的 SQL 后面都加入了 "where 1 =1" 的条件，那

么到底为什么要这么写昵?如果将 where 后 "1 =1" 的条件去掉，那么 MyBatis 所拼接出来的

SQL 将会如下所示。

select * from t customer where and username like concat(' 毛 '，?，' 告 ， ) 

上面 SQL 中， where 后直接跟的是 and ，这在运行时肯定会报 SQL 语法错误，而加入了条

件 "1 =1" 后，既保证了 where 后面的条件成立，又避免了 where 后面第一个词是 and 或者 or

之类的关键词。 那么在 MyBatis 中，有没有什么办法不用加入 "1 =1" 这样的条件，也能使拼接

后的 SQL 成立呢?

针对这种情况， MyBatis 提供了 <where>元素来处理这样的问题。

以 8.2 小节的案例为例，将映射文件中的 "where 1=1" 条件删除，并使用<where>元素替

换后的代码如下所示。

<!-- <where>元素一〉

<select id="findCustomerByNameAndJobs" 
parameterType="com.itheima.po.Customer" 
resultType="com.itheirna.po.Customer"> 

s.l.ct * frαIII t customer 
<wh.r.> 

<if test="username !=null and username !=' '''> 
and usernarne like concat(' 在'， #{username} ， ，毛， ) 

</if> 
<if test="jobs !=null and jobs !=' '''> 

and jobs= #{jobs} 
</if> 

</wh.re> 
</select> 

上述配置代码中，使用<where>元素对 "where 1 =1" 条件进行了替换， <where>元素会自

动判断组合条件下拼装的 SQL 语句，只有<where>元素内的条件成立时，才会在拼接 SQL 中加

入 where 关键字，否则将不会添加;即使 where 之后的内容有多余的 "AND" 或 "OR" , <where> 

元素也会自动将它们去除。

除了使用<where>元素外，还可以通过<trim>元素来定制需要的功能，上述代码还可以修改

为如下形式:

<!一 <trim>元素一〉
<select id="findCustomerByNarneAndJobs" 

parameterType="corn.itheirna.po.Customer" 
resultType="corn.itheima.po.Custorner"> 

select • frorn t customer 
<trim pr.fix="wh.r." pr.fiXOverrides="and"> 
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<if test="username !=null and username !=' ,"> 
and username like concat(' 毛" # {username) , ， 告 ， ) 

</if> 
<if test="jobs !=null and jobs !=' '" > 

and jobs= #{jobs) 
</if> 

</trim> 
</select> 

上述配置代码中，同样使用<trim>元素对 "where 1 =1" 条件进行了替换， <trim>元素的作

用是去除一些特殊的字符串，它的 prefix 属性代表的是语句的前缀(这里使用 where 来连接后

面的 SOL 片段)，而 prefixOverride8 属性代表的是需要去除的那些特殊字符串(这里定义了要

去除 SOL 中的 and )，上面的写法和使用<where>元素基本是等效的。

<set>元素

在 Hibernate 中，如果想要更新某一个对象，就需要发送所有的字段给持久化对象，然而实

际应用中，大多数情况下都是更新的某一个或几个字段。 如果更新的每一条数据都要将其所有的

属性都更新一遍，那么其执行效率是非常差的。 有没有办法让程序只更新需要更新的字段呢?

为了解决上述情况中的问题， MyBati8 中提供了<8e1>元素来完成这一工作。 <8e1>元素主要

用于更新操作，其主要作用是在动态包含的 SOL 语句前输出一个 SET 关键字，并将 SOL 语句中

最后一个多余的逗号去除。

以入门案例中的更新操作为例，使用<8e1>元素对映射文件中更新客户信息的 SOL 语句进行

修改的代码如下所示。

<!一 <set>元素一〉
<update id="updateCustomer" parameterType="com.itheima.po.Customer"> 

update t customer 
<set> 

<if test嚣"username !=null and username !=""> 
username啡{usernæ回} , 

</if> 
<if test="jobs !=null and jobs !=' '"> 

jobs=# {jobs} , 
</if> 
<if test="phone !=null and phone !=' '"> 

phone=#{phone} , 
</if> 

</set> 
where id=#{id) 

</update> 

在上述配置的 SOL 语句中，使用了 <8e1>和<if>元素相结合的方式来组装 update 语句。 其

中 <8et>元素会动态前置 SET 关键字，同时也会消除 SOL 语句中最后一个多余的逗号; <if>元素

用于判断相应的宇段是否传入值，如果传入的更新字段非空，就将此字段进行动态 SOL 组装，

并更新此字段，否则此字段不执行更新。

" 
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为了验证上述配置，可以在测试类中编写测试方法 updateCustomerTestO ，其代码如下所示。

*更新客户

*1 
@Test 
pub1ic void updateCustomerTest() { 

11 获取 Sq1Session
Sq1Session sqlSession = MybatisUtils.getSession()i 
11 创建 Customer 对象，并向对象中添加数据
Customer customer = new Customer()i 
custOl幅r.setld(3) i 

custOl回r.satPhone("13311111234")i

11 执行 SqlSession 的更新方法，返回的是 SQL 语句影响的行数
int rows = sqlSession.update("com.itheima.mapper" 

+ ".CustomerMapper.updateCustomer" , customer); 
11 通过返回结果判断更新操作是否执行成功
if (rows > 0) { 

System.out.println("您成功修改了 "+rows+"条数据! "); 
)else{ 

System.out.println("执行修改操作失败! ! ! ") i 

11 提交警务
sqlSession.commit()i 
11 关闭 SqlSession
sqlSession.close()i 

从上述代码可以看出，与入门案例中的更新方法有所不同的是，这里只设置了其 id 和 Phone

的属性值，也就是需要修改 id 为 3 的客户电话信息。

使用 JUnit4 执行 updateCustomerTestO方法后，控制台的输出结果如图 8-7 所示。

~...间 ， ι 目

图8-7 运行结果

从图 8-7 可以看出，控制台中已经提示成功更新了 1 条数据。 为了验证是否真的执行成功，

此时查看数据库t_customer 表中的数据，如图 8-8 所示。

从图 8-8 可以看出，使用<set>元素已成功对数据表中 id 为 3 的客户电话进行了修改。

由于篇幅有限，本案例中未演示不使用<set>元素时，执行单个字段更新的情况，读者可以

自行修改入门案例进行测试。

在映射文件中使用<set>和<if>元素组合进行 update 语句动态 SQL组装时，如果<set>元素内也含的

内容都为空，则会出现 SQL语法错误。 所以在使用〈忧。元素进行字段信息更新时，要确保传入的更新

字段不能都为空。
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图8-8 t_customer表

<foreach>元素

在实际开发中，有时可能会遇到这样的情况:假设在一个客户表中有 1000 条数据，现在需

要将 id 值小于 100 的客户信息全部查询出来，这要怎么做呢?有人也许会说，"我可以一条一条

查出来"，那如果查询 200 、 300 甚至更多也一条一条查吗?这显然是不可取的。 有的人会想到，

可以在 Java 方法中使用循环，将查询方法放在循环语句中，然后通过条件循环的方式查询出所

需的数据。 这种查询方式虽然可行，但每执行一次循环语句，都需要向数据库中发送一条查询

SOL，其查询效率是非常低的。 那么还有其他更好的方法吗?我们能不能通过 SOL 语句来执行

这种查询呢?

其实， MyBatis 中已经提供了一种用于数组和集合循环遍历的方式，那就是使用<foreach>

元素，我们完全可以通过<foreach>元素来解决上述类似的问题。

<foreach>元素通常在构建 IN 条件语句时使用，其使用方式如下。

< !…<foreach>元素使用一〉

<select id="findCustomerByIds" parameterType="List" 
resultType="com.itheima.po.Customer"> 

select * from t customer where id in 
<foreach item="id" index="index" co11ection="list" 

。'pen=" (" 8eparator="," c108e=") "> 
I{ id} 

</foreach> 
</select> 

在上述代码中，使用了<foreach>元素对传入的集合进行遍历并进行了动态 SOL 组装。 关于

<foreach>元素中使用的几种属性的描述具体如下。

• item: 配置的是循环中当前的元素。

• index: 配置的是当前元素在集合的位置下标。

• collection: 配罩的 list 是传递过来的参数类型(首字母小写)，它可以是一个 array 、 list



(或 collection )、 Map 集合的键、 POJO 包装类中数组或集合类型的属性名等。

• open 和 close: 配置的是以什么符号将这些集合元素包装起来。

• separator: 配置的是各个元素的间隔符。

也聘
你可以将任何可选代对象(如列表、 集合等)和任何的字典或者数组对象传递给<foreach>作为集

合参数。 当使用可选代对象或者数组肘， index 是当前选代的次数， ltem 的值是本次选代获取的元素。

当使用字典(或者 Map.Entry 对象的集合)时， ind阳是键， ltem 是值。

为了验证上述配置，可以在测试类 MybatisTest 中，编写测试方法 findCustomerByldsTestO ，

其代码如下所示。

*根据客户编号批盘查词客户信息

*1 
@Test 
public void findCustomerByldsTest() { 

11 获取 SqlSession

SqlSession session = MybatisUtils.getSession(); 
11 创建 List 集合，封装查询 id
List<Integer> ids=new ArrayList<Integer>(); 
ids.add(l) ; 
ids.add(2); 
11 执行 SqlSession 的奇询方法，返回结果集
List<Customer> customers = session.selectList("com.itheima.mapper" 

+ ".CustomerMapper.findCustomerBylds" , ids); 
11 输出查询结果信息
for (Customer customer : customers) 

11 打印输出结果
System.out.println(customer); 

11 关闭 SqlSession
session.close(); 

在上述代码中，执行查询操作时传入了一个客户编号集合 ids。

使用 JUnit4 执行 findCustomerByldsTestO方法后，控制台的输出结果如图 8-9 所示。

图8-9 运行结果

从图 8-9 可以看出，使用<foreach>元素己对传入的客户编号集合进行了动态 SQL 组装，

最终成功批量查询出了对应的客户信息。
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~三脚下留心:

在使用 <foreach>时最关键也是最容易出错的就是 collection 属性，该属性是必须指定的，而

且在不同情况下 ， 该属性的值是不一样的 。 主要有以下 3 种情况。

( 1 )如果传入的是单参数且参数类型是一个数组或者 List 的时候 ， collection 属性值分别为

array 和Iist (或 collection )。

( 2 )如果传入的参数是多小的时候，就需要把它们封装成一个 Map 了，当然单参数也可以

封装成 Map 集合， 这时候 collection 属性值就为 Map 的键。

(3 )如果传入的参数是 POJO 包装类的时候， collection 属性值就为该包装类中需要进行选历

的数纽或集合的属性名 。

所以在设直 collection 属性值的时候，必须按照实际情况配直，否则程序就会出现异常。 例

如，将上述<foreach>元素中 collection 的属性值设直为 array，则程序执行后，将出现图 8-10 所

示的异常.

~ Problems i" Javadoc 司 Oeclar.tion C Conso" du JUnÎt V. 
fínÎshed after 0.254 seconds 

Runs ν1 D Errors: 1 • Failures: 。

了findC~阳酬5T est {Runner 三 hilureTrac:e

J .' org.. p.che.ibatis.exceptions.PersistenceExcep筒。m

= 810r9 叩acne.ibatis.session.defaulb.DefauItSqISession.seIKtü5t(DefauItSqISHSionJlIva:1501

=at 。咱呻8cne.ìb曲S 四5sion.def8ults.DefauItSqISession.wlectlist(DelaultSqISe白，。问IIva:141)

'王"∞m抽eima.tesLMybatisTesLfindCustomer8y1dsTe叫MybatisTHt.java:四)

图8-10 运行结果

<bind>元素

回

在进行模糊查询编写 SOL 语句的时候，如果使用"${}"进行字符串拼接，则无法防止 SOL

注入问题;如果使用 concat 函数进行拼接，则只针对 MySOL 数据库有效;如果使用的是 Oracle

数据库，则要使用连接符号"川"。 这样，映射文件中的 SOL 就要根据不同的情况提供不同形式

的实现，这显然是比较麻烦的，且不利于项目的移植。 为此， MyBatis 提供了 <bind>元素来解决

这一问题，我们完全不必使用数据库语言，只要使用 MyBatis 的语言即可与所需参数连接。

MyBatis 的 <bind>元素可以通过 OGNL 表达式来创建一个上下文变量，其使用方式如下:

<!一<bind>元素的使用:根据客户名模糊查询客户信息一>
<select id="findCustomerByName " parameterType="com.itheima.po.Customer" 

resultType="com . itheima . po . Customer"> 
< !一_parameter.getUsername() 也可直接写成传入的字段属性名，即 username-->

<bind name="pattern_username" 
value=" ，毡 '+yaræ踊ter.getUsername()+' 毡'" /> 

select * from t customer 
where 
username like #{patter口 username}

</ select> 

, 



上述配置代码中，使用<bind>元素定义了一个 name 为 pattern_username 的变量， <bind> 

元素中 value 的属性值就是拼攘的查询字符串，其中 parameter . getUsernameO表示传递进来的

参数(也可以直接写成对应的参数变量名，如 username)。 在 SOL 语句中，直接引用<bind>元

素的 name 属性值即可进行动态 SOL 组装。

为了验证上述配置是否能够正确执行，可以在测试类 MybatisTest 中，编写测试方法

findCustomerByName T estO进行测试，其代码如下所示。

• <bind>元素的使用:根据客户名模糊查询客户信息

@Test 
public void findCustomerByNameTest() { 

//通过工具类生成 SqlSession 对象
SqlSession session = MybatisUtils.getSession(); 
//创建 Customer 对象，封装查询的条件
Customer customer =new Customer() ; 
custOl幅r.setUsername("j");

//执行 SqlSession 的传询方法，返回结果集
List<Customer> customers = session.selectList("com.itheima.mapper" 

+ ".CustomerMapper.findCustomerByName " , customer); 
//输出查询结果信息
for (Customer customer2 : customers) 

//打印输出结果
System.out.println(customer2); 

//关闭 SqlSession

session.close(); 

使用 JUnit4 执行 findCustomerByNameT estO方法后，控制台的输出结果如图 8-11 所示。

• Problems <# Javadoc Oed.r.ticn C Con四1. 民 矿川 篇被 . ij ~回|同. ":l . 自由
叫ermtn由d> MybatisTe且何耐Custome，8yNa~Test mυUnit} D:\Jav向世.k.1 .~.Occ_~~!\~n\i~'oP~y!._~e_(~9!!年2月22日主午10，55，垣L一

þEBUG [main] - ==> Preparing: Iselect * from t _customer where username like ? 1-
DEBUG [main] - == > Parameters: I"j"<String) 
DEBUG [main] - (== Total: 2 
Customer [id=l , username=joy, jobs=doctor, phone=1374S874S78] 
Customer [id=2, username=jack, jobs=teacher, phone=13S21210112] 

图8-11 运行结果

从图 8-11 可以看出，使用 MyBatis 的<bind>元素已经完成了动态 SOL 组装，并成功模糊

查询出了客户信息。

本章小结

本章首先对 MyBatis 框架的动态 SOL 元素做了简要介绍，然后分别对这些主要的动态 SOL

元素进行了详细讲解。 通过本章的学习，读者可以了解常用动态 SOL 元素的主要作用，并能够

掌握这些元素在实际开发中如何使用。 在 MyBatis 框架中，这些动态 SOL 元素的使用十分重要，
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熟练地掌握它们能够极大地提高开发效率。

[思考题】

1 . 请简述 MyBatis 框架动态 SOL 中的主要元素及其作用。

2 . 请简述 MyBatis 框架动态 SOL 中 <foreach>元素 collection 属性的注意事项。

8 徽锢IQQ:208695827

在统学习服务锥术社区 : ask.boxuegu.com 

, 
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第 9 章

MyBatis 的关联映射

· 了解数据表之间以及对象之间的三种

关联关系

· 熟悉关联关系中的嵌套查询和嵌套结果

· 掌握一对一、一对多和多对多关联

映射的使用
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通过前面几章的学习，读者已经熟悉了 MyBatis 的基本知识，并能够使用 MyBatis 以及面向

对象的方式进行数据库操作，但这些操作只是针对单表实现的。 在实际的开发中，对数据库的操

作常常会涉及多张表，这在面向对象中就涉及了对象与对象之间的关联关系。 针对多表之间的操

作， MyBatis 提供了关联映射，通过关联映射就可以很好地处理对象与对象之间的关联关系。 本

章中，将对 MyBatis 的关联关系映射进行详细讲解。

国 姑娘概述
在关系型数据库中，多表之间存在着三种关联关系，分别为一对一 、 一对多和多对多，

如图 9-1 所示。

三
7

〔V川
。

一对一 一对多
I : N 

图9一 1 关系型数据库中多表之间的三种关联关系

多对多
M: N 

这三种关联关系的具体说明如下。

·一对一:在任意一方引入对方主键作为外键。

·一对多:在"多"的一方，添加"一"的一方的主键作为外键。

.多对多:产生中间关系表，引入两张表的主键作为外键，两个主键成为联合主键或使用新

的宇段作为主键。

通过数据库中的表可以描述数据之间的关系，同样，在 Java 中，通过对象也可以进行关系

. 描述，如图 9-2 所示。

class A { 
B b ; 

class A { 
List<B> b ; 

class B { 
A a 

class B { 
A a; 

一对一 一对多 多刘 多

class A { 
List<B> b ; 

class B { 
List<A> a ; 

图9-2 Java对象描述数据表之间的关系



在图 9-2 中，三种关联关系的描述如下。

.←对一的关系:就是在本类中定义对方类型的对象，如 A 类中定义 B 类类型的属性 b ， B 

类中定义 A 类类型的属性 a。

.一对多的关系:就是一个 A 类类型对应多个 B 类类型的情况，需要在 A 类中以集合的方

式51入 B 类类型的对象，在 B 类中定义 A 类类型的属性 a。

·多对多的关系:在 A 类中定义 B 类类型的集合，在 B 类中定义 A 类类型的集合。

以上就是 Java 对象中，三种实体类之间的关联关系，那么使用 MyBatis 是如何处理 Java

对象中的三种关联关系呢?在接下来的 3 个小节中，将对 MyBatis 中的这几种关联关系的使用进

行详细讲解。

固 一对一
在现实生活中，一对一关联关系是十分常见的。 例如，一个人只能有一个身份证，同时一个

身份证也只会对应一个人，它们之间的关系模型图，如图 9-3 所示。

一个人只有一个身份证

一个身份证对应一个人

图9-3 人与身份证的关联关系

那么使用 MyBatis 是怎么处理图 9-3 中的这种一对一关联关系的呢?在本书第 7 章所讲解

的<resultMap>元素中，包含了一个<association>子元素， MyBatis 就是通过该元素来处理一对

一关联关系的。

在<association>元素中，通常可以配置以下属性。

• property: 指定映射到的实体类对象属性，与表字段一一对应。

• column: 指定表中对应的字段。

• javaType: 指定映射到实体对象属性的类型。

• select: 指定引入嵌套查询的子 SQL 语句，该属性用于关联映射中的嵌套查询。

• fetchType: 指定在关联查询时是否启用延迟加载。 fetchType 属性有 lazy 和 eager 两个

属性值，默认值为 lazy (即默认关联映射延迟加载)。

<association>元素的使用非常简单，只需要参考如下两种示例配置即可，具体如下。

<!一方式一:嵌套查询一〉
<association property="card" column="card_id" 

javaType="com.itheima.po.ldCard" 
select="com.itheima.mapper.ldCardMapper.findCodeByld" /> 

<!…方式二:嵌套结果一〉
<association property="card" javaType="com.itheima.po.ldCard"> 

<id property="id" column="card_id" /> 
<result property="code" column="code" /> 

</association> 
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@ m 
MyBatis 在映射文件中)10载关联关系对象主要通过两种方式:嵌套查询和嵌套结呆。 嵌套查

询是指通过执行另外一条 SQL 映射语句来返回预期的复杂类型;嵌套结果是使用嵌套结果映射

来处理重复的联合结果的子集。 开发人员可以使用上述任意一种方式实现对关联关系的加载。

了解了 MyBatis 中处理一对一关联关系的元素和方式后，接下来就以个人和身份证之间的一

对一关联关系为例，进行详细讲解。

查询个人及其关联的身份证信息是先通过查询个人表中的主键来获个人信息，然后通过表中

的外键，来获取证件表中的身份证号信息。 其具体实现步骤如下。

( 1 )创建数据表。 在 mybatis 数据库中分别创建名为 tb_idcard 和 tb_person 的数据表，同

时预先插入两条数据。 其执行的 SQL 语句如下所示。

USE mybatis; 

#创建一个名称为 tb idcard 的表
CREATE TABLE tb idcard( 

id INT PRlMARY KEY AUTO INCREMENT , 
CODE VARCHAR ( 18) 

#插入两条数据
INSERT INTO tb idcard(CODE) VALUES('152221198711020624'); 

INSERT INTO tb idcard(CODE) VALUES('152201199008150317'); 

#创建一个名称为 tb person 的表
CREATE TABLE tb person( 

id INT PRIMARY KEY AUTO INCREMENT , 
name VARCHAR(32) , 
age INT, 
sex VARCHAR(8) , 
card 工d INT UNIQUE , 
FOREIGN KEY(card id) REFERENCES tb idcard(id) 

#插入两条数据
INSERT INTO tb_person(name , age , sex , card_id) VALUES('Rose' ， 29 ，'虫， , 1) ; 

INSERT INTO tb_person(name , age , sex , card_id) VALUES('tom' ， 27 ，'男'， 2) ; 

完成上述操作后，数据库 tb_idcard 和 tb_person 表中的数据如图 9-4 所示。

图9-4 tb_idcard和tb_person表

" 



(2 )在 Eclipse 中创建一个名为 chapter09 的 Web 项目，然后

引入相关 JAR 包、 log4j 曰志文件、 MybatisUtils 工具类以及

mybatis-config .xml 核心配置文件。 项目环境搭建完成后的文件结

构，如图 9-5 所示。

(3 )在项目的 com.itheima.po 包下创建持久化类 IdCard 和

Person ，编辑后的代码，如文件 9-1 和文件 9-2 所示。

文件 9-1 IdCard .java 

1 package com.itheima.po; 
2 /.. 

3 ·证件持久化类
4 ./ 

5 pub1ic class IdCard 
6 private Integer id; 
7 private String code; 
8 public Integer getld() 
9 return id; 
10 
11 public void setld(Integer id) 
12 this.id = id; 
13 
14 pub1ic String getCode() 
15 return code; 
16 
17 public void setCode(String code) 
18 this.code = code; 
19 
20 @Override 
21 public String toString() 

~ ::;1 ch.p恒r09
~ ~ src 

。 也 com.itheima.mapper

m com.itheim..po 

g ∞m.itheima .test 

~ !8∞m.itheima.utils 

b 因 Myb.tisUtils.j.va

国 db.properti目

国 log4j .prope同ies

mybatis-config .xml 

图9-5 项目文件结构

22 return "IdCard [id=" + id + ", code=" + code + "]"; 
23 
24 

1 package com.itheima.po; 
2 / .. 

3 ·个人持久化类
4 ./ 
5 public class Person 
6 private Integer id; 
7 private String name; 
8 private Integer age; 
9 private String sex; 

文件 9-2 Person.java 

10 private l dCu"cl carcli / /个人关联的证件
11 public Integer getld() { 
12 return idi 
13 
14 public void setld(Integer id) 
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this.id = id; 

pub1ic void setName(String name) 
this . name = name; 
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pub1ic String getSex() 
return sex ; 

pub1ic void setSex(String sex) 
this . sex = sex ; 

pub1ic IdCard getCard () 
return card; 

public void setCard(IdCard card) 
this . card = card; 

} 

@Override 
pub1ic String toString() { 

return "Person [id=" + id + ", name=" + name + ", " 
+ "age=" + age + " , sex=" + sex + ", card=" + card + " ]"; 

在上述两个文件中，分别定义了各自的属性以及对应的 getter/setter 方法，同时为了方便查

看输出结果还重写了 toStringO方法。

(4 )在 com. itheima. mapper 包中，创建证件映射文件 IdCardMapper.xml 和个人映射文件

PersonMapper.xml ，并在两个映射文件中编写一对一关联映射查询的配置信息，如文件 9-3 和

文件 9-4 所示。

IdCardMappe r. xml 

<?xml version=" l.O " encoding=" UTF-8 " ?> 
<!DOCTYPE mapper PUBLIC " -llmybatis . orgIIDTD Mapper 3 . 01IEN" 

'' http : //mybatis.or g/dtd/mybatis - 3-mapper . dtd '' > 
<mapper namespace=" com . itheima . mapper . ldCardMapper "> 
<!一根据 id 查询证件信息一〉
<select id="findCodeByld" parameterType=" Integer " resultType=" IdCard"> 

SELECT * from tb_idcard where id=#{id} 
</select> 

</mapper> 
, , 

4 

文件 9-3
123456789 



文件 9-4 PersonMapper.xml 

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
2 < !DOCTYPE mapper PUBLIC "-//mybatis.org//DTD Mapper 3.0//EN" 
3 "http://mybatis . org/dtd/mybatis-3-mapper. dtd"> 
4 <mapper namespace="com.itheima.mapper.PersonMapper"> 
5 <!一嵌套资询:通过执行另外一条 SQL 映射语句来返回预期的特殊类型一〉
6 
叮A

Q
U

Q
J

<select id="findPersonByld" parameterType="Integer" 
resultMap=" IdCardWithPersonResult" > 

SELECT * from tb_person where id='{id} 
</se1ect> 

10 <resultMap type="Person" id="IdCardWithPersonResult"> 
11 <id property="id" column="id" /> 
12 <result property="name" column="name" /> 
13 <result property="age" column="age" /> 
14 <result property="sex" column="sex" /> 
15 <!一 一对一 : association 使用 select 属性引入另外一条 SQL 语句一〉

16 姐ssociation property="card" ∞lumn="card_id" java可pe="IdCard"

17 select="com.ith.ima.mapper. IdCardMapper.findCodeByld" 1> 
18 </resultMap> 
19 </mapper> 

在上述两个映射文件中，使用了 MyBatis 中的嵌套查询方式进行了个人及其关联的证件信息

查询，因为返回的个人对象中除了基本属性外还有一个关联的 card 属性，所以需要手动编写结

果映射。 从映射文件 PersonMapper.xml 中可以看出，嵌套查询的方法是先执行一个简单的 SOL

语句，然后在进行结果映射时，将关联对象在<association>元素中使用 select 属性执行另一条

SOL 语句(即 IdCardMapper .xml 中的 SOL)。

(5 )在核心配置文件 mybatis-config . xml 中，引入 Mapper 映射文件并定义别名，如文

件 9-5 所示。

文件 9-5 mybatis-config.xml 

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 1> 
2 <!DOCTYPE configuration PUBLIC "-//mybatis.org//DTD Config 3.0//EN" 
3 "http://mybatis . org/dtd/mybatis-3-config. dtd"> 
4 <configuration> 
5 <!一引入数据库连接配置文件一〉
6 <properti.s r.sourc.="db.properties" 1> 
7 <!一使用扫描包的形式定义别名一〉
8 <typeAliases> 
9 <packaqe name="com. itheima.po" 1> 
10 </typeAliases> 
11 <!一配置环境，默认的环境 id 为 mysql 一〉

12 <environments default="mysql"> 
13 <!…配置 id 为 mysql 的数据库环境…〉

14 <environment id="mysql"> 
15 <!一使用 JDBC 的事务管理一〉
16 <transactionManager type="JDBC" /> 
17 <!一数据库连接池一〉
18 <dataSource type="POOLED"> 
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19 <property name="driver" value="$ljdbc.driver}" /> 
20 <property name="url" value="$ljdbc.url}" /> 
21 <property name="username" value="$ljdbc.username}" /> 
22 <property name="password" value="$ljdbc.password}" /> 
23 </dataSource> 
24 </environment> 
25 </environments> 
26 < !一配置 Mapper 的位置一〉
27 <mappers> 
28 也apper resource="com/i由eima/mapper/ldCarclMapper.xml" /> 
29 <mapper resource=吨。m/i出eima/mapper/PersonMap阳军 .xml" /> 
30 </mappers> 
31 </configuration> 

在上述核心配置文件中，首先引入了数据库连接的配置文件，然后使用扫描包的形式自定义

别名，接下来进行环境的配置，最后配置了 Mapper 映射文件的位置信息。

(6 )在 com . itheima.test 包中，创建测试类 MybatisAssociatedTest ，并在类中编写测试方

法 findPersonByldTestO ，如文件 9-6 所示。

文件 9-6 MybatisAssociatedTest. java 

1 package com.itheima.test; 
2 import org .apache.ibatis.session.SqlSession; 
3 import org.junit.Test; 
4 import com.itheima.po.Person; 
5 import com.itheima.utils.MybatisUtils; 
6 /** 
7 * Mybatis 关联查询映射测试类
8 */ 
9 public class MybatisAssociatedTest 
10 /** 
11 *嵌套查询

12 */ 
13 日 Test

14 public void findPersonByldTest() I 
15 // 1.通过工具类生成 SqlSession 对象
16 SqlSession session = MybatisUtils.getSession(); 
17 // 2. 使用 MyBatis 嵌套查询的方式查询 id 为 1 的人的信息
18 Person person = session.selectOne("com.itheima.mapper." 
19 + "PersonMapper.findPersonByld" , 1); 
20 // 3. 输出查询结果信息
21 System.out.println(person); 
22 / / 4. 关闭 SqlSession
23 session.close(); 
24 
25 

在文件 9-6 的 findPersonByldTestO 方法中，首先通过 MybatisUtils 工具类获取了

SqlSession 对象，然后通过 SqlSession 对象的 selectOneO方法获取了个人信息。 为了查看结果，

这里使用了输出语句输出查询结果信息。 最后程序执行完毕时，关闭了 SqlSession。

" 



使用 JUnit4 执行 findPersonByldTestO方法后，控制台的输出结果如图 9-6 所示。

瞩如睛rs : Problems 仙 Javad目 ~'" Oecl叫。n C;J阳山 区 叶 JUnit ..梅 I "晦 垃 攫思雪~i I!"_'函 . ~J . 白白
啪rminat时， Myb曲曲目".饱dT.到 (JavlI Appli回也叫D:VIII/II\jd kl ，8.0_121飞 bin\iavaw.exe (20口制月 3日下午3 削问

DEB lJG [main] -叫 Preparing: 旺LE旦二三E旦旦旦 person where id=? 
DEBUG [main] - ==> Parameters: l(.!nteg可)

DEBUG [main] - ====> Preparing: lSELECT • from t b_idcard where id=? 1 
DEBUG [main] - ====> Parameters: l(Integer) 
DEBUG [main] - <==== Total: 1 
卫~lJG l'!!.ainl - <== Total: 1 
Jperson [id=l , na加

图9-6 运行结果

从图 9-6 可以看出，使用 MyBatis 嵌套查询的方式查询出了个人及其关联的身份证信息，

这就是 MyBatis 中的一对一关联查询。

虽然使用嵌套查询的方式比较简单，但是从图 9-6 中可以看出， MyBatis 嵌套查询的方式要

执行多条 SOL 语句，这对于大型数据集合和列表展示不是很好，因为这样可能会导致成百上千

条关联的 SOL 语句被执行，从而极大地消耗数据库性能并且会降低查询效率。 这并不是开发人

员所期望的。 为此，我们可以使用 MyBatis 提供的嵌套结果方式，来进行关联查询。

在 PersonMapper.xml 中，使用 MyBatis 嵌套结果的方式进行个人及其关联的证件信息查询，

所添加的代码如下所示。

< !一嵌套结果:使用嵌套结果映射来处理重复的联合结果的子集一〉
<select id="findPersonById2" parameterType="Integer" 

resultMap="IdCardWithPersonResult2"> 
SELECT p.* , idcard.code 
from tb person p , tb idcard idcard 
where p.card id=idcard.id 
and p.id= #{id) 

</select> 
<resultMap type="Person" id="IdCardWithPersonResult2"> 

<id property="id" column="id" /> 
<result property="name" column="name" /> 
<result prqperty="age" column="age" /> 
<result property="sex" column="sex" /> 
<a..ociation property="card" javaType="IdCard"> 

<id property="id" cOlumn="card_id" /> 
<r..ult property="code" column="code" /> 

</a..ociation> 
</resultMap> 

从上述代码中可以看出， MyBatis 嵌套结果的方式只编写了一条复杂的多表关联的 SOL 语句，

并且在<association>元素中继续使用相关子元素进行数据库表字段和实体类属性的一一映射。

在测试类 MybatisAssoc iatedT est 中，编写测试方法 findPersonByldTest20 ，其代码如

下所示。

·嵌套结果

*/ 
自 Test
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public void findPersonByIdTest2() { 
/ / 1.通过工具类生成 SqlSession 对象
SqlSession session = MybatisUtils.getSession(); 
/ / 2. 使用 MyBatis 嵌套结果的方法查询 id 为 1 的人的信息
Person person = session.selectOne("com.itheima.mapper." 

+ "Person陆P阴r.findPar8onByld2"， 1); 

/ / 3. 输出查询结果信息
System.out.println(person); 
/ / 4. 关闭 SqlSession
session.close(); 

使用 JUnit4 执行 findPersonByldTest20方法后，控制台的输出结果如图 9-7 所示。

"电111 抱 钮 Ik'l'哩 F 咀 ·巴， .

图9-7 运行结果

从图 9-7 可以看出，使用 MyBatis 嵌套结果的方式只执行了一条 SQL 语句，并且同样查询

出了个人及其关联的身份证的信息。

、7Jò 多学一招: My肌延迟加载的配置
在使用 MyBatis 换套查询方式进行 MyBatis 关联查询映射时，使用 MyBatis 的延迟加载在一

定程度上可以降低运行消耗并提高查询效率。 MyBatis 默认没有开启延迅加载，需要在核心配直

文件 mybatis-config.xml 中的<se忧ings>元素内进行配直，具体配直方式如下.

<settings> 
<!一打开延迟加载的开关…〉

<setting name="lazyLoadingEnabled" value="true" /> 
<!一将积极加载改为消息加载，即按需加载一〉
<setting 口ame="aggressiveLazyLoading" value="false"/> 

</settings> 

在映射文件中， MyBatis 关联映射的<association>元索和<collection>元素中都已默认配直了

延迟加载属性， 即默认属性 fetchType=吨azy" (属性 fetchType=、ager"表示立即力口载)，所以在自己

直文件中开启延迟加载后，无须在映射文件中再做配直.

国 一对多
与一对一的关联关系相比，开发人员接触更多的关联关系是一对多(或多对一)。 例如一个

用户可以有多个订单，同时多个订单归一个用户所有。 用户和订单的关联关系如图 9-8 所示。

那么使用 MyBatis 是怎么处理这种一对多关联关系的呢?在本书第 7 章所讲解的

<resultMap>元素中，包含了一个<collection>子元素， MyBatis 就是通过该元素来处理一对多关

联关系的。 <collectior).>子元素的属性大部分与<association>元素相同，但其还包含一个特殊属

，也
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性一一ofType o ofType 属性与 javaType 属性对应，它用于指定实体对象中集合类属性所包含的

元素类型。
. • 

//Jr 

~~俨
... 

·险 r .. 

图9-8 用户和订单的关联关系

订单一

订单二

订单三

<collection>元素的使用也非常简单，同样可以参考如下两种示例进行配置，具体代码如下。

<!一方式-:嵌套查询一〉
<collection property="ordersList" column="id" 

。fType="com.itheima.po.Orders"

select=" com.itheima.mapper.OrdersMapper.selectOrders" 1> 
<!一方式二:嵌套结果一〉
<collection property="ordersList" ofType="com.itheima.po.Orders"> 

<id property="id" column="orders id" 1> 
<result property="number" column="number" 1> 

</collection> 

在了解了 MyBatis 处理一对多关联关系的元素和方式后，接下来以用户和订单之间的这种一

对多关联关系为例，详细讲解如何在 MyBatis 中处理一对多关联关系，具体步骤如下。

( 1 )在 mybatis 数据库中，创建两个数据表，分别为 tb_user 和 tb_orders，同时在表中预

先插入几条数据，执行的 SQL 语句如下所示。

#创建一个名称为 tb user 的表
CREATE TABLE tb user ( 

id int(32) PRlMARY KEY AUTO INCREMENT, 
username varchar(32) , 
address varchar(256) 

#插入 3 条数据
INSERT INTO tb user VALUES ('1 勺'詹姆斯勺'克利夫兰 ， ) ; 
INSERT INTO tb user VALUES ('2' , '科比'， '洛杉矶， ) ; 
INSERT INTO tb user VALUES ('3 勺 '保罗'， '洛杉矶， ) ; 
#创建一个名称为 tb orders 的表
CREATE TABLE tb orders ( 

id int(32) PRlMARY KEY AUTO INCREMENT, 
number varchar(32) NOT NULL, 
user id int(32) NOT NULL , 
FOREIGN KEY(user id) REFERENCES tb user(id) 

#插入 3 条数据
INSERT INTO tb orders VALUES ('1' , '1000011' , '1'); 
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INSERT INTO tb orders VALUES (' 2' , '1000012' , '1') i 
INSERT INTO tb orders VALUES (' 3' , '1000013' , ' 2 '); 

完成上述操作后，数据库 tb_user 表和 tb_orders 表中的数据如图 9-9 所示。

图9-9 tb_user和tb_orders表

(2 )在 com.itheima.po 包中，创建持久化类 Orders 和 User，并在两个类中定义相关属性

和方法，如文件 9-7 和文件 9-8 所示。

1 package com. 工 theima.poi

2 1** 
3 *订单持久化类

4 *1 
5 public class Orders 

文件 9-7 Orders.java 

6 private Integer id; 11订单 id

7 private String number;11订单编号
8 public Integer getld() ( 
9 retur口 id;

10 
11 public void setld(Integer id) 
12 this.id = id; 
13 
14 public String getNumber() 
15 return number; 
16 
17 public void setNumber(String number) 
18 this . number = number; 
19 
20 @Override 
21 public String toString() 
22 return "Orders [id=" + id + ", number=" + number + ")"i 

23 

24 

'‘ 
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文件 9-8 . User.java 

1 package com .itheima.po; 
2 import java.uti1.List; 
3 /** 
4 *用户持久化类

5 */ 
6 pub1ic c1ass User 
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private Integer id; 
private String username; 
private String address; 
private List<Ordars> ordersList; 
pub1ic Integer getId() ( 

//用户编号
//用户姓名
//用户地址
//用户关联的订单

12 return id; 
13 
14 pub1ic void setId(Integer id) 
15 this.id = id; 
16 
17 public String getUsername() 
18 return username; 
19 
20 public void setUsername(String username) 
21 this.username = username; 
22 
23 public String getAddress() ( 
24 return address; 
25 
26 public void setAddress(String address) 
27 this.address = address; 
28 
29 public List<Orders> getOrdersList() 
30 return ordersList; 
31 
32 public void setOrdersList(List<Orders> ordersList) 
33 this.ordersList = ordersList; 
34 
35 @Override 
36 public String toString() 
37 return "User [id=" + id + ", username=" + username + ", address=" 
38 + address + ", ordersList=" + ordersList + "J"; 
39 
40 ) 

在上述两个文件中，分别定义了各自的属性以及对应的 getter/setter 方法，同时为了方便查

看输出结果，还重写了 toStringO方法。

(3 )在 com. itheima. mapper 包中，创建用户实体映射文件 UserMapper.xml ，并在文件中

编写一对多关联映射查询的配置，如文件 9-9 所示。

文件 9-9 UserMapper.xml 

1 <?xml version="l.O" encoding="UTF-8"?> 
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2 <!DOCTYPE mapper PUBLIC "- //mybatis.org//DTD Mapper 3.0//EN" 
3 ''http://mybatis . org/dtd/mybatis-3-mapper. dtd" > 
4 < !一 namespace 表示命名空间 一〉
5 <mapper namespace="com.itheima.mapper.UserMapper" > 
6 <!一 一对多:查看某一用户及其关联的订单信息
7 注意:当关联查询出的列名相同，则需要使用别名 l豆分一〉
8 <se1ect id="findUserWithOrders" parameterType="Integer" 
9 resul tMa.p="UserWi thOrdersRasul t" > 
10 SELECT u.* ,o.id as orders id, o.number 
11 from tb user u , tb orders 0 

12 WHERE u.id=o.user id 
13 and u.id=#{id} 
14 </select> 
15 <resultMap type="User" id="UserWithOrdersRasult" > 
16 <id property="id" column="id"l> 
17 <result property="username" co1umn="username"/> 
18 <result property="address" column="address"/> 
19 <!一一对多关联映射: collection 
20 ofType 表示属性集合中元素的类型， List<Orders>属性~p Orders 类一〉
21 <collection property="ordersList" ofType="Orders"> 
22 <id property="id" column="orders_id"l> 
23 <result property="nw曲er" ∞lumn="number " 1> 
24 </collection> 
25 </resu ltMap> 
26 </mapper> 

在文件 9-9 中，使用了 MyBatis 嵌套结果的方式定义了一个根据用户 id 查询用户及其关联

的订单信息的 select 语句。 因为返回的用户对象中，包含 Orders 集合对象属性，所以需要手动

编写结果映射信息。

(4 )将映射文件 UserMapper .xml 的路径配置到核心配置文件 mybatis-config .xml 中，其

代码如下所示。

<mapper resource="com/itheima/mapper/UserMapper.xml" /> 

(5 )在测试类 MybatisAssociatedTest 中，编写测试方法 findUserTestO ，其代码如下所示。

* 一对多

*/ 
@Test 
public void findUserTest() { 

/ / 1.通过工具类生成 SqlSession 对象
SqlSession session = MybatisUtils.getSession(); 
// 2. 查询 id 为 l 的用户信息
User user = session.selectOne("com.itheima.mapper." 

+ "UserMapper.findUserWithOrders " , 1); 
/ / 3. 输出查询结果信息
System.out.println(user); 
// 4. 关闭 SqlSession
session.close(); 

'‘ 



使用 JUnit4 执行 findUserT estO方法后，控制台输出结果如图 9-10 所示。
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图9- 10 运行结果

从图 9-10 可以看出，使用 MyBatis 嵌套结果的方式查询出了用户及其关联的订单集合信息。

这就是 MyBatis 一对多的关联查询。

需要注意的是，上述案例从用户的角度出发，用户与订单之间是一对多的关联关系，但如果

从单个订单的角度出发，一个订单只能属于一个用户，即一对一的关联关系。 读者可根据 9.2 小

节内容实现单个订单与用户之间的一对一关联关系，由于篇幅有限，这里不再重复赘述。

多对多

在实际项目开发中，多对多的关联关系也是非常常见的 。 以订单和商品为例，一个订单

可以包含多种商品，而一种商品又可以属于多个订单，订单和商品就属于多对多的关联关系，

如图 9-11 所示。

在数据库中，多对多的关联关系通常使用一个中间表来维护，中间表中的订单 id 作为外键

参照订单表的 id ，商品 id 作为外键参照商品表的 id。 这三个表之间的关系如图 9-12 所示。

·一"一个订单可以包含多个商品 • 
• • 

/ .. ' • 

. • 一利1商品属于多个订单
订单表 中间表 商品表

图9-11 订单和商品之间的关联关系 图9-12 数据库中订单表、 中间表与商品表之间的关联

了解了数据库中订单表与商品表之间的多对多关联关系后，下面我们就通过真体的案例来讲

解如何使用 MyBatis 来处理这种多对多的关系，具体实现步骤如下。

( 1 )创建数据表。 在 mybatis 数据库中新建名称为 tb_product 和 tb_ordersitem 的两个数据

表，同时在表中预先插入几条数据。 其执行的 SQL 语句如下所示。

#创建 -个名称为 tb product 的表
CREATE TABLE tb product ( 

id INT( 32 ) PRlMARY KEY AUTO INCREMENT, 
NAME VARCHAR( 32) , 
price DOUBLE 

#插入 3 条数据
INSERT INTO tb_product VALUES ('1' , 'Java 基础入门" '44.5'); 

INSERT INTO tb_product VALUES ('2' , 'Java Web 程序开发入门" '38.5'); 
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INSERT INTO tb product VALUES ( ' 3 ' , ' SSM 框架整介实战 " ' 50 ' ) ; 
#创建-个名称为 tb ordersitem 的中间发
CREATE TABLE tb ordersitem ( 

id INT (32) PRlMARY KEY AUTO INCREMENT , 
orders 工d INT(32) , 
product_工d INT (32) , 
FOREIGN KEY(orders id) REFERENCES tb orders(id) , 
FOREIGN KEY(product id) REFERENCES tb product( 工d )

#插入 3 条数据

INSERT INTO tb ordersitem VALUES ( ' 1 ' , ' 1 ' , ' 1 ' ) ; 
INSERT INTO tb ordersitem VALUES ( ' 2 ' , ' 1 ' , ' 3 ' ) ; 
INSERT INTO tb ordersitem VALUES ( ' 3 ' , ' 3 ' , ' 3 ' ) ; 

由于订单表在 9 . 3 小节中已经创建 ， 所以这里只创建了商品表和中间表。 完成上述操作后，

tb_product 表和 tb_ordersitem 表中的数据如图 9-13 所示。

图9-13 tb_product和 tb_ordersitem表

( 2 ) 在 com.itheima. po 包中，创建持久化类 Product ， 并在类中定义相关属性和方法，如文

件 9- 1 0 所示。

1 package com . itheima.po ; 
2 import java . util . List ; 
3 /** 
4 *商品j，~，久化类

5 * / 
6 public class Product 

文件 9- 10 P roduc t. java 

7 private Integer id ; //商品 id

8 private String name ; //商品名称

9 private Double price ; //商品单价

10 private List<Orders> orders; //与订单币的关联属性
11 publ 工 c Integer getld () { 
12 return id ; 
13 

, 
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14 public void setld(Integer id) 
15 this . id = id; 
16 
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19 
20 public void setName(String name) 
21 this . name = name; 
22 
23 public Double getPrice() { 
24 return price; 
25 
26 public void setPrice(Double price) 
27 this.price = price ; 
28 
29 public List<Orders> getOrders( ) 
30 return orders; 
31 
32 public vo工d setOrders(List<Orders> orders) 
33 this . orders = orders ; 
34 
35 日Override

36 public String toStri口g()
37 return "Product [id=" + id + ", name=" + name 
38 + ", price=" + price + " ] "; 
39 

除了在商品持久化类中需要添加订单的集合属性外，还需要在订单持久化类( Orders.java ) 

中增加商品集合的属性及其对应的 getter/setter 方法，同时为了方便查看输出结果，需要重写

toStringO方法， Orders 类中添加的代码如下所示。

11关联商品集合信息
private List<Product> productList; 
11省略 getterlsetter 方法，以及重写的 toString ()方法

( 3 ) 在 com.itheima.mapper 包中，创建订单实体映射文件 OrdersMapper.xml 和商品实体

映射文件 ProductMapper.xml ，对两个映射文件进行编辑后，如文件 9-11 和文件 9-12 所示。

文件 9-11 OrdersMapper.xml 

1 <?xml version="1 . 0" encoding= "UTF-8 " ?> 
2 <!DOCTYPE mapper PUBLIC "-llmybatis.orgIIDTD Mapper 3 . 01IEN " 
3 "http://mybatis.org/dtd/mybatis-3-mapper.dtd" > 
4 <mapper namespace="com.itheima.mapper.OrdersMapper"> 
5 <!一多对多嵌套查询:通过执行另外一条 SQL 映射语句来返回预期的特殊类型一〉
6 <select id=" findOrdersWithPorduct" parameterType="Integer" • 
7 resultMap="OrdersWithProductResult "> 
8 select * from tb orders W回RE id='{id} 
9 </select> 
10 <resultMap type="Orders" id="OrdersWithProductResult" > 
11 <id property= " id" column=" id" 1> 
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12 <resu1t property="number" column="number " 1> 
13 <co11ection property="productList" co1umn="id" ofType="Product" 
14 select="com. itheima.mapper. Produc岱饵.pper. findProductByld" > 
15 </co11ection> 
16 </resul tMap> 
17 </mapper> 

在文件 9-11 中，使用嵌套查询的方式定义了一个 id 为 findOrdersWithPorduct 的 select

语句来查询订单及其关联的商品信息。 在<resultMap>元素中使用了 <collection>元素来映射多

对多的关联关系，其中 property 属性表示订单持久化类中的商品属性， ofType 属性表示集合中

的数据为 Product 类型，而 column 的属性值会作为参数执行 ProductMapper 中定义的 id 为

findProductByld 的执行语句来查询订单中的商品信息。

文件 9一 12 ProductMapper .xml 

1 <?xml version= " l.O " encoding="UTF-8"?> 
2 <!DOCTYPE mapper PUBLIC "- llmybatis . orgIIDTD Mapper 3 . 01IEN" 
3 ''http://mybatis.~rg/dtd/mybatis-3-mapper.dtd''> 

4 <mapper namespace="com.itheima.mapper.ProductMapper"> 
5 <select id="findProduc tByld" parameterType= " Integer" 
6 resu1tType="Product"> 
7 SELECT * from tb_product where id IN( 
8 SELECT product_id FROM tb_ordersitem WHERE orders_id = #{id} 
9 

10 </select> 
11 </mapper> 

在文件 9-12 中，定义了一个 id 为 findProductByld 的执行语句， ì衷执行语句中的 SQL 会

根据订单 id 查询与该订单所关联的商品信息。 由于订单和商品是多对多的关联关系，所以需要

通过中间表来查询商品信息。

(4 )将新创建的映射文件 OrdersMapper.xml 和 ProductMapper . xml 的文件路径配置到核

心配置文件 mybatis-config .xml 中 ，代码如下所示。

<mapper resource="com/itheima/mapper/OrdersMapper.xm1" 1> 
<mapper resource= " com/itheima/mapper/ProductMapper.xm1 " 1> 

(5 )在测试类 MybatisAssociatedTest 中，编写多对多关联查询的测试方法 fi ndOrders T estO , 

其代码如下所示。

*多对多
.1 

@Test 
public void findOrdersTest() { 

11 1.通过工具类生成 Sq1Session 对象
Sq1Session sessio日= MybatisUtils.getSession(); 
11 2 . 查询 id 为 1 的订单中的商品信息
Orders orders = session.selectOne("com.itheima.mapper." 

+ "OrdersMapper.findOrdersWithPorduct" , 1); 
11 3. 输出查询结果信息
System . out~print1n(orders) ; 

, 



/1 4. 关闭 SqlSession
session . close() ; 
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使用 JUnit4 执行 findOrdersT estO方法后，控制台的输出结果如图 9一 14 所示。

揭s._晴. Probl.ms 衔，翻.d~ 町o.du.lIol'1 0 COM由 n rÞ'lυ础
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图9-14 运行结果

从图 9-14 可以看出，使用 MyBatis 嵌套查询的方式执行了两条 SOL 语句，并查询出了订

单及其关联的商品信息，这就是 MyBatis 多对多的关联查询。

如果读者对多表关联查询的 SOL 语句比较熟，也可以在 OrdersMapper.xml 中使用嵌套结

果的方式，其代码如下所示。

< !一 多对多嵌套结果查询 : 查询某订单及其关联的商品详情一〉
<se lect id="findOrdersWithPorduct2" parameterType="I口teger"

resultMap="OrdersWithPorductResult2" > 
select o.* ,p.id as pid ,p.name ,p.price 
from tb _ orders 0 , tb _product p , tb _ ordersi tem oi 
WHERE oi.orders id=o.id 
and oi.product_id=p .id 
and o.id=#{id} 

</select> 
< !一白定义孚动映射类型一〉
<resultMap type="Orders" id="OrdersWithPorductResult2" > 

<id property="id" column="id" /> 
<result property="number" column="nuinber" /> 
<!一多对多关联映射: collection 一〉
<collection property="productList" ofType="Product"> 

<id property="id" column="p工d" 1> 
<result property="name" column="name" 1> 
<result property="price" column="price" 1> 

</collection> 
</resultMap> 

在上述执行代码中，只定义了一条查询 SOL，通过该 SOL 即可查询出订单及其关联的商品

信息。

国 本章小结
本章首先对开发中涉及的数据表之间以及对象之间的关联关系做了简要介绍，并由此引出了

MyBatis 框架中对关联关系的处理;然后通过案例对 MyBatis 框架处理实体对象之间的三种关联

关系进行了详细讲解。通过本章的学习，读者可以了解数据表以及对象中所涉及的三种关联关系，
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并能够使用 MyBatis 框架对三种关联关系的查询进行处理。 MyBatis 中的关联查询操作在实际开

发中非常普遍，熟练掌握这三种关联查询方式有助于提高项目的开发效率，因此读者一定要多加

芽、习 。

【思考题 1

1 请简述不同对象之间的三种关联关系。

2 请简述 MyBatis 关联查询映射的两种处理方式。

a圃... 11~:~jn~:阳臼~~l刷唾歪主甜主昆在司._,.; 61_ 
、....# 微信IQQ:208695827

JMf 在线学习目睹技术社区 : 础 boxuegωm

.. 
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MyBatis 与 Spring 的整合

学习目标

· 掌握传统 DAO 方式的开发整合

· 掌握 Mapper 接口方式的开发整合
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在前面章节中，分别讲解了 Spring 和 MyBatis 的相关知识，然而在实际的项目开发中， Spring

与 MyBatis 都是整合在一起使用的。 在掌握了 MyBatis 的使用后，本章将对 MyBatis 与 Spring

的整合内容进行详细讲解。

圄 整合环境搭建

10.1.1 准备所需 JAR 包

要实现 MyBatis 与 Spring 的整合，很明显需要这两个框架的 JAR 包，但是只使用这两个框

架中所提供的 JAR 包是不够的，还需要其他的 JAR 包来配合使用，整合时所需准备的 JAR 包真

体如下。

1. Spring 框架所需的 JAR 包

Spring 框架所需要准备的 JAR 包共 10 个，其中包括: 4 个核心模块 JAR ， AOP 开发使用

的 JAR ， JDBC 和事务的 JAR (其中核心容器依赖的 commons-Iogging 的 JAR 在 MyBatis 框

架的 lib 包中已经包含，所以这里不必再加入)，具体如下所示。

• aopalliance-1.0.jar 

• aspectjweaver -1.8.1 O.jar 

• spring-aop-4.3.6. RELEASE.jar 

• spring-aspects-4.3.6.RELEASE.jar 

• spring-beans-4.3.6.RELEASE.jar 

• spring-context-4.3.6.RELEASE.jar 

• spring-core-4.3.6.RELEASE.jar 

• spring-expression-4.3.6.RELEASE.jar 

• spring-jdbc-4.3.6.RELEASE.jar 

• spring-tx-4.3.6.RELEASE.jar 

2. MyB.atis 框架所需的 JAR 包

MyBatis 框架所需要准备的 JAR 包共 13 个，其中包括:核心包 mybatis-3 .4 . 2.jar 以及其解

压文件夹中 lib 目录中的所有 JAR ，具体如下所示。

• ant -1 .9.6.jar 

• ant-launcher-1.9.6.jar 

• asm-5.1.jar 

• cglib-3.2.4.jar 

• commons-logging-1.2.jar 

• javassist-3.21.0-GA. jar 

• log4j-1 .2.17.jar 

• log4j-api-2.3.jar 

• log4j-core-2.3.jar 

• mybatis-3.4.2.jar 

• ognl-3 . 1 . 12 .ja~ 

，ι 
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• slf4j-api-1.7 .22.jar 

• slf4j-log4j12-1.7.22.jar 

3. MyBatis 与 Spring 整舍的申间 JA~

由于 MyBatis 3 在发布之前， Spring 3 就已经开发完成，而 Spring 团队既不想发布基于

MyBatis 3 的非发布版本的代码，也不想长时间的等待，所以 Spring 3 以后，就没有对 MyBatis

3 进行支持。 为了满足 MyBatis 用户对 Spring 框架的需求， MyBatis 社区自己开发了一个用于整

合这两个框架的中间件一-MyBatis-Spring。

本书编写时，该中间件的最新版本为 mybatis-spring一 1 .3 . 1.jar ，本书所使用的就是该版本，

希望读者也同样下载该版本。 此版本的 JAR 包可以通过如下链接获取 ''http://mvnrepository.

com/artifact/org.mybatis/mybatis-spring/1.3.1 " 。

4. 量'据库驱动 JAR 包

本书所使用的数据库驱动包为 mysql-connector-java-5 . 1 .40-bin .jar。

5. 量'据源所需 JAR 包

整合时所使用的是 DBCP 数据源，所以需要准备 DBCP 和连接池的 JAR 包，具体如下所示。

• commons-dbcp2-2.1.1.jar 

• commons-pooI2-2 .4 .2.jar 

编写配置文件

在 Eclipse 中，创建一个名称为 chapter10 的 Web 项目，将上一小节中所准备的全部 JAR

包添加到项目的 lib 目录中，并发布到类路径下。

在项目的 src 目录下，分别创建 db.properties 文件、 Spring 的配置文件以及 MyBatis 的配

置文件，如文件 10-1 、文件 10-2 和文件 10-3 所示。

文件 10-1

10.1.2 

db.properties 

jdbc.driver=com . mysql . jdbc.Driver 
jdbc.url=jdbc:mysql:/llocalhost : 3306/mybatis 
jdbc .username=root 
jdbc .password=root 
jdbc.maxTotal=30 
jdbc.maxldle=10 
jdbc.initialSize=5 
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在文件 10-1 中，除配置了连接数据库的基本 4 项外，还配置了数据库连接池的最大连接数

(maxTotal)、最大空闲连接数 (maxldle) 以及初始化连接数( initialSize )。

文件 10-2 applicationContext.xml 

<?xml version="1. 0" encoding="UTF-8"?> 
<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans" 

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xmlns:aop="http://www.springframework.org/schema/aop" 
xmlns:tx="http: //www.springframework.org/schema/tx" 
xmlns:context="http: //www.springframework .org/schema /context " 
xsi:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/beans 
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-4.3.xsd 
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9 http : //www . springframework . org/schema/tx 
10 http : //www . springframework . org/schema/tx/spring-tx-4 . 3 . xsd 
11 http : //www . springframework.org/schema/context 
12 http : //www . springframework.org/schema/context/spring-context-4 . 3.xsd 
13 http : //www . springframework . org/schema/aop 
14 http : //www . springframework . org/schema/aop/spring-aop-4.3 . xsd"> 
15 < !一读取 db . properties 一〉

16 <context:property-placeholder location="classpath:db.properties"/> 
17 <!一配置数据源 一〉
18 <bean id="dataSource" 
19 class="org.apache.commons.dbcp2.BasicDataSource"> 
20 <!一数据库驱动一〉
21 <property name= "driverClassName " value="${jdbc.driver} " /> 
22 <!一连接数据库的 url 一〉
23 <property name= "url " value= "${jdbc.url}" /> 
24 <! 一连接数据库的用户名一〉
25 <property name= "username" value="${jdbc.username} " /> 
26 <! 一连接数据库的密码 一〉
27 <property name= "password" va1ue= " ${jdbc . password}" /> 
28 <!一最大连接数一〉

29 <property name= "maxTotal " value= " ♀ {jdbc . maxTotal} " /> 
30 <!一最大空闲连接一〉
31 <property name="maxldle" value="${jdbc.maxldle} " /> 
32 <! 一初始化连接数一〉

33 <property name= " initialSize" value=" ♀ {j dbc. initialSize} " /> 
34 </bean> 
35 <!一事务管理器，依赖于数据源一〉
36 <bean id="transactionManager" class= 
37 "org.springframework.jdbc.datasource.DataSourceTransactionManager"> 
38 <property name="dataSource" ref="dataSource" /> 
39 </bean> 
40 < !一开启事务注解一〉

41 <tx:a~otation-driven transaction-manager="transactionManager"/> 
42 < !一配置 MyBatis 工厂 一〉
43 <bean id=" sqlSessionFactory" 
44 class="org.mybatis.spring.SqlSessionFactoryBean"> 
45 <! 一注入数据源一>
46 <property name="dataSource" ref="dataSource" /> 
47 <! 一指定核心配置文件位置一>
48 <property name="configLocation" value="classpath:mybatis-config .xml" /> 
49 </bean> 
50 </beans> 

在文件 10-2 中，首先定义了读取 properties 文件的配置，然后配置了数据源，接下来配置

了事务管理器并开启了事务注解，最后配置了 MyBatis 工厂来与 Spring 整合。 其中， MyBatis 

工厂的作用就是构建 SqlSessionFactory ，它是通过 mybatis-spring .包中提供的 org.mybatis

spring.SqlSessionFactoryBean 类来配置的。 通常，在配置时需要提供两个参数:一个是数据源，

另一个是 MyBatis 的配置文件路径。这样 Spring 的 loC 容器就会在初始化 id 为 sq ISession Factory 

的 Bean 时解析 MyB哥!is 的配置文件，并与数据源一同保存歪IJ Spring 的 Bean 中 。
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如…

文件 1 0-3 mybatis-config .xml 

1 <?xm1 version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 
2 < !DOCTYPE configuration PUBLIC "-I/mybatis.orgl/DTD Config 3 . 01IEN" 
3 " http://mybatis . org/dtd/mybat~s-3-config . dtd"> 

4 <configuration> 
5 < !一配置别名一〉
6 <typeAliases> 
7 <package name="com.itheima.po" 1> 
8 </typeAliases> 
9 < !--配置 Mapper 的位置一〉
10 <mappers> 
11 
12 </mappers> 
13 </configuration> 

由于在 Spring 中已经配置了数据源信息，所以在 MyBatis 的配置文件中就不再需要配置数

据源信息。 这里只需要使用<typeAliases>和<mappers>元素来配置文件别名以及指定 Mapper

文件位置即可。

此外，还需在项目的 src 目录下创建 log4j . properties 文件，该文件的编写可参考第 6 章的

入门案例，也可将前面章节所创建的该文件复制到此项目中使用。

传统 DAO 方式的开发整合

上一小节已经完成了对 MyBatis 与 Spring 整合环境的搭建工作，可以说完成了这些配置后，

就已经完成了这两个框架大部分的整合工作。 接下来，本小节将通过传统 DAO 层开发的方式，

来演示这两个框架实际的整合使用。

采用传统 DAO 开发方式进行 MyBatis 与 Spring 框架的整合时，我们需要编写 DAO 接

口以及接口的实现类，并且需要向 DAO 实现类中注入 SqlSessionFactory ，然后在方法体

内通过 SqlSessionFactory 创建 SqlSession 。 为此，我们可以使用 mybatis-spring 包中所

提供的 SqlSessionTemplate 类或 SqlSessionDaoSupport 类来实现此功能。 这两个类的描

述如下。

• SqlSessionTemplate: 是 mybatis-spring 的核心类，它负责管理 MyBatis 的 SqlSession ，

调用 MyBatis 的 SOL方法。当调用 SOL方法时， SqlSessionTemplate 将会保证使用的 SqlSession

和当前 Spring 的事务是相关的。 它还管理 SqlSession 的生命周期，包含必要的关闭 、 提交和回

滚操作。

• SqlSessionDaoSupport: 是一个抽象支持类，它继承了 DaoSupport 类，主要是作为 DAO

的基类来使用 。 可以通过 SqlSessionDaoSupport 类的 getSqlSessionO方法来获取所需的

SqlSession o 

了解了传统 DAO 开发方式整合可以使用的两个类后，下面以 SqlSessionDaoSupport 类的

使用为例，讲解传统的 DAO 开发方式整合的实现，其具体步骤如下。

1. 实现持久层

( 1 )在 src 目录下，创建一个 com . itheima.po 包，并在包中创建持久化类 Customer，在
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Customer 类中定义相关属性和方法后，如文件 10-4 所示。

文件 10-4 Customer.java 

1 package com.itheima.po; 
2 /** 

3 *客户持久化类
4 */ 
5 public class Customer 
6 private Integer id; 
7 private String username; 
8 private String jobs; 
9 private String phone; 
10 public Integer getld() 
11 return id; 
12 
13 public void setld(Integer id) 
14 this.id = id; 

//主键 id

//客户名称
//职业

//电话

15 
16 public String getUsername() 
17 return username; 
18 
19 public void setUsername(String username) 
20 this.username = username; 
21 
22 public String getJobs() { 
23 return jobs; 
24 
25 public void setJobs(String jobs) 
26 this.jobs = jobs; 
27 

) { e n o h p •L·' ee qJn 

o 
g-n np& .l zn tr qMU 

+
」

ce --r 14 hu u p& n
口

q
d

内
正
内
正

30 
31 public void setPhone(String phone) 
32 this.phone = phone; 

33 

34 @Override 
35 public String toString() 

36 return "Customer [id=" + id + ", username=" + username + 
37 ", jobs=" + jobs + ", phone=" + phone + "]"; 
38 
39 

(2 )在 com.itheima . po 包中，创建映射文件 CustomerMapper.xml ，在该文件中编写根据

id 查询客户信息的映射语句，如文件 10-5 所示。

文件 10-5 CustomerMapper .xml 

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
2 < !DOCTYPE mapper PUBLIC "- //mybatis .org/ /DTD Mapper 3 .0 //EN " 

, 



, 

3 ''http : //mybatis . org/dtd/mybatis -3-mapper. dtd"> 
4 <mapper namespace="com.itheima.po.CustomerMapper"> 
5 <!一根据 id 查询客户信息一〉

6 <select id="findCustomerById" parameterType="Integer" 
7 resultType="customer"> 
8 select • from t customer where id = #{id} 
9 </select> 
10 </mapper> 

(3 )在 MyBatis 的配置文件 mybatis-config .xml 中，配置映射文件 CustomerMapper.xml

的位置，具体如下。

2. 实现 DAO 层

( 1 )在 src 目录下，创建一个 com.itheima . dao 包，并在包中创建接口 CustomerDao ，在

接口中编写一个通过 id 查询客户的方法 findCustomerByl dO，如文件 10-6 所示。

文件 10-6 CustomerDao.java 

<mapper resource="com/itheima/po/CustomerMapper.xml" 1> 

package com.itheima.dao; 
import com.itheima.po.Customeri 
public interface CustomerDao { 

11 通过 id 查询客户
public Customer findCustomerById(Integer id}; 

123456 

(2 )在 src 目录下，创建一个 com . itheima.dao . impl 包，并在包中创建 CustomerDao 接口

的实现类 CustomerDaolmpl ，编辑后如文件 10-7 所示。

文件 10-7 CustomerDaolmpl .java 

package com.itheima.dao.impl; 
import org.mybatis.spring.support.SqlSessionDaoSupport; 
import com.itheima.dao.CustomerDao; 
import com.itheima.po.Customer; 
public class CustomerDaoImpl 

extends SqlSessionDaoSupport implements CustomerDao 
11 通过 id 查询客户
public Customer findCustomerById(Integer id} { 

return this.getSqlSession(} .selectOne("com.itheima.po" 
+ ".CustomerMapper.findCustomerById" , id}; n
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在文件 10-7 中， CustomerDaolmpl 类继承了 SqlSessionDaoSupport 类，并实现了

CustomerDao 接口 。 其中， SqlSessionDaoSupport 类在使用时需要一个 SqlSessionFactory 或

一个 SqlSessionTemplate 对象，所以需要通过 Spring 给 SqlS臼sionDaoSupport 类的子类对象

注入一个 SqlSessionFactory 或 SqlSessionTemplate 。 这样，在子类中就能通过调用

SqlSessionDaoSupport 类的 getSqlSessionO方法来获取 SqlSession 对象，并使用 SqlSession

对象中的方法了 。

(3 )在 Spring 的配置文件 applicationContext. xml 中，编写实例化 CustomerDaolmpl 的配
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置，代码如下所示。

<!一实例化 Dao 一〉
<bean id=" customerDao" class= " corn . itheirna . dao . irnpl.CustornerDaolmpl " > 

<!一注入 SqlSessionFactory 对象实例一〉
<property name="sqlSessionFactory" ref=" sqlSess ionFactory" /> 

</bean> 

上述代码创建了一个 id 为 customerOao 的 Bean ，并将 SqlSessionFactory 对象注入到了该

Bean 的实例化对象中 。

3. 整合测试

在 src 目录下，创建一个 com. itheima .test 包，在包中创建测试类 OaoTest，并在类中编写

测试方法 findCustomerBy l dOaoTest() ，如文件 1 0-8 所示。

文件 1 0-8 OaoTest. java 

1 package corn . ithe工rna . test ;

2 irnport org.junit.Test ; 
3 irnport org . springfrarnework . context.ApplicationContext; 
4 irnport 
5 org . springfrarnework.context . support . ClassPathXrnlApplicationContext ; 
6 irnport corn . itheima.dao.CustomerDao ; 
7 irnport com . itheirna . po . Custorner; 
8 /** 
9 '" DAO 测试类
10 "'/ 
11 public class DaoTest 
12 日 Test

13 public void findCustornerByldDaoTest() ( 
14 ApplicationContext act = 
15 new ClassPathXrnlApplicat工onContext( " applicationContext . xml");

16 / /根据容器中 Bean 的 id 来获取指定的 Bean

17 CustornerDao custornerDao = 
18 (CustornerDao) act . getBean( " custornerDao " ) ; 
19 Custorner custorner = custornerDao . findCustornerByld(l ) ; 
20 Systern . out . println(custorner) ; 
21 
22 

在上述方法中 ，我们采用的是根据容器中 Bean 的 id 来获取指定 Bean 的方式。 有些读者在

通过其他一些参考资料学习时，可能还会看到另一种获取 Bean 的方式，即根据类的类型来获取

Bean 的实例 ， 此种方式就是第 1 章中讲解的 Spring 另一种获取 Bean 的方式。 如果要采用这种

方式，只需将第 17-18 行代码替换成如下。

CustornerDao custornerDao = act . getBean(CustornerDao.class); 

这样在获取 Bean 的实例时，就不再需要进行强制类型转换了 。

使用 JUnit4 执行上述方法后，控制台的输出结果如图 10-1 所示。

从图 10-1 可以看出，通过 CustomerOao 实例的 findCustomerByld()方法已经查询出了 id

为 1 的客户信息，这也就说明了 MyBatis 与 Spring 整合成功。
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• Probl~m5 (ll Javadoc Oeclaration 0 C。时响 到 旷 JU咱 就!JC 1. 1:il (2阻|呵， ... -1 ... 白白
叫erminared:.. DeoTestfi，、dCustomerByldDaoTest (JUnit] O:Vava\jdk1.8.0_12l飞bin\javaw.exe (2017军3月 24日 τ午3，3N4)

DEBUG [main] - ==> Preparing: select * from t _customer where id = ? 
DEBUG [main] - ==> Parameters: l(Integer) 
DEBUG [main ] - <== Total: 1 
Customer [id=l , username=joy, jobs=doctor, phone=13745874578] 

' . 
运行结果

Mapper 接口方式的开发整合

图10-1

在 MyBatis+Spring 的项目中，虽然使用传统的 DAO 开发方式可以实现所需功能，但是采

用这种方式在实现类中会出现大量的重复代码，在方法中也需要指定映射文件中执行语句的 id ，

并且不能保证编写时 id 的正确性(运行时才能知道)。 为此，我们可以使用 MyBatis 提供的另外

一种编程方式，即使用 Mapper 接口编程。 接下来的两个小节中，将讲解如何使用 Mapper 接口

方式来实现 MyBatis 与 Spring 的整合。

基于 MapperFactoryBean 的整合

MapperFactoryBean 是 MyBatis-Spring 团队提供的一个用于根据 Mapper 接口生成

Mapper 对象的类，该类在 Spring 配置文件中使用时可以配置以下参数。

• mapperl nterface: 用于指定接口 。

• SqlSessionFactory: 用于指定 SqlSessionFactory。

• SqlSessionTemplate: 用于指定 SqlSessionT emplate。 如果与 SqlSessionFactory 同时设

定，则只会启用 SqlSessionTemplate。

了解了 MapperFactoryBean 类后，接下来通过一个具体的案例来演示如何通过

MapperFactoryBean 来实现 MyBatis 与 Spring 的整合，具体步骤如下。

( 1 )在 src 目录下，创建一个 com . itheima.mapper 包，然后在该包中创建 CustomerMapper

接口以及对应的映射文件，编辑后如文件 10-9 和文件 10-10 所示。

文件 10-9 CustomerMapper.java 

10.3.1 

package com .itheima.mapper ; 
import com .itheima.po .Customer ; 
public interface CustomerMapper { 

//通过 id 查询客户
public Customer findCustomerByld(Integer id); 
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CustomerMapper.xml 

<?xml version= "1. 0" encoding="UTF-8 " ?> 
< !DOCTYPE mapper PUBLIC "-/ /mybat is.org//DTD Mapper 3.0//EN" 

"http://mybatis . org/dtd/mybatis-3-mapper.dtd" > 
<mapper namespace="com.itheima . mapper~CustomerMapper " > 

< !一根据 id 查询客户信息一〉

<select id="findCustomerByld" parameterType= " Integer" 

文件 10-10
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7 resu1tType= "customer"> 
8 select * from t customer where id = #{工d}
9 </se lect> 
10 </mapper> 

从文件 10-9 和文件 10-10 可以看出，这两个文件的实现代码与 10.2 小节中 CustomerDao

接口以及映射文件 CustomerMapper.xml 的实现代码基本相同，只是本案例与 10.2 小节案例的

区别在于，本案例将接口文件改名并与映射文件一起放在了 com . itheima.mapper 包中 。

(2 )在 MyBatis 的配置文件中 ，引入新的映射文件，代码如下所示。

<!-- Mapper 接口开发方式一〉
<mapper resource= " com/itheima/mapper/CustomerMapper.xml" /> 

锚，喝
使用 Mapper 接口动态代理开发方式时，如果完全遵循了编写规范(请参见本节后面的脚下

留心) ，那么在配置文件中可以不引入映射文件。

(3 )在 Spring 的配置文件中，创建一个 id 为 customerMapper 的 Bean ，代码如下所示。

<!-- Mapper 代理开发(基于 MapperFactoryBean) 一〉

<bean id= " customerMapper " 
class="org.mybatis.spring.mapper. MapperFactoryBean" > 

<property name="mapperInterface" 
value="com.itheima.mapper.CustomerMapper" /> 

<property name="sqlSessionFactory" ref="sqlSessionFactory" /> 
</bea口〉

上述配置代码为 MapperFactoryBean 指定了接口以及 SqlSessionFactory。

(4 )在测试类 DaoTest 中，编写测试方法 findCustomerByldMapperTestO ，其代码如下所示。

@Test 
public void findCustomerByldMapperTest() { 

ApplicationContext act = 
new ClassPathXmlAppl 工cationContext( " applicationContext.xml " ) ;

CustomerMapper customerMapper = act . getBean(CustomerMapper.class); 
Customer customer = customerMapper . findCustomerByld(l); 
System . out.println (customer) ; 

上述方法中，通过 Spring 容器获取了 CustomerMapper 实例，并调用了实例中的

findCustomerByldO方法来查询 id 为 1 的客户信息。

使用 JUnit4 执行上述方法后，控制台的输出结果如图 10-2 所示。

i;i1i Probh!IT巧仙 Javad田&b Oedararion 曰 COMol~ ~ PP.~ JUnn X 被 E固... . 白
叫rrmina~>> OaoTest.findCustomer叩dMap阳Test lJuni划 D:\)ava\jdkl.8.0_121\bin\javaw，exe (20口等3月24日下午3，31 ，11)

DEBUG [main] - ==> Preparing: select * from t_custome俨 where id = ? 
DEBUG [main] - ==> Parameters: l(Integer) 
DEBUG [main] - <二 Total: 1 
Customer [id=l, username=joy, jobs=doctor , phone=13745874578] 

图 10-2 运行结果

" 
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从图 10-2 可以看出，通过 Mapper 接口的对式，同样查询到了相应的客户信息。

6三脚下留心:

如lapper 接口编程方式只需要程序员编写 Mapper接口(相当于 DAO 接口)，然后由 MyBatis

框架根据接口的定义创建接口的动态代理对象，这个代理对象的方法体等同于 10.2 小节中 DAO

接口的实现类方法。

虽然使用 Mapper接口编程的方式很简单，但是在具体使用时还是需要遵循以下规范。

( 1 ) Mapper 接口的名称和对应的 Mapper.xml 映射文件的名称必须一致。

( 2) Mapper.xml 文件中的 namespace 与 Mapper 接口的类路径相同(即接口文件和映射文件

需要放在同一个包中)。

(3) Mapper接口中的方法名和 Mapper且nl 中定义的每个执行语句的 id 相同 。

(4) Mapper接口中方法的输入参数类型要和 Mapper.xml 中定义的每个 sql 的 parameterType

的类型相同 。

(5) Mapper 接口方法的输出参数类型要和 Mapper.xml 中定义的每个 sql 的 resultType 的

类型相同 .

只要遵循了这些开发规范， MyBatis 就可以自动生成 Mapper 接口实现类的代理对象，从而

简化我们的开发.

10.3.2 基于 MapperScannerConfigurer 的整合

在实际的项目中， DAO 层会包含很多接口，如果每一个接口都像 10.2 小节中那样在 Spring

配置文件中配置，那么不但会增加工作量，还会使得 Spring 配置文件非常膜肿 。 为此，

MyBatis-Spring 团队提供了一种自动扫描的形式来配置 MyBatis 中的映射器一一采用

MapperScannerConfigurer 类。

MapperScannerConfigurer 类在 Spring 配置文件中使用时可以配置以下几个属性。

• basePackage: 指定映射接口文件所在的包路径，当需要扫描多个包时可以使用分号或逗

号作为分隔符。 指定包路径后，会扫描该包及其子包中的所有文件。

• annotationClass: 指定了要扫描的注解名称，只有被注解标识的类才会被配置为映射器。

• sqlSessionFactoryBeanName:指定在 Spring 中定义的 SqlSessionFactory 的 Bean 名称。

• sqlSessionTemplateBeanName: 指定在 Spring 中定义的 SqlSessionTempla恒的 Bean

名称。 如果定义此属性，贝IJ sqlSessionFactoryBeanName 将不起作用。

• markerlnterface: 指定创建映射器的接口 。

MapperScannerConfigur凹的使用非常简单，只需要在 Spring 的配置文件中编写如下代码:

<!-- Mapper 代理开发(基于 MapperScannerConfigurer) 一〉

<bean class=="org.mybatis.spring.mapper.MapperScannerConfigurer "> 
<property name=="basePackage" value=="com.itheima.mapper" /> 

</bean> 

在通常情况下， MapperScannerConfigurer 在使用时只需通过 basePackage 属性指定需要

扫描的包即可， Spring 会自动地通过包中的接口来生成映射器。 这使得开发人员可以在编写很

少代码的情况下，完成对映射器的配置，从而提高开发效率。
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要验证上面的配置也很容易，只需将上述配置代码写入 Spring 的配置文件，并将 10.2 小节

中的第 (2 )步和第 (3 )步的代码注释掉，再次执行 findCustomerByldMapperTestO方法进行

测试即可。 方法执行后，会发现显示结果与图 10-2 中的结果一致。 由于篇幅有限，这里将不再

展示，读者可自行测试。

测试事务固
在 MyBatis+Spring 的项目中，事务是由 Spring 来管理的。 在 10.1.2 小节中，我们已经配

置了事务管理器，并开启了事务注解，但是现在还不能够确定事务的配置是否正确，以及事务管

理能否生效。 接下来，本节将对如何测试项目中配置的事务进行详细讲解。

在项目中，业务层( Service 层)既是处理业务的地方，又是管理数据库事务的地方。 1 要对

事务进行测试，首先需要创建业务层，并在业务层编写添加客户操作的代码;然后在添加操作的

代码后，有意地添加一段异常代码(如 int i = 1/0; )来模拟现实中的意外情况;最后编写测试方

法，调用业务层的添加方法。这样，程序在执行到错误代码时就会出现异常。 在没有事务管理的

情况下，即使出现了异常，数据也会被存储到数据表中;如果添加了事务管理，并且事务管理的

配置正确，那么在执行上述操作时，所添加的数据将不能够插入到数据表中。

下面对上述分析进行实际的编写测试，其具体的实现步骤如下。

( 1 )在 CustomerMapper 接口中，编写测试方法 addCustomerO ，代码如下所示。

//添加客户
pub1ic void addCustomer(Customer customer)i 

编写完接口中的方法后，在映射文件 CustomerMapper.xml 中编写执行插入操作的 SQL 配

置，代码如下所示。

<! 一添加客户信息 一>
<insert id="addCustomer" parameterType="customer"> 

insert into t_customer(username , jobs , phone) 
va1ues(#{username} , #{jobs} , #{phone}) 

</insert> 

(2 )在 src 目录下，创建一个 com . itheima.service 包，并在包中创建接口 CustomerService ，

在接口中编写一个添加客户的方法 addCustomerO ，如文件 10-11 所示。

文件 10-11 CustomerService.java 

package com.itheima.servicei 
import com.itheima.po.Customeri 
pub1ic interface CustomerService { 

pub1ic void addCustomer(Customer customer)i 

啥
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(3 )在 src 目录下，创建一个 com. itheima.service. impl 包，并在包中创建 CustomerService

接口的实现类 CustomerServicelmpl ，来实现接口中的方法，编辑后如文件 10-12 所示。

文件 10-12 CustomerServicelmp l. java 

.. 

package com.ithe工ma.service.impli

import org.spJingframework.beans.factory.annotatiοn.Autowiredi 
1 

2 



3 import org . springframework . stereotype.Service; 
4 import org.springframework . transaction .annotation.Transactiona1 ; 
5 import com.itheima.mapper.CustomerMapper; 
6 import com.itheima.po.Customer; 
7 import com . itheima.service . CustomerService; 
8 @Service 
9 //@Transactional 
10 Pμb1ic c1ass CustomerServicelmp1 imp1ements CustomerService 
11 / /注解注入 CustomerMapper
12 @Autowired 
13 private CustomerMapper customerMapper; 
14 //添加客户

15 pub1ic void addCustomer(Customer customer) { 
16 this.customerMapper .addCustomer(customer); 
17 int i=1/0; //模拟添加操作后系统突然出现的异常问题
18 
19 } 

在文件 10-12 中，使用了 Spring 的注解@Service 来标识业务层的类，使用了@Transactional

注解来标识事务处理的类，并通过@Autowired 注解将 CustomerMapper 接口注入到本类中。

衡阳
这里先将@Transactional 庄解进行了注释，是为了先执行此类没有事务管理的情况。 之后再

删除注释，执行包含事务管理的情况，即可通过结果来验证事务是否配置成功。

(4 )在 Spring 的配置文件中，编写开启注解扫描的配置代码，代码如下所示。

<!一开启扫描一〉
<context : component-scan base-package="com . itheima .service " /> 

(5 )在 com. itheima. test 包中，创建测试类 TransactionT est，在测试类的 mainO方法中编

写测试事务执行的代码，如文件 10-13 所示。

文件 10-13 TransactionTest. java 

1 package com.itheima . test; 
2 import org . springframework . context.App1icationContext ; 
3 import 
4 org . springframework.context .support.C1assPathXm1App1icat 工onContext ;

5 import com.itheima.po.Customer ; 
6 import com.itheima .service.CustomerService; 
7 /** 
8 *测试事务

9 */ 
10 pub1ic c1ass TransactionTest 
11 pub1ic static void main(String[] args) { 
12 App1icationContext act = 
13 new C1assPathXm1ApplicationContext("applicationContext.xm1"); 
14 CustomerService customerService 丐

15 act.qe tBean(CustomerService.class); 
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16 Customer customer =口ew Customer(); 
17 customer.setUsername("zhangsan"); 
18 customer. setJobs ("manager") ,. 

19 customer.setPhone("13233334444"); 
20 customerService.addCustomer(customer); 
21 

在文件 10-13 中，首先获取了 CustomerService 的实例，然后创建了 Customer 对象，并

向对象中添加~性值，最后调用了实例的 addCustomerO方法执行添加客户操作。

在运行测试方法之前，先来查看-下数据库中的已有数据，如图 10-3 所示。

图 10-3 t_customer表

从图 10-3 可以看到，此时数据表中只有 3 条数据。 执行测试类中的 mainO方法后，控制台

的输出结果如图 10-4 所示。

: Pf(lbl..m$ "JfI顿时" 如何明m 曰归"由 !3 df, JUnil '‘咀 「τF .... 
创.，时剧时， τr....woruQnT四l1011Ve A.pplôc.tiorI] 0巾~.叫idkl..3.O_山、þin~_.e掘，阳11'李瑞 27日l'o!fS:3A:Sl)

OESI且 (main] - ==) Prepa俨ing: insert into t_customer(υsername ， jobs. phone) values( ~ , ? • ?) 
OE8UG [main] -毒=) Parameter飞 zhangsan(Stri吨)，旧nager(String ).， 1323333制44(5tring)

OEBUG [main] - <== Updates: 1 
1ava.!anI! .A俨 ith阳etiζExceotio!!: / by zero 

at com , itheima. service. impl. CustomerServi四Impl . addCus tome叫Eustome俨50问iCI"IlDo l. iava:ll) 
.t c侧 itheima. te吐. TransactionTest.旧in(1ransactionTest. ;ava: 1'Z) 

图 10-4 运行结果

从图 10-4 可以看到，程序已经执行了插入操作，并且在执行到错误代码时抛出了异常信息。

再次查询 t_customer 表，其表中的数据如图 10-5 所示。

图 10-5 t_customer表

,. 
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从图 10-5 可以看到，新添加的数据已经存储在了 t_customer 表中，这说明项目中的事务

管理没有起作用。 此时将文件 10-12 中 @Transactional 前面的注释删除，再次执行测试类中的

mainO方法后，虽然 Eclipse 的控制台也会显示抛出的异常信息，但是此时 t_custömer 表中依然

只有 4 条数据，如图 10-6 所示。

图 10-6 t_customer表

这也就说明项目中的事务配置是正确的，至此，对于整合时事务功能的测试就已经完成。

回 楠、结

本章首先对 MyBatis 与 Spring 框架整合的环境搭建进行了讲解，然后讲解了使用传统 DAO

方式的开发整合，以及基于 Mapper 接口方式的开发整合。 通过本章的学习，读者能够熟练地掌

握 MyBatis 与 Spring 框架的几种整合方式，这将为后面项目的学习打下坚实的基础。

【思考题】

1. 请简述 MyBatis 与 Spring 整合所需 JAR 包的种类。

2 请简述 MapperFactoryBean 和 MapperScannerConfigurer 的作用。

a圃... 11EE推理FI!t:酷迫圃~~j幢幢壶三届阻击豁如_"'" 5'_ 
、........r. 微倍IQQ:208695827

1".' 在线学习搬到时社区: ask.boxωgU.com 
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学习目标

· 了解 Spring MVC 的特点

· 掌握 Spring MVC 入门程序的编写

· 熟悉 Spring MVC 的工作流程
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通过前面章节的学习，读者已经可以掌握 SSM 框架中 Spring 框架和 MyBatis 框架的使用，

并学会了如何将两个框架进行整合。 从本章开始，将讲解 SSM 中的最后一个框架一-Spring

MVC。

圄 S川 MVC 概述

Spring MVC 是 Spring 提供的一个实现了 Web MVC 设计模式的轻量级 Web 框架。 它与

Struts 2 框架一样，都属于 MVC 框架，但其使用和性能等方面比 Struts 2 更加优异。

Spring MVC 具有如下特点。

·是 Spring 框架的一部分，可以方便地利用 Spring 所提供的其他功能。

·灵活性强，易于与其他框架集成。

.提供了一个前端控制器 DispatcherServlet，使开发人员无须额外开发控制器对象。

·可自动绑定用户输入，并能正确的转换数据类型。

·内置了常见的校验器，可以校验用户输入。 如果校验不能通过，那么就会重定向到输

入表单。

.支持国际化。 可以根据用户区域显示多国语言。

·支持多种视图技术。 它支持 JSP 、 Velocity 和 FreeMarker 等视图技术。

.使用基于 XML 的配置文件，在编辑后，不需要重新编译应用程序。

除上述几个优点外， Spring MVC 还有很多其他优点，由于篇幅有限，这里就不一一列举了 。

在接下来的学习中，读者会逐渐地体会到 Spring MVC 的这些优点。

圄 第一个 S川 MVC应用

了解了什么是 Spring MVC，以及它的一些优点后，接下来本小节将通过一个简单的入门案

例，来演示 Spring MVC 的使用，具体实现步骤如下。 .. 也 chapterll

1. 刨瞌顶目，引入 JAR 包 þ ~ src 

在 Eclipse 中，创建一个名称为 chapter11 的 Web

项目，在项目的 lib 目录中添加运行 Spring MVC 程序

所需要的 JAR 包，并发布到类路径下，添加后的项目

结构如图 11-1 所示。

从图 11-1 可以看到，项目中添加了 Spring 的 4

个核心 JAR 包、 commons-Iogging 的 JAR 以及两个

Web 相关的 JAR( 可以在 Spring 解压文件夹的 libs 目

录中找到)，这两个 Web 相关的 JAR 包就是 Spring

MVC 框架所需的 JAR 包。 由于本书中所使用的 Spring

版本是 4.3 . 6 ，所以 Spring MVC 也是基于该版本的。

2. 配置前蝙控制器

在 web .xml 中，配置 Spring MVC 的前端控制器

DispatcherServlet ，如文件 11-1 所示。

þ .. JRE System libra叩 ijdkl.8.0_121]

Þ a\ Ap咽che Tom"四t v8.0 [Apache Tom臼tv8.叫

Þ .. Web App libraries 

Þ .. ReferenGed libraries 

build 

.. cð WebContent 

Þ cð META-INF 

.. ~ WEB -INF 

þ ~ jsp 

"l""-" libJ 
11 comm。陪同ging-l .2Jar

• spring-beans-4.3.6儿RELEASEJar

• spring-context-4.3.6.RELEASEjar 

• spring切re-4.3.6.RELEASE .jar

Sspring -expre目i町、-4. 3 .6 .RELEASEjar

• spring-web-4.3.6.RELEASE.jar 

• spring -webmvc-4.3.6.RELEASE.jar 

图 11-1 添加JAR包后的项目结构
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文件 11-1 web.xml 

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
2 <web-app xmlns:xsi=''http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance'' 
3 xmlns=''http://java.sun.com/xml/ns/javaee'' 
4 xsi:schemaLocation=''http://java.sun.com/xml/ns/javaee 
5 http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app_3_0.xsd'' 
6 id="WebApp ID" version="3.0"> 
7 <servlet> 
8 <!一配置前端过滤器一〉
9 <servlet-name>springmvc</servlet-name> 
10 <servlet-class> 
11 org.springframework.web.servlet.DispatcherServlet 
12 </servlet-class> 
13 <!一初始化时加载配置文件…〉
14 <init-param> 

15 <param-name>contextConfigLocation</param-na皿e>

16 <param-value>classpath:springmvc-∞nfig.xml</param-value> 

17 </init-para皿〉

18 <!一表示容器在启动时立即加载 Servlet 一〉
19 <load-on-startup>l</load-on-startup> 
20 </servlet> 
21 <servlet-mapping> 
22 <servlet-nama>spring町C</servlet-nama>

23 <url-pattern>/</url-pattern> 
24 </servlet-mapping> 
25 </web-app> 

在文件 11-1 中，主要对<servlet>和 <servlet-mapping>元素进行了配置。 在<servlet>中，

配置了 Spring MVC 的前端控制器 DispatcherServlet ，并通过其子元素<init-param>配置了

Spring MVC 配置文件的位置， <Ioad-on-startup>元素中的 1 表示容器在启动时立即加载这个

Servletj 在<servlet-mapping>中，通过<url-pa忧ern>元素的"/" ，会将所有 URL 拦截，并交

由 DispatcherServlet 处理。

3. 创建 Controller 粪

在 src 目录下，创建一个 com. itheima . controller 包，并在包中创建控制器类 FirstControl1凹，

该类需要实现 Controller 接口，如文件 11-2 所示。

文件 11-2 FirstController.java 

1 package com.itheima.controller; 
2 import javax.servlet.http.HttpServletRequest; 
3 import javax.servlet.http.HttpServletResponse; 
4 import org.springframework.web.servlet.ModelAndView; 
5 import org.springframework.web.servlet.mvc.Controller; 
6 /U 
7 *控制器类

8 */ 
9 public class FirstController implements Controller{ 
10 @Override__ 



φ， 

11 public ModelAndView handleRequest(HttpServletRequest request , 
12 HttpServletResponse response) ( 
13 //创建 ModelAndView 对象
14 ModelAndView mav = new ModelAndView () ; 
15 / /向模型对象中添加数据
16 mav.a创Ob如此("mag" ， "这是珑的第一个 Spring MVC 程序") ; 
17 / /设置逻辑视图名
18 mav.setViewName("/WEB-INF/jsp/first.jsp"); 
19 / /返回 ModelAndView 对象

20 return mav; 
21 
22 

在文件 11-2 中， handleRequestO是 Controller 接口的实现方法， FirstController 类会调用

该方法来处理请求，并返回一个包含视图名或包含视图名和模型的 ModelAndView 对象。 本案

例中，向模型对象中添加了一个名称为 msg 的字符串对象，并设置返回的视图路径为

"八NEB-INF/jsp/first.jsp" ，这样，请求就会被转发到 first.jsp 页面。

4. 创撞 Spring MVC 的配置文件，配置控制器映射信息

在 src 目录下，创建配置文件 springmvc-config.xml ，并在文件中配置控制器信息，如

文件 11-3 所示。

文件 11-3 springmvc-config .xml 

1 <?xml version-"1.0" encoding-"UTF-8"?> 
2 <beans xmlns-''http://www.springframework.org/schema/beans'' 
3 xmlns:xsi-''http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance'' 
4 xsi:schemaLocation-''http://www.springframework.org/schema/beans 
5 http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-4.3.xsd"> 
6 <!一配置处理器 Handle，映射 U/firstController" 请求-->
7 <bean name-"/firstController" 
8 class-"com.itheima.controller.FirstController" /> 
9 <!一处理器映射器，将处理器 Handle 的 name 作为 url 进行查找一〉
10 <bean class-
11 "org.springframework.web.servlet.handler.BeanNameUrlHandlerMapping"/> 
12 <!一处理器适配器，配置对处理器中 handleRequest() 方法的调用一〉
13 <bean class-
14 "org.springframework.web.servlet.mvc.SimpleControllerHandlerAdapter"/> 
15 <!一视图解析器一〉
16 <bean class-
17 "org.springframework.web.servlet.view.lnternalResourceViewResolver" /> 
18 </beans> 

在文件 11-3 中，首先定义了一个名称为"/firstController" 的 Bean ，该 Bean 会将

控制器类 FirstController 映射到"/firstController" 请求中;然后配置了处理器映射器

BeanNameUrlHandlerMapping 和处理器适配器 SimpleControllerHandlerAdapt町，其中处理

器映射器用于将处理器 Bean 中的的 name (即 url )进行处理器查找，而处理器适配器用于完

成对 FirstController 处理器中 handleRequestO方法的调用 。 最后配置了视图解析器

InternalResourceViewResolver 来解析结果视图，并将结果呈现给用户。
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@阳
在老版本的 Spri吨中，配置文件内必须要配置处理器映射器、处理器适配器和视图解析器，

但在 Spring 4.0 以后，如果不配置处理器映射器、处理器适配器和视图解析器，也会使用 Spring

内部默认的配置来完成相应的工作，这里显示的配置处理器映射器、处理器适配器和视图解析

器是为了让读者能够更加清晰地了解 Spring MVC 的工作流程。

5. 创建视国 (View) 页面

在 WEB-INF 目录下，创建一个 JSP 文件夹，并在文件夹中创建一个页面文件 first.jsp ，在该

页面中使用 EL 表达式获取 msg 中的信息，如文件 11-4 所示。

文件 11-4 firs t. jsp 

1 <每日 page 1anguage=" java" contentType=" text/html ; charset=UTF-8 " 

2 pageEncoding= "UTF- B " 宅〉

3 <!DOCTYPE html PUBLIC R-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitiona1//EN" 

4 "http://www.w3.org/TR/htm14/1oose .dtd"> 

5 <html> 

6 <head> 

7 <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8 "> 

B <title>入门程序</title>
9 </head> 

10 <body> 

11 $ {msq} 
12 </body> 

13 </html> 

6. 启动顶目，测试应用

全部文件创建完成后，项目的文件结构如图 11-2 所示。

，自高高Î1J
.. t~ src 

.. æ com.itheima.controller 
P 团 FirstC。时roller.java

springmvc-con而g.xml

Þ a\ JRE System Library (jdkl.8.0_121) 
Þ a\ Apache T omcat v8.0 [Apache Tomcat v8.0) 
~ a\ Web App Libraries 
Þ a\ Referenced Libraries 

!ð build 
.. 'ð WebContent 

Þ (Q META-INF 
.. ci::> WEB-INF 

， 也 isp 
~ firstJsp 

t> 'ð lib 
web .xml 

图 11-2 案例完成时的项目目录结构

将 chapter11 项目发布到 Tomcat 中，并启动 Tomcat 服务器。 在浏览器中访问地址

http://localhost: 8080L.c hapter11/firstControll凹，其显示效果如图 11-3 所示。

;.. 
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这是我的第一个Spring MVC程序

图 11-3 访问结果

从图 1 ~-3 可以看到，浏览器中已经显示出了模型对象中的字符串信息，这也就说明第一个

Spring MVC 程序执行成功。

Spring MVC 的工作流程

通过 11 .2 节入门案例的学习，相信读者对 Spring MVC 的使用已经有了一个初步的了解，

但是程序在项目中具体是怎么执行的呢?下面通过一张图来展示 Spring MVC 程序的执行情况，

如图 11-4 所示。

~--------------------------------------、1
Web 服务器

HandlerMapping 
(处理器映射器)

、…-…--……-------…-----------……- -…-…------'" 
图 11-4 Spring MVC的工作原理

按照图 11-4 中所标注的序号， Spring MVC 程序的完整执行流程如下。

( 1 )用户通过浏览器向服务器发送请求，请求会被 Spring MVC 的前端控制器

DispatcherServlet 所拦截。

( 2 ) DispatcherServlet 拦截到请求后，会调用 HandlerMapping 处理器映射器。

(3 )处理器映射器根据请求 URL 找到具体的处理器，生成处理器对象及处理器拦截器(如

果有则生成)一并返回给 DispatcherServlet。

( 4 ) DispatcherServlet 会通过返回信息选择合适的 HandlerAdapter (处理器适配器)。

( 5 ) HandlerAdapter 会调用并执行 Handler (处理器)，这里的处理器指的就是程序中编写

的 Controller 类，也被称之为后端控制器。

( 6 ) Controller 执行完成后，会返回一个 ModelAndView 对象，该对象中会包含视图名或包
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含模型和视图名。

( 7 ) HandlerAdapter 将 ModelAndView 对象返回给 DispatcherServlet。

( 8 ) DispatcherServlet 会根据 ModelAndView 对象选择一个合适的 ViewReslover (视图解

析器)。

( 9 ) ViewReslover 解析后，会向 DispatcherServlet 中返回具体的 View (视图)。

( 10 ) DispatcherServlet 对 View 进行渲染(即将模型数据填充至视图中)。

( 11 )视图渲染结果会返回给客户端浏览器显示。

在上述执行过程中， DispatcherServlet 、 HandlerMapping 、 HandlerAdapter 和 ViewResolver

对象的工作是在框架内部执行的，开发人员并不需要关心这些对象内部的实现过程，只需要配置

前端控制器( DispatcherServlet )，完成 Controller 中的业务处理，并在视图中 (View) 中展示

相应信息即可。

回 本章小结
本章首先对 Spring MVC 框架进行了简单的介绍，然后讲解了一个 Spring MVC 入门程序的

编写，最后通过人门案例对 Spring MVC 的工作流程进行了详细讲解。 通过本章的学习，读者能

够了解什么是 Spring MVC 以及 Spring MVC 的优点，掌握 Spring MVC 入门程序的编写，并能

够熟悉 Spring MVC 框架的工作流程。

[思考题】

1 请简述 Spring MVC 框架的优点。

2 . 请简述 Spring MVC 框架的工作执行流程。
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第 12 章

Spring MVC 的核心类和注解

学习目标

·了解 Spring MVC 核心类的作用

· 掌握 Spring MVC 常用注解的使用
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在 Spring 2 . 5 之前，只能使用实现 Controller 接口的方式来开发一个控制器，第 11 章的入

门案例就是使用的此种方式。 在 Spring 2.5 之后，新增加了基于注解的控制器以及其他一些常用

注解，这些注解的使用极大地减少了程序员的开发工作。 接下来，本章将对 Spring MVC 中的常

用核心类及其常用注解进行详细的讲解。

DispatcherServlet 

DispatcherServlet 的全名是 org.spri ngframework. web .servlet. DispatcherServlet ，它在程序中

充当着前端控制器的角色。 在使用时，只需将其配置在项目的 web.xml 文件中，其配置代码如下。

<servlet> 
<!一配置前端过滤器…>
<serv1et-name>spring嚣vc</servlet-name>

<serv1et-c1ass> 
。rg.springframework.web.servlet.DispatcherServlet

</servlet-class> 
<!一初始化时加载配置文件一〉
<init-param> 

<param-næ回>ContextConfigLocation</param-name>

<param-value>classpath:springmvc-config.xml</param-value> 
</init-param> 

<!一表示容榕在启动时立即加载 Servlet 一〉
<load-on-startup>l</load-on-startup> 

</servlet> 
<servlet-mapping> 

<servlet-name>springmvc</servlet-name> 
<url-pattern>/</url-pattern> 

</servlet-mapping> 

在上述代码中， <Ioad-on-startup>元素和<init-param>元素都是可选的。 如果<Ioad-on

startup>元素的值为 1 ，则在应用程序启动时会立即加载该 Servlet; 如果<Ioad-on-sta时up>元

素不存在，贝IJ应用程序会在第一个 Servlet 请求时加载该 Servlet。 如果<init-param>元素存在并

且通过其子元素配置了 Sprihg MVC 配置文件的路径，则应用程序在启动时会加载配置路径下的

配置文件;如果没有通过<init-param>元素配置，则应用程序会默认到 WEB-INF 目录下寻找如

下方式命名的配置文件。

servletName- servlet.xml 

其中， servletName 指的是部署在 web.xml 中的 DispatcherServlet 的名称，在上面 web.xml

中的配置代码中即为 springmvc ，而-servlet. xml 是配置文件名的固定写法，所以应用程序会在

WEB-INF 下寻找 sp.ringmvc-servlet. xml。

圄 C叫
org.springframework.stereotype.Controller 注解类型用于指示 Spring 类的实例是一个控制

器，其注解形式为@Cojltroller。 该注解在使用时不需要再实现 Controller 接口，只需要将@Controller



注解加入到控制器类上，然后通过 Spring 的扫描机制找到标注了该注解的控制器即可。

@Controller 注解在控制器类中的使用示例如下。

package com.itheima.controller; 
import org.springframework.stereotype.Controller; 

@Controller 
public class FirstController{ 

为了保证 Spring 能够找到控制器类，还需要在 Spring MVC 的配置文件中添加相应的扫描

配置信息，具体如下。

( 1 )在配置文件的声明中引入 spring-context。

(2 )使用<context: com ponent -scan >元素指定需要扫描的类包。

一个完整的配置文件示例如文件 12-1 所示。

文件 12-1 springmvc-config.xml 

1 <?xml version="1 . 0" encoding="UTF-8 " ?> 
2 <beans xmlns="http : //www.springframework.org/schema/beans " 
3 xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
4 xmlns:∞ntext="http://www.springframework.org/sch锢a/context"

5 xsi : schemaLocation="http://www .springframework.org/schema/beans 
6 http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-4.3.xsd 
7 http://www.springframework.org/schema/∞ntext 

8 http://www.springframework.org/schema/context/spring-context-4.3.xsd"> 
9 <!一指定需要扫描的包…〉
10 <context:c创晤。nent-scan base-package="com.itheima.controller" /> 
11 </beans> 

在文件 12斗中， <context:component -scan>元素的属性 base-package 指定了需要扫描的类

包为 com.itheima.controller0 在运行时，该类包及其子包下所有标注了注解的类都会被 Spring 所处理。

与实现了 Controller 接口的方式相比，使用注解的方式显然更加简单。 同时， Controller 接

口的实现类只能处理一个单一的请求动作，而基于注解的控制器可以同时处理多个请求动作，在

使用上更加的灵活。 因此，在实际开发中通常都会使用基于注解的形式。

使用注解方式时，程序的运行需要依赖 Spring 的 AOP 包，因此需要向出目录中添加 spnng

aop-4.3.6.RELEASE.j缸'否则程序运行时会报错。

囡 RequestMap附注解类型

12.3.1 @RequestMapping 注解的使用

Spring 通过@Controller 注解找到相应的控制器类后，还需要知道控制器内部对每一个请

求是如何处理的，这就需要使用。rg .springframework. web. bind .annotation. RequestMapping 
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注解类型 。 RequestMapping 注解类型用于映射一个请求或一个方法，其注解形式为

@RequestMapping ，可以使用该注解标注在一个方法或一个类上。

1. 标注在万法上

当标注在一个方法上时 ， 该方法将成为一个请求处理方法，它会在程序接收到对应的 URL

请求时被调用。 使用@RequestMapping 注解标注在方法上的示例如下。

package com . itheima . contro11er ; 
import org.springframework . stereotype . Contro11er; 
import org . springframework . web .bind. annotation . Reques tMappi ng ; 

@Controller 
pub1ic c1ass FirstContro11er{ 

@Reques tMappi ng(value="/firstController") 
pub1ic Mode1AndView hand1eRequest(HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response) { 

return mav; 

使用@RequestMapping 注解后，上述代码中的 handleRequestO方法就可以通过地址 :

http ://localhost:8080/chapter12/firstController 进行访问。

2. 标注在粪上

当标注在一个类上时，该类中的所有方法都将映射为相对于类级别的请求 ， 表示该控制器所

处理的所有请求都被映射到 value 属性值所指定的路径下。 使用@RequestMapping 注解标注在

类上的示例如下。

package com.itheima.controller ; 
import org . springframework . stereotype.Controller ; 
import org.springframawork.web.bind.annotation. Requestl也.pping;

@Controller 
@Reques白银.pping (value=" /hello") 
public class FirstController{ 

@Requesωfapping (value=" /firstController") 
public ModelAndView handleRequest(HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response) { 

return maVi 

由于在类上添加了@RequestMapp i ng 注解， 并且其 value 属性值为 "/hello" ，所以上述代

码方法的请求路径将变为 : http://loca l host: 8080/chapter12阳ello/firstController 0 如果该类中还

包含其他方法，那么在其他方法的请求路径中也需要加入 "/hello" 。

12.3.2 @RequestMapping 注解的属性

@RequestMappi日g 注解除了可以指定 value 属性外，还可以指定其他一些属性，这些属性

，比



如表 12-1 所示。

表 12-1 @RequestMapping 注解的属性

属性名 类型 描述

name String 可选属性，用于为映射地址指定别名

value String日
可选属性，同时也是默认属性，用于映射一个请求和一种方法，可以标注

在一个方法或一个类上

可选属性，用于指定该方法用于处理哪种类型的请求方式，真请求方式包

t舌 GET 、 POST、 HEAD 、 OPTIONS 、 PUT 、 PATCH 、 DELETE fD 

method RequestMethodO 
TRACE , 

例如 method=RequestMethod.GET 表示只支持 GET 请求，如果需要支

持多个请求方式则需要通过{}写成数组的形式，并且多个请求方式之间是有

英文逗号分隔

params StringO 
可选属性，用于指定 Request 中必须包含某些参数的值，才可以通过真标

注的方法处理

headers StringO 
可选属性，用于指定 Request 中必须包含某些指定的 header 的值，才可

以通过冥标注的方法处理

consumes String日
可选属性，用于指定处理请求的提交内容类型( Content-type) ，比如
application/json 、 textlhtml 等

produces StringO 
可选属性，用于指定返回的内容类型，返回的内容类型必须是 request i言

求头 (Accept) 中所包含的类型

在表 12-1 中，所有属性都是可选的，但其默认属性是 value。 当 value 是其唯一属性肘，

可以省略属性名，例如下面两种标注的含义相同。

@RequestMapping(value="/firstController") 
@RequestMapping("/firstController") 

12.3.3 组合注解

前面两个小节已经对@RequestMapping 注解及其属性进行了详细讲解，而在 Spring 框架
的 4.3 版本中，引入了组合注解，来帮助简化常用的 HTIP 方法的映射，并更好地表达被注解方

法的语义。 其组合注解如下所示。

• @GetMapping: 匹配 GET 方式的请求。

• @PostMapping: 匹配 POST 方式的请求。

• @PutMapping: 匹配 PUT 方式的请求。

• @DeleteMapping: 匹配 DELETE 方式的请求。

• @PatchMapping: 匹配 PATCH 方式的请求。

以@GetMapping 为例，该组合注解是@RequestMapping(method = RequestMethod .GET) 

的缩写，它会将 HTIPGET 映射到特定的处理方法上。 在实际开发中，传统的@RequestMapping

注解使用方式如下。

@RequestMappinq(value="/user/{id}" ， method=Reψes也旬出。d.GET)

public String selectUserById(String id) { 
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而使用新注解@GetMapping 后，可以省略 method 属性，从而简化代码，其使用方式如下。

@GetMapping(value="/user/{id}") 
public String selectUserByld(String i d) ( 

12.3.4 请求处理万法的参擞类型相返回类型

在控制器类中，每一个请求处理方法都可以有多个不同类型的参数，以及一个多种类型的返

回结果。 例如在入门案例中， handleRequestO方法的参数就是对应请求的 HttpServletRequest

和 HttpServletResponse 两种参数类型。 除此之外，还可以使用其他的参数类型，例如在请求处

理方法中需要访问 HttpSession 对象，则可以添加 HttpSession 作为参数， Spring 会将对象正确

地传递给方法，其使用示例如下。

@RequestMapping(value=" / firstController") 
publ i c ModelAndView (HttpSession session) { 

r eturn mav; 

在请求处理方法中，可以出现的参数类型如下。

• javax. servlet. ServletRequest / javax.servlet.http.HttpServletRequest 

• javax. servlet. ServletResponse / javax.servlet. http.HttpServletResponse 

• javax.servlet.http .HttpSession 

• org . spri ngframework. web. context. req uest. WebReq uest 或

org . spri ngframework. web. context. req uest. NativeWebReq uest 

• java.uti l. Locale 

• java.uti l.TimeZone (Java 6+) / java.time.Zoneld (on Java 8) 

• java.io.lnputStream / java.io.Reader 

• java.io.OutputStream / java.io.writer 

• org .springframework.http. HttpMethod 

• java.security.Principal 

• @PathVariable 、 @MatrixVariable 、 @RequestParam 、 @RequestHeader 、 @RequestBody 、

@RequestPart 、 @SessionAttribute 、 @RequestAttribute 注解

• HttpEntity<?> 

• java.util.Map / org .springframework.ui .Model /org .springframework.ui .ModeIMap 

• org. springframework. web .servlet. mvc. su pport. Red irectAttributes 

• org .springframework.validation .Errors /org .springframework.validation .BindingResult 

• org .springframework.web.bind.support. SessionStatus 

• org .springframework.web.util .UriComponentsBuilder 

需要注意的是， org . springframework . ui . Model 类型不是一个 Servlet API 类型，而是一个包

含了 Map 对象的 Spring MVC 类型。 如果方法中添加了 Model 参数，则每次调用该请求处理方

法时， Spring MVC 都会创建 Model 对象，并将其作为参数传递给方法。

, 



, 

在入门案例中，请求处理方法返回的是一个 ModelAndView 类型的数据。 除了此种类型外，

请求处理方法还可以返回其他类型的数据。 Spring MVC 所支持的常见方法返回类型如下。

• ModelAndView 

• Model 

• Map 

• View 

• String 

• void 

• HttpEntity<?>或 ResponseEntity<?>

• Callable<?> 

• DeferredResult<?> 

在土述所列举的返回类型中，常见的返回类型是 ModelAndView 、 String 和 void 。 其

中 ModelAndView 类型中可以添加 Model 数据，并指定视图 j String 类型的返回值可以跳

转视图，但不能携带数据;而 void 类型主要在异步请求时使用，它只返回数据，而不会跳

转视图 。

由于 ModelAndView 类型未能实现数据与视图之间的解辑，所以在企业开发时，方法的返

回类型通常都会使用 String 。 既然 String 类型的返回值不能携带数据，那么在方法中是如何将数

据带入视图页面的呢? 这就用到了上面所讲解的 Model 参数类型，通过该参数类型，即可添加

需要在视图中显示的属性。

返回 String 类型方法的示例代码如下。

@RequestMapping(value="/firstController ") 
public String handleRequest(HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response , Model model) 
/ / Ir.J榄 lt~对象叶1添加数据
model . addAttribute( "msg" , "这是我的第一个 Spring MVC 程序") ; 
//返问视阁贞面

return " /WEB-INF/jsp/first . jsp"; 

在上述方法代码中，增加了一个 Model 类型的参数，通过该参数实例的 addAttributeO方法

即可添加所需数据。

String 类型除了可以返回上述代码中的视图页面外，还可以进行重定向与请求转发，具体方

式如下。

1. redirect 重定向

例如，在修改用户信息操作后，将请求重定向到用户查询方法的实现代码如下。

@RequestMapping(value="/update ") 
public String update(HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response , Model model) { 

//里走向请求路径
return "redirect:queryUser"; 
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2. forward 请求转发
例如，用户执行修改操作时，转发到用户修改页面的实现代码如下。

@RequestMapping(value="/toEdit") 
public String update(HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response , Model model) { 

//请求转发
return "forward:editUser"; 

关于重定向和转发的具体使用，在本书后面章节中会有具体的应用案例，由于篇幅有限，这

里就不再过多介绍。

因 ViewResolver (视图解析和

Spring MVC 中的视图解析器负责解析视图，可以通过在配置文件中定义一个 ViewResolver

来配置视图解析器，其配置示例如下。

<!一定义视图解析器一〉
<bean id="viewResolver" class= 

"org.springframework.web.servlet.view.lnternalResourceViewResolver"> 
<!一设置前缀一〉
<property name="prefix" value="/WEB-INF/jsp/" /> 
< !一设置后缀一〉
<property name="suffix" value=".jsp" /> 

</bean> 

在上述代码中，定义了一个 id 为 viewResolver 的视图解析器，并设置了视图的前缀和后缀

属性。 这样设置后，方法中所定义的 view 路径将可以简化。 例如，入门案例中的逻辑视图名只

需设置为 "first" ，而不再需要设置为"/WEB-INF/jsp/first.jsp" ，在访问时视图解析器会自动地

增加前缀和后缀。

囡 应用案例一墓于注解的 Spring MVC 应用

通过前几个小节的学习，相信读者对 Spring MVC 的核心类和注解的使用已经有了一个初步

的了解。 为了帮助读者掌握这些知识，本节将通过前面所学内容，以注解的方式对入门案例进行

改写，具体实现步骤如下。

1. 搭建顶目环摘

在 Eclipse 中，创建一个名为 chapter12 的 Web 项目，将 chapter11 项目中的所有 JAR 包

以及编写的所有文件复制到 chapter12 项目，并向 lib 目录添加 Spring AOP 所需的 JAR

( spring-aop-4.3.6.RELEASE.jar )。 搭建后的项目结构如图 12-1 所示。

2. 修改配置文件

在 springmvc-config.xml 中添加注解扫描配置，并定义视图解析器，如文件 12-2

所示 。

, 
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图 12-1 chapter12的项目目录结构

文件 12-2 springmvc一config.xml

1 <?xml version=" l.O " encoding="UTF-8"? > 
2 <beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans" 
3 xmlns : xsi="http: //www .w3.org/2 001/XMLSchema-instance" 
4 xmlns:co口text="http://www.springframework . org/schema/context"

5 xsi:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/beans 
6 http : //www . springframework .org/schema/beans/spring-beans-4.3.xsd 
7 http://www.springframework.org/schema/context 
8 http:/(www.springframework.org/schema/context/spring-context-4.3.xsd"> 
9 <!一指定需要扫描的包一〉

10 <context : component-scan base-package="com.itheima . controller" /> 
11 <!一定义视罔解析器一〉
12 <bean id="viewResolver" class= 
13 "org . springframework. web. servlet. view. InternalResourceViewResol ver " > 
14 <!一设置前缀 一〉
15 <property name="prefix" value="/WEB-INF/jsp/" /> 
16 < !一设置后缀一〉
17 <property name="suffix" value=".jsp" /> 
18 </bean> 
19 </beans> 

在文件 12-2 中，首先通过组件扫描器指定了需要扫描的包，然后定义了视图解析器，并在

视图解析器中设置了视图文件的路径前缀和文件后缀名。

3. 修改 Controller 鬓

修改 FirstController 类，在类和方法上添加相应注解，如文件 12-3 所示。

文件 12-3 FirstController.java 

1 package com .itheima.controller ; 
2 import javax . servlet .http.HttpServletRequesti 
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3 import javax.serv1et.http.HttpServ1etResponse; 
4 import org . springframework . stereotype.Contro11er ; 
5 import org.springframework.ui . Mode1 ; 
6 import org . springframework . web . b工nd.annotation.RequestMapping;

7 /** 
8 *控制器类

9 */ 
10 @Controller 
11 @Reques tMapping(value=" /hello") 
12 pub1ic c1ass FirstContro11er{ 
13 @Reques tMapping(value="/firstController") 
14 pub1ic String hand1eRequest(HttpServ1etRequest request , 
15 HttpServ1etResponse response , Mode1 mode1) throws Exception 
16 / /向模型对象中添加数据
17 mode1.addAttribute( "msg " , "这是我的第一个 Spring MVC 程序") ; 
18 //返回视图页面

19 return "first"; 
20 
21 } 

在文件 12-3 中，使用了@Controller 注解来标注控制器类，并使用了@RequestMapping 注

解标注在类名和方法名上来映射请求方法。 在项目启动时， Spring 就会扫描到此类，以及此类

中标注了@RequestMapping 注解的方法。 由于标注在类上的@RequestMapping 注解的 value

值为 "/hello" ，因此类中所有请求方法的路径都需要加上 "/he川。" 。 由于类中的 handlerRequest()

方法的返回类型为 String ，而 String 类型的返回值又无法携带数据，所以需要通过参数 Model

对象的 addAttribute()方法来添加数据信息。 因为在配置文件的视图解析器中定义了视图文件的

前缀和后缀名，所以 hand leRequest()方法只需返回视图名 "first" 即可，在访问此方法时，系

统会自动访问 "JWEB-INF/jsp/" 路径下名称为 first 的 JSP 文件。

4. 启动顷目，测试应用

将项目发布到 Tomcat 服务器并启动，在浏览器中访问地址 h仗队//localhost8080/chapter12/

hello/firstControll凹，其显示效果如图 12-2 所示。

入门程序

这是我的第一个Spring MVC程序

图 12-2 显示效果

从图 12-2 可以看出，通过注解的方式 ， 同样实现了第一个 Spring MVC 程序的运行。

本章小结

本章主要对 Spring MVC 的核心类及其相关注解的使用进行了详细的讲解。 首先介绍了

DispatcherServlet 的作用和配置;然后介绍了 Controller 和 RequestMapping 注解类型的相关



知识;最后讲解了视图解析器的定义和配置，并通过一个应用案例，将本章所讲解的内容进行了

一个全面总结。 通过本章的学习，读者能够了解 Spring MVC 核心类的作用，并掌握 Spring MVC 

常用注解的使用。

[思考题]

1 . 请简述@Controller 注解的使用步骤。

2 请列举请求处理方法的参数类型和返回类型(至少 5 个)。

ao
~ 微信IQ Q : 208695827 

在线学习服务技术社区: ask.boxuegu.com 
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第 13 章

数据绑定

学习目标

· 了解 Spring MVC 中的数据绑定的

概念

· 熟悉 Spring MVC 中的几种数据绑定

类型

· 掌握 Spring MVC 数据绑定的使用



通过第 12 章的学习，读者已经知道后台的请求处理方法可以包含多种参数类型。 在实际的

项目开发中，多数情况下客户端会传递带有不同参数的请求，那么后台是如何绑定并获取这些请

求参数的呢?接下来，本章将对 Spring MVC 框架中的数据绑定进行详细讲解。

数据绑定介绍

在执行程序时， Spring MVC 会根据客户端请求参数的不同，将请求消息中的信息以一定的

方式转换并绑定到控制器类的方法参数中 。 这种将请求消息数据与后台方法参数建立连接的过

程就是 Spring MVC 中的数据绑定。

在数据绑定过程中， Spring MVC 框架会通过数据绑定组件( DataBinder )将请求参数串的

内容进行类型转换，然后将转换后的值赋给控制器类中方法的形参，这样后台方法就可以正确绑

定并获取客户端请求携带的参数了 。 整个数据绑定的过程如图 13-1 所示。

( |ConversionService 

数据类型转 ' 
换/格式化

ServletRequest ←--叫 OataBinder I 血叩山=--..j Validator 

BindingResult 

|
内U

处理方法的签名

图 13-1 Spring MVC数据绑定的过程

关于图 13-1 中信息处理过程的步骤描述如下。

( 1 ) Spring MVC 将 ServletRequest 对象传递给 DataBinder。

(2 )将处理方法的入参对象传递给 DataBinder。

( 3 ) DataBinder 调用 ConversionService 组件进行数据类型转换、数据格式化等工作，并

将 ServletRequest 对象中的消息填充到参数对象中 。

(4 )调用 Validator 组件对已经绑定了请求消息数据的参数对象进行数据合法性校验。

(5 )校验完成后会生成数据绑定结果 BindingResult 对象， Spring MVC 会将 BindingResult

对象中的内容赋给处理方法的相应参数。

根据客户端请求参数类型和个数的不同，我们将 Spring .MVC 中的数据绑定主要分为简单数

据绑定和复杂数据绑定，接下来的几个小节中，就对这两种类型数据绑定进行详细讲解。
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简单数据绑定

13.2.1 绑定默认黯据类型

当前端请求的参数比较简单时，可以在后台方法的形参中直接使用 Spring MVC 提供的默认

参数类型进行数据绑定。

常用的默认参数类型如下。

• HttpServletRequest : 通过 request 对象获取请求信息。

• HttpServletResponse : 通过 response 处理响应信息。

• HttpSess i on: 通过 sess l on 对象得到 sesslon 中存储的对象。

• Model/ModeIMap: Model 是一个接口， ModelMap 是一个接口实现，作用是将 model

数据填充到 request 域。

针对以上几种默认参数类型的数据绑定，本节将以 HttpServletRequest 类型的使用为例进行

演示说明，其具体步骤如下。

( 1 )在 Eclipse 中，创建一个名为 chapte r 13 的 Web

项目，然后将 Spring MVC 相关 JAR 包添加到项目的 lib

目录下，并发布到类路径中。 添加 JAR 包后的 lib 目录如

图 13一2 所示。

(2 ) 在 web.xml 中，配置 Spring MVC 的前端控制

器等信息。

~ (币、 lib

commons-logging-l.2.jar 

spn咱-aop-4 . 3 .6.RELEASE.jar

spring-beans-4.3且RELEASE.jar

spr川i!计.r咱 -c∞。ont巾tex川t-4.3.6. RELEASEJar

spring-core-4.3.6.RELEASE.jar 

spring-express ion-4.3.6.RELEASE.jar 

spring-web-4.3.6.RELEASE.jar 

spring-webmvc-4.3.6.RELEASEJar ( 3 ) 在 src 目录下，创建 Spring MVC 的核心配置文

件 springmvc一contig . xm l ，在该文件中配置组件扫描器

和视图解析器，如文件 13- 1 所示。

图 13-2 Spring MVC相关JAR包

文件 13-1 springmvc-contig.xml 

1 <?xm1 version= " 1 . 0" encoding= "UTF-8 " ?> 
2 <beans xmlns="http://www . springframework . org/schema/beans " 
3 xmlns : xs工= " http : //www.w3.org/2001/XMLSchema-instance "

4 xmlns:context= "http : //www . springframework . org/schema/context " 
5 xsi : schemaLocation= "http : //www . springframework . org/schema/beans 
6 http://www . springframework . org/schema/beans/spring-beans-4 . 3.xsd 
7 http : //www . springframework . org/schema/context 
8 http : //www . spri口gframework . org/schema/context/spring-context-4 . 3 . xsd " >

9 <!一定义组件扫描器， 指定需要扫描的包一〉
10 <con text: COI晤。nent-scan base-packaqe="∞Im . itheima.controller" /> 
11 < ! 一定义视图解析器 一〉

12 <bean id="viewResolver" class= 
13 "orq . sprinqframework.web.servlet.view.lnternalResourceViewResolver"> 
14 <!一设置前缀一〉

15 <property name="prefix" value=" /WEB-INF/jsp/" /> 
16 <!一设置后缀二〉

17 <property name="suffix" value=".jsp" /> 

þ 



18 </bean> 
19 </beans> 

(4 )在 src 目录下，创建一个 com . itheima.controller 包，在该包下创建一个用于用户操作

的控制器类 UserControl1凹，编写后的代码如文件 13-2 所示。

文件 13-2 UserController.java 

1 package com . itheima . contro11er ; 
2 import javax . serv1et . http . HttpServletRequest ; 
3 import org .springframework.stereotype.Controller; 
4 import org.springframework . web.bind . annotation .RequestMapping ; 
5 @Controller 
6 pub1ic c1ass UserController { 
7 @Reques tMapping("/selectUser") 
8 pub1ic String selectUser(HttpServletRequest request ) 
9 String id = req1且est.getParameter("id") ; 
10 System . out.println( " id= "+id) ; 
11 return " success "; 
12 
13 

在文件 13-2 中，使用注解方式定义了一个控制器类，同时定义了方法的访问路径。 在方法

参数中使用了 HttpServletRequest 类型，并通过该对象的 getParameter()方法获取了指定的参

数。 为了方便查看结果，将获取的参数进行输出打印，最后返回一个名为 success 的视图， Spring 

MVC 会通过视图解析器在"/WEB-INF/jspl"路径下寻找 success .Jsp 文件。

后台在编写控制器类时，通常会根据需要操作的业务对控制器类进行规范命名。 例如要编写一个

对用户操作的控制器类，可以将控制器类命名为 UserController. 然后在该控制器类中就可以编写任何

有关用户操作的方法。

(5 )在 WEB- INF 目录下，创建一个名为 jsp 的文件夹，然后在该文件夹中创建页面文件

success.Jsp ， 该界面只作为正确执行操作后的响应页面，没有其他业务逻辑，如文件 13-3 所示。

文件 13-3 s uccess.jsp 

1 <毛@ page la口guage= " java " contentType="text/html ; charset=UTF-8 " 
2 pageE口codi口g= " UTF-8 " 毛〉

3 <html> 
4 <head> 
5 <meta http-equiv="Content -Type " content="text/html ; charset=UTF- 8" > 
6 <title>结果贞面</title>

7 </head> 

8 <body> 
9 ok 
10 </body> 

11 </html> 

(6 ) 将 chapter13 项目发布到 Tomcat 服务器并启动，在浏览器中访问地址 http ://localhost:
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8080/chapter13/selectUser?id= 1 ，其显示效果如图 13-3 所示。

结果页面

户
」一 图 13-3 success.jsp页面

此时的控制台打印信息如图 13-4 所示。

r机户，!rob胁lems fu们Javad阳。阻c ffi隐单 D阳阳O"d配时clara自削r阳a巾n q悦埠 s.阿附e阿 臼 C臼。ns归叫巾。d响1. !:l 翩 | 泊 刷 ~型1 -.1 ω • 口 ' 白 口
Tomc呻a副tv呻8.0 S. 阿附e凹r a且‘ loc町a耐Ih。四5且t[队Ap阳.c由h. 了Tom臼t叮] O:V'剧v.内Ij dk1.8.0.止'_1口21飞\bin'训\java咀aw

id4 

图 13一4 运行结果

从图 13-4 可以看出，后台方法已从请求中正确地获取到了 id 的参数信息，这说明使用默认

的 HttpServletRequest 参数类型已经完成了数据绑定。 '

13.2.2 绑定简单踉据类型

简单数据类型的绑定，就是指 Java 中几种基本数据类型的绑定，如 int 、 String 、 Double 等

类型。 这里仍然以 13.2.1 小节中的参数 id 为 1 的请求为例，来讲解简单数据类型的绑定。

首先修改控制器类，将控制器类 UserController 中的 selectUser()方法的参数修改为使用简

单数据类型的形式，修改后的代码如下。

return "success"; 

@RequestMapping (" /selectUser") 
public String selectUser(Inteqer id) ( 

System.out.println( " id=" +id) ; 

与默认数据类型案例中的 selectUser()方法相比，此方法中只是将 HttpServletRequest 参数

类型替换为了 Integer 类型。

启动项目，并在浏览器中访问地址 http ://localhost: 8080/chapter13/selectUser?id=1 ，会发

现浏览器同样正确跳转到了 success.jsp 页面，此时再查看控制台打印信息，如图 13-5 所示。

1,- .. Problems 而 Javadoc ~， Oedaration 秘 Servers e Console 鼠 II1II 1 ‘ 臼 自由1 1"" η ， 勺 . = EI 

T omcat v8.0 Server at loc:alh。此 [Apache Tomcat] D:\}ava\jdkl ,8.0_121\ bin\javaw.exe (2017年4月3日下年3:53 : 35)

id=l 

图 13-5 运行结果

从图 13-5 可以看出，使用简单的数据类型同样完成了数据绑定。

需要注意的是，有时候前端请求中参数名和后台控制器类方法中的形参名不一样，这就会导

致后台无法正确绑定并接收到前端请求的参数。 为此， Spring MVC 提供了@RequestParam 注

解来进行间接数据绑定。



, 

@RequestParam 注解主要用于对请求中的参数进行定义，在使用时可以指定它的 4 个属性，

具体如表 13-1 所示。

属性

表 13-1 @RequestParam 注解的属性及说明

说明

name 属性的别毡，这里指参数的名字，即入参的请求参数名字，如 value="item id "表示请

value I 求的参数中名字为 item id 的参数的值将传入。 如果只使用 vaule 属性，则可以省略 value 属
。性名

name 1 指定请求头绑定的名称

「equired I 用于指定参数是否必须，默认是 true ，表示请求中一定要有相应的参数

defaultValue 1 默认值，表示如果请求中没苟罔名参数时的默认值

@RequestParam 注解的使用非常简单，假设浏览器中的请求地址为 http://localhost: 8080/

chapter13/selectUser?user_id= 1 ，那么在后台 selectUserO方法中的使用方式如下。

@RequestMapping( " /selectUser") 
public String selectUser( @RequestPara皿 (value="user_id")!nteger id) 

System . out . println( " id= "+id) ; 
return "success "; 

上述代码会将请求中 user_id 参数的值 1 赋给方法中的 id 形参。这样通过输出语句就可以输

出 id 形参中的值。

13.2.3 绑定 POJO 类型

在使用简单数据类型绑定时，可以很容易地根据具体需求来定义方法中的形参类型和个数，

然而在实际应用中，客户端请求可能会传递多个不同类型的参数数据，如果还使用简单数据类型

进行绑定，那么就需要手动编写多个不同类型的参数，这种操作显然比较烦琐。 此时就可以使用

POJO 类型进行数据绑定。

POJO 类型的数据绑定就是将所有关联的请求参数封装在一个 POJO 中，然后在方法中直接

使用该 POJO 作为形参来完成数据绑定。

接下来通过一个用户注册案例，来演示 POJO 类型数据的绑定，具体实现步骤如下。

( 1 )在 src 目录下，创建一个 com .itheima . po 包，在该包下创建-个 User 类来封装用户注

册的信息参数，编辑后如文件 13-4 所示。

文件 13-4 User .java 

1 package com . itheima.po ; 
2 /** 
3 *用户 POJO 类
4 

5 public class User 
6 

*/ 

「
f
Q
U
Q
J

private Integer id; //用户 id

private String username; //用户
private Integer password;//用户密码
public Integer getld() { 

10 return id; 
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publ 工 c void setPassword(Integer password) 
this.password = password; 

(2 )在控制器 UserController 类中，编写接收用户注册信息和向注册页面跳转的方法，代码

如下所示。
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/** 
*向用尸注册页面跳转

*/ 
@Reques tMapping("/toRegister") 
public String toRegister( ) { 

return "register"; 

/** 
*接收用户注JUj-信息
*/ 

@Reques tMapping("/registerUser") 
public String registerUser(User user) { 

String user口ame = user . getUsername() ; 
Integer password = user . getPassword(); 
System . out . println("username="+username); 
System.out . printlη( " password= " +password) ; 
return " success "; 

(3 )在IWEB-INF/jsp 目录下，创建一个用户注册页面 register.jsp ，在该界面中编写用户注

册表单，表单需要以 POST 方式提交，并且在提交时会发送一条以"/registerUser" 结尾的请求

消息，如文件 13-5 所示。

register.jsp 

〈宅@ page la口guage= " java~ conteηtType= " text/html; charset=UTF-8 " 
pageEncoding= " UTF-8 " 毛〉

<html> 
<head> 
<meta http-equiv= "Content-Type " content=" text/html ; charset=UTF-8 "> 
<title>注册</-title>

文件 13-5

叮i
n
L

飞
d
4
A
R
d
f
D



'" 

7 </head> 
8 <body> 

第 13…己

9 <form action="${pageContext.request.contextPath }/registerUser" 
10 method="post"> 
11 用户名: <input type= "text " name= "username " /><br /> 
12 寄~&nbsp ; &nbsp ; &nbsp ; 码: <input type= " text " 口ame= "password " /><br /> 
13 <input type= "submit " va1ue= "注册 归 />

14 </form> 
15 </body> 
16 </html> 

在使用 POJO 类型数据绑定时，前端请求的参数名(本例中指 foml 表单内各元素的 name 属性值)

必须与要绑定的 POJO类中的属性名一样，这样才会自动将请求数据绑定到PO]O对象中，否则后台接

收的参数值为 nullo

(4 )将项目发布到 Tomcat 服务器并启动，在浏览器中访问地址 http://localhost: 8080/ 

chapter13/toRegist凹，就会跳转到用户注册页面 register.jsp ，如图 13-6 所示。

注册

,,;;:;, c 食

用户名:

密码:

[iWl 

图 13-6 register.jsp注册页面

在图 13-6 中，填写对应的用户名和密码，然后单击"注册"按钮即可完成模拟注册功能。

这里假设用户注册的用户名和密码分别为 "tom" 和 "123" ，当单击"注册"按钮后，浏览器会

跳转到结果页面，此时控制台的输出结果如图 13-7 所示。

• Problerr四川 Javadoc ri, Oeclaration 悦 SelVers 巳 Console 只 II1II A \t W回| 咐 ' 口 y = 0 

T omGat v8.0 Server at Ioc:alhost (Apache T omcat] 0:'飞Java\idkl.8.0_121飞bin\javaw.exe (2017军4月3日下午5:21:50)

user‘ name=tom 
password=1 23 

图 13-7 运行结果

从图 13-7 可以看出，使用 POJO 类型同样可以获取前端请求传递过来的数据信息，这就是

POJO 类型的数据绑定。

心沾 多学一招:解决请求参数中的中文问题
在前端请求中，难免会有中文信息传递，例如在图 13-6 中的用户名和密码输入柜中输入用

户名"小雪"和密码 "123" 时，虽然浏览器可以正确跳转到结果页面，但是在控制台中输出

的中文信息却出现了乱码，如图 13-8 所示。
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~6 Servers 飞阶。blems 伽 Javadoc ~ Oeclaration S Console 比 如 JUn" • 

T'omcat v8.0 Server at IO('ð/host(A伊lJche Tom臼可 D:\}lIva\}dkl. 8.0_121临的\javaw.exe (201芦同月11日 τ午4，39，0.却

lusername;? O?é?? I 
password;l23 

图 13-8 运行结果

从图 13-8 可以看到，密码信息已正确显示，但用户名却显示为"吁?O?冗6盯?忖?"

为了防止前端传入的中文数据出现乱码问题，我们可以使用 Spring 提供的编码过滤器来统

一编码。要使用编码过滤器，只需要在 web且nl 中添加如下代码。

<! 一配置编码过滤器…〉
<filter> 

<fi1ter-name>CharacterEncodingFilter</filter-name> 
<filter-class> 

org . springframework.web . filter . CharacterEncodingFilter 
</filter-class> 
<init -param> 

<param-name>encoding</param-name> 
<param-value>UTF-8</param-value> 

</工nit-param>

</filter> 
<f工 lter-mapping>

<f工 lter-name>CharacterEncod工ngFilter</filter-name>

<url-pattern>/*</url -pat tern> 
</filter-mapping> 

上述代码中，通过<filter-mapping>元素的配直会拦截前端页面中的所有请求，并交由名称

为 CharacterEncodingFilter 的编码过滤器类进行处理。 在<filter>元素中，首先配直了编码过滤

器类 org.spring企amework.web. filter. CharacterEncodingFi lter ， 然后通过初始化参数设置统一的编

码为 UTF-8 。 这样所有的请求信息内容都会以 UTF-8 的编码格式进行解析。

配直完成后，再次在页面中输入中文用户名"小雪"以及密码 "123" ，此时控制台的打印

信息如图 13-9 所示 。

中们酬vers j~ _ Problem筝。 Javadoc ~ Oedar21tíon 巳臼nsole r.:: J‘ JUnit 副 -(5i'1~，':." 口 ， 巧 ， 口巴
Tom臼t v8.0 Server at IOGalhost (Apac.he Tomcat) D:\)ava\jd kl.8.0_121飞 bin\j avaw.exe (2川D17革4月 11日下午4，53:15)

EE百币市~r-'I'I
password;l23 

图 13-9 运行结果

从图 13-9 可以看出，控制台中已经正确显示出了中文数据，这说明编码过滤器配直成功 。

13.2.4 绑定包装 POJO

使用简单 POJO 类型已经可以完成多数的数据绑定，但有时客户端请求中传递的参数会比较

复杂。 例如，在用户查询订单时，页面传递的参数可能包括订单编号、用户名称等信息，这就包

含了订单和用户两个对象的信息。 如果将订单和用户的所有查询条件都封装在一个简单 POJO

中，显然会比较混乱，这时就可以考虑使用包装 POJO 类型的数据绑定。

所谓的包装 POJJ) ，就是在一个 POJO 中包含另一个简单 POJO。 例如，在订单对象中包含
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用户对象。 这样在使用时，就可以通过订单查询到用户信息。

下面通过一个订单查询的案例，来演示包装 POJO 数据绑定的使用，具体步骤如下。

( 1 )在 chapter13 项目的 com . itheima . po 包中，创建一个订单类 Orders ，该类用于封装订

单和用户信息，编辑后如文件 13-6 所示。

1 package com . itheima . po ; 
2 /** 
3 *订单 POJO

4 */ 
5 public class Orders 

文件 13-6 Orders.java 

6 private Integer ordersld ; //订单编号
7 private User user; //用户 POJO，所属用户
8 public Integer getOrdersld() { 
9 return ordersld; 
10 
11 public void setOrdersld(Integer ordersld) 
12 this . ordersld = ordersld; 
13 
14 public User getUser() { 
15 return user; 
16 
17 public void setUser(User user) 
18 this.user = user; 
19 

在上述包装 POJO 类中，定义了订单号和用户 POJO 的属性及其对应的 getter/setter 方法。

这样订单类中就不仅可以封装订单的基本属性参数，还可以封装 User 类型的属性参数。

(2 )在 com. itheima.controller 包中，创建一个订单控制器类 OrdersControl1凹，在该类中编

写一个跳转到订单查询页面的方法和一个查询订单及用户信息的方法，如文件 13-7 所示。

文件 13-7 OrdersController.java 

1 package com.itheima . controller ; 
2 import org . springframework.stereotype . Controller; 
3 import org.springframework.web.bind .annotation.RequestMapping ; 
4 import com.itheima.po.Orders; 
5 import com . itheima . po.User; 
6 日 Controller

7 public class OrdersController 
8 / ** 
9 *向订单~询页面跳转

10 */ 
11 @ReψestMappinq("/tofindOrdersWithUser") 

12 public String tofindOrdersWithUser() { 
13 return "orders"; 
14 
15 ;** 
16 *查询订单和用尸信息
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17 */ 
18 @Reques tMappinq ( " I findOrdersWi thUser" ) 
19 pub1ic String findOrdersWithUser(Orders orders) 
20 Integer orderld = orders.getOrdersld(); 
21 User user = orders.getUser(); 
22 String username = user.getUsername(); 
23 System.out.println("orderld="+orderld); 
24 System.out.println("username="+usernamel; 
25 return "success"; 
26 
27 ) 

在文件 13-7 中，通过访问页面跳转方法即可跳转到 orders .jsp 中，而通过查询订单和用户

信息方法，即可通过传递的参数条件去调用 Service 中的相应方法来查询数据。 这里只是为了讲

解包装 POJO 的使用，所以只需将传递过来的参数进行输出 。

(3 )在IWEB-INF/jsp 目录下，创建一个用户订单查询页面 orders .jsp ，在页面中编写通过

订单编号和所属用户作为查询条件来查询订单信息的代码，如文件 13-8 所示。

文件 13-8 orders.jsp 

1 <毛@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
2 pageEncoding="UTF-8"毛〉

3 <!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" 
4 ''http://www.w3.org/TR/htm14/1oose.dtd" > 
5 <html> 
6 <head> 
7 <meta http-equiv="Conte口t-Type" content="text/html; charset=UTF- 8"> 
8 <title>订单查询</title>
9 </head> 
10 <body> 
11 <form action="${pageContext.request.contextPath )/findOrdersWithUser" 
内
/
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method="post"> 
订单编号: <input type="text" 口ame="orctersld" /><br /> 
所属用户: <input type="text" 口ame="user.username" /><br /> 

<input type="subm工 t" value="查询" /> 15 
16 </form> 
17 </body> 
18 </html> 

侮黯
在使用包装 POJO 类型数据绑定时，前端请求的参数名编写必须符合以下两种情况。

① 如果查询条件参数是包装类的直接基本属性，则参数名直接用对应的属性名，如上面代码中的

ordersld 。

②如果查询条件参数是包装类中 POJO 的子属性，则参数名必须为[对象属性]，其中[对象]

要和包装 POJO 中的对象属性名称一致， (属性]要和包装 POJO 中的对象子剧性一致，如上述代码中

的 user.u

(4 )将 chapter13 项目发布到 Tomcat 服务器并启动，在浏览器中访问地址 http://localhost:



8080/chapter13/tofindOrdersWithUser ，其显示效果如图 13-10 所示。

订单董泪

舍 '. localho~ dut回et" L3/ton时口，由削thU.o< l/'I i!l\l σ 

订单编号 ·

所属用户

1 面目

图13-10 orders.jsp订单页面

在图 13-10 中，填写订单编号为 "3坦21闭65归4

浏览器会跳转到 suc∞cess.j庐sp 页面，此时控制台中的打印信息如图 13-11 所示。

4币:!. Serven ， ~ Problems cu Javadoc ~ Oe<laration 巳 Console s3 Jl' JUnit 111 

Tomcat v8 ,Q Se附r at localhost (Apache T omcat) 0:\.1剧创dIcL8.0_121\bin\javaw.exe (2017年4月旦曰上午1止旦3旦

orderld=321654 
username=小韩

图 13-11 运行结果

从图 13-11 可以看出，使用包装 POJO 同样完成了数据绑定。

13.2.5 自定义踉据绑定

在一般情况下，使用基本数据类型和 POJO 类型的参数数据已经能够满足需求，然而有些特

殊类型的参数是无法在后台进行直接转换的，例如日期数据就需要开发者自定义转换器

( Converter )或格式化( Formatter )来进行数据绑定。

1. Converter 

Spring 框架提供了一个 Converter 用于将一种类型的对象转换为另一种类型的对象。 例如，

用户输λ的曰期形式可能是 "2017-04-08" 或 "2017/04/08" 的字符串，而要 Spring 将输入

的日期与后台的 Date 进行绑定，贝IJ需要将字符串转换为日期，此时就可以自定义一个 Converter

类来进行曰期转换。

自定义 Converter类需要实现org . springframework . co阻.convert. converter.Converter接口，

该接口的代码如下所示。

public interface Converter<S , T> ( 

T convert (S source); 

在上述接口代码中，泛型中的 S 表示源类型， T 表示目标类型，而 convert(S sO l，.J rce)表示接

口中的方法。

在 src 目录下，创建一个 com. itheima . convert 包，在该包下创建日期转换类 DateConverter ，

并在该类中编写将 String 类型转换成 Date 类型的代码，如文件 13-9 所示。

文件 13-9 DateConverter.java 

1 package com.itheima .convert ; 
2 import java .text . ParseException ; 
3 import java .text.SimpleDateFormat ; 
4 import java .util .Date ; 
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5 import org . springframework . core . convert.converter . Converter ; 
6 1** 
7 *白定义日期转换器

8 *1 
9 pub1ic c1ass DateConverter imp1ements Converter<String , Date> ( 
10 11 定义日期格式
11 private String datePattern = "yyyy-MM-dd HH:mm : ss "; 
12 @Override 
13 pub1ic Date convert(Str工ng source) ( 
14 11 格式化日期
15 Simp1eDateFormat sdf = new S工mp1eDateFormat(datePattern);

16 try ( 
17 return sdf . parse(source); 
18 ) catch (ParseException e) ( 
19 throw new I11ega1ArgumentException( 
20 "无效的日期格式，请使用这种格式: "+datePattern) ; 
21 
22 
23 

在上述代码中， DateConverter 类实现了 Converter 接口，该接口中第一个类型 String 表示

需要被转换的数据类型，第二个类型 Date 表示需要转换成的目标类型。

为了让 Spring MVC 知道并使用这个转换器类，还需要在其配置文件中编写一个 id 为

conve rsionService 的 Bean ，如文件 13-10 所示。

文件 13-10 springmvc-config .xml 

1 <?xm1 vers工on= " 1 . 0 " encod工ng= " UTF- 8 " ?>

2 <beans xm1ns=''http : //www.springframework.org/schema/beans '' 
3 xmlns : mvc=咱ttp://www.springframework.org/schema/mvc"

4 xm1ns : xsi= '' http : //www . w3.org/2001/XMLSchema-instance'' 
5 xm1ns : context= '' http : //www . springframework.org/schema/context " 
6 xsi : schemaLocation= ''http : //www.springframework . org/schema/beans 
7 http : //www . springframework . org/schema/beans/spring-beans-4.3.xsd 
8 http://www.springframework.org/schema/mvc 
9 http://www.springframework.org/schm回/mvc/spring-mvc-4.3.xsd

10 http://www . springframework.org/schema/context 
11 http : //www . springframework.org/schema/context/spring-context-4 . 3 . xsd"> 
12 <!一定义组件扫描器， 指定需要扫描的包 一〉

13 <context : component-scan base - package="com . itheima.contro11er" 1> 
14 <!一定义视罔解析器一〉
15 <bean id= " 飞riewReso1ver " c1ass= 
16 "org . springframework . web . serv1et . view . lnternalResourceViewReso1ver"> 
17 <! 一 设置前缀 一〉
18 <property name= "prefix " va1ue=" /WEB-INF/jsp/" 1> 
19 <! 一 设置后缀一>
20 <property name="suffix " va1ue=" . jsp" 1> 
21 </bean> 
22 <!一显示的装配自定义类型转换器 一〉

<mvc:annotation-driven conversion-service="conversionService" /> 
自定立类型转换器配置一〉

，民



25 <bean id="conversionService" class= 
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26 "org. springfrar腿work.context.support.ConversionServiceFactoryBean">
27 <property name="converters"> 
28 <set> 
29 <bean class="com.itheima.convert.DateConverter" /> 
30 </set> 
31 </property> 
32 </bean> 
33 </beans> 

在文件 13-10 中，首先添加了 3 个 mvc 的 schema 信息;然后定义了组件扫描器和视图解

析器;接下来显示装配了自定义的类型转换器;最后编写了自定义类型转换器的配置，其中 Bean

的类名称必须为 org .springframework.context. support.ConversionServiceFactoryBean ，并且

Bean 申还需要包含一个 converters 属性，通过该属性列出程序中自定义的所有 Converter。

为了测试转换器类的使用，可以在 com.itheima.controller 包中创建一个日期控制器类

DateControll凹，并在类中编写绑定日期数据的方法，如文件 13-11 所示。

文件 13-11 DateController.java 

1 package com . itheima . controller; 
2 import java.util . Date ; 
3 import org . springframework .stereotype.Controller ; 
4 import org.springframework.web .bind.annotation.RequestMapping ; 
5 /** 
6 ·门期控制器类
7 ./ 
8 @Controller 
9 public class DateController { 
10 /.. 

11 ·使用 rl~主义类型数据绑定口期数据
12 */ 
13 @RequestMapping(γcustomDate" ) 
14 public String CustomDate(Date date) 
15 System . out . println( "date="+date); 
16 return " success" ; 
17 
18 } 

此时，如果发布项目并启动 Tomcat 服务器，在浏览器中访问地址 http://localhost:8080/ 

chapter13/customDate?date= 2017-04-12 15:55:55 (注意曰期数据中的空格)，控制台的打印

信息如图 13-12 所示。

4阳押栋阳阳~s.肝.rv.闸阳v回e町rs .~ p所h叫'0呐。由毗b

Tomε臼a副t v8.0 Server a剖.10。臼|伽hos岱1(.队.Ap阳ache Tomc臼a剖叫t吗jD:札LυJava矶刮飞\id k1 .8.0.ι'_121川飞b剧in\iavaw.ex陋. (ρ2017草4月1口2曰 τ午3:51:1创

date=Wed Apr 1215:55:55 CST 2017 

图 13-12 运行结果

从图 13-12 可以看出，使用自定义类型转换器已从请求中正确获取到了曰期信息，这就是

自定义数据绑定。
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2. Formatter 
除了使用 Converter 进行转换外，我们还可以使用 Formatter 来进行类型转换。 Formatter

与 Converter 的作用相同，只是 Formatter 的源类型必须是一个 String 类型，而 Converter 可以

是任意类型。

使用 Formatter 自定义转换器类需要实现 org . spri ngframework. format. Formatter 接口，该
接口的代码如下所示。

public interface Formatter<T> extends Printer<T> , Parser<T> {} 

在上述代码中， Formatter 接口继承了 Printer 和 Parser 接口，其泛型 T 表示输入字符串要

转换的目标类型。 在 Printer 和 Parser 接口中，分别包含一个 printO和 parseO方法，所有的实现

类必须覆盖这两个方法。

在 com. ithei ma. convert 包中，创建日期转换类 DateFormatter ，在该类中使用 Formatter 自

定义日期转换器，如文件 13-12 所示。

文件 13-12 DateFormatter.java 

1 package com.itheima.convert; 
2 import java.text.ParseException; 
3 import java.text.SimpleDateFormat; 
4 import java.util.Date; 
5 import java.util.Locale; 
6 import org .springframework.format.Formatter ; 
7 /** 
8 *使用 Formatter 自定义日期转换器

9 */ 
10 public class DateFormatter implements Formatter<Date> { 
11 / /定义日期格式
12 String datePattern = "yyyy-MM-dd HH:mm:ss"; 
13 / /声明 SimpleDateFormat 对象

14 pri飞rate SimpleDateFormat simpleDateFormat; 
15 @Override 
16 public String print(Date date , Locale locale) 
17 return new SimpleDateFormat() .format(date) ; 
18 
19 @Override 
20 public Date parse(String source , Locale locale) throws ParseException 
21 ( 
22 simpleDateFormat = new SimpleDateFormat(datePattern); 
23 return simpleDateFormat.parse(source); 
24 
25 } 

在文件 13-12 中， DateFormatter 类实现了 Formatter 接口，并实现了接口中的两个方法。

其中 printO方法会返回目标对象的字符串，而 parseO方法会利用指定的 Locale 将一个 String 解

析成目标类型。

要使用 Formatter 自定义的曰期转换器，同样需要在 Spring MVC 的配置文件中进行注册，

其配置代码如下所示e

'‘ 



" 

<! -- Íl定义类型格式化转换器配置一〉
<bean id= "conversionService" class="org.springframework.format.support. 

FormattingConvers ionServiceFactoryBean " > 
<property name=" formatters" > 

<set> 
<bea口 class="com.itheima.convert.DateFormatter" /> 

</set> 
</property> 

</bean> 

与注册 Converter 类有所不同的是，注册自定义的 Formatter 转换器类时， Bean 的类名必

须是 org. spri ngframework. format. sup port. Formatti ngConversionServiceFactoryBean ，并且其

属性为 formatters。

完成后，通过地址 http://localhost: 8080/chapter13/customDate?date= 2017-04-12 15:55: 

55 即可查看实现的效果。 由于与图 13-12 的显示结果相同，这里不再做演示，读者可自行测试。

复杂数据绑定

在学习完前面小节讲解的简单数据绑定后，读者已经能够完成实际开发中多数的数据绑定问

题，但仍可能遇到一些比较复杂的数据绑定问题，比如数组的绑定、集合的绑定，这在实际开发

中也是十分常见的。 接下来的两个小节中，将具体讲解一下数组绑定和集合绑定的使用。

13.3.1 细定鼓组

在实际开发时，可能会遇到前端请求需要传递到后台一个或多个相同名称参数的情况 (如批

量删除)，此种情况采用前面讲解的简单数据绑定的方式显然是不合适的。 此时，就可以使用绑

定数组的方式，来完成实际需求。

下面通过一个批量删除用户的例子来详细讲解绑定数组的操作，其具体实现步骤如下。

( 1 )在 chapter13 项目的/WEB-INF/jsp 目录下，创建一个展示用户信息的列表页面 user.

jSp ，编辑后的代码如文件 13-13 所示。

文件 13-13 user.jsp 

1 <毛 @ page language="java" contentType="text/html ; charset=UTF-8 " 
2 pageEncoding="UTF-8" 在〉

3 <html> 
4 <head> 
5 <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html ; charset=UTF-8 "> 
6 <title>用户列表</title>

7 </head> 
8 <body> 
9 <form action="${pageContext.request.contextPath }/cleleteUsers" 
10 method="post" > 
11 <table width="20革" border=1> 
12 <tr> 
13 <td>选拇</td>

<td>用户名</td>
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15 </tr> 
16 <tr> 
17 <td><input name="ids" value="l" type="checkbox"></td> 
18 <td>tom</td> 
19 </tr> 
20 <tr> 
21 <td><input name="ids" value="2" type= "checkbox "></td> 
22 <td>jack</td> 
23 </tr> 
24 <tr> 
25 <td><input name="ids" value="3" type="checkbox"></td> 
26 <td>lucy</td> 
27 </tr> 
28 </table> 
29 <input type= " submit " value= "删除 " />

30 </form> 
31 </body> 
32 </html> 

在上述页面代码中，定义了 3 个 name 属性相同而 value 属性值不同的复选框控件，并在每

一个复选框对应的行中编写了一个对应用户。 在单击"删除"按钮执行删除操作时，表单会提交

到一个以 "/deleteUsers" 结尾的请求中。

(2 )在控制器类 UserController 中，编写接收批量删除用户的方法 ( 同时为了方便向用户列

表页面跳转，还需增加一个向 user.jsp 页面跳转的方法)，其代码如下所示。

/ ** 
*向用户列表页面跳转

*/ 
@RequestMapping (" /toUser") 
public String selectUsers( ) { 

return "user"; 

/** 
*接收批量删除用户的方法

*1 
@Reques tMapping ( " / deleteUsers" ) 
public String deleteUsers(Integer[] ids) 

if(ids !=null) { 
for (Integer id : ids ) { 

/1 使用输出语句模拟已经删除的用户
System.out.println("删除了 id 为 "+id+" 的用户! "); 

)else{ 
System . out . pri口tln( " ids=null ") ; 

return " success"; 

在上述代码中，先定义了一个向用户列表页面 user.jsp 跳转的方法，然后定义了一个接收前

端批量删除用户的方法。 在删除方法中，使用了 Integer 类型的数组进行数据绑定，并通过 for

, 
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循环执行具体数据的删除操作。

( 3 )发布项目到 Tomcat 服务器并启动后，在浏览器中访问地址 http://localhost: 8080/ 

chapter13/toUser ，其显示效果如图 13-13 所示.。

用户列襄

·、

+ 

10臼Ihost ， O n c仇哥阳131时，se智 舍σ @自费令

user.jSp用户列表页面

勾选图 13-13 中的全部复选框，然后单击"删除"按钮，这样程序在正确执行后会跳转到

success.jsp 页面。 此时控制台的打印信息，如图 13-14 所示。

图 13-13

， 口巳剧 Servers ,. Problems 伽 Javadoc 阳 DeclaratÎon CJ Console ~ J I,_. JU耐. I 户 础 理回到吧 。 'ι
Tom臼tv8.0 Server.t localhost [Apacne Tomcatl D:Vava\i dkl.8.0_121'飞bin\iavaw.exe (2017军4月 138 上午10:24:12)

删除了 id为1的用户 !

删除了 id为2的用户 !

删除了 id为3的用户!
' 

、，

运行结果

从图 13-14 可以看出，已成功执行了批量删除操作，这就说明已成功实现了数组类型的数

据绑定。

图 13- 14

绑定集合

在批量删除用户的操作中，前端请求传递的都是同名参数的用户 id ，只要在后台使用同一种

数组类型的参数绑定接收，就可以在方法中通过循环数组参数的方式来完成删除操作。 但如果是

批量修改用户操作，前端请求传递过来的数据可能就会批量包含各种类型的数据，如 Integ町 、

String 等。 这种情况使用数组绑定是无法实现的，那么我们应该怎么做呢?

针对这种情况，我们可以使用集合数据绑定。 即在包装类中定义一个包含用户信息类的集合，

然后在接收方法中将参数类型定义为该包装类的集合。

下面就以批量修改用户为例，来讲解一下集合数据绑定的使用，具体实现步骤如下。

( 1 )在 src 目录下，创建一个 cor了l. itheima.vo 包，并在包中创建包装类 UserVO 来封装用

户集合属性吸编辑后的代码如文件 13-14 所示。

文件 13-14 UserVO.java 

13.3.2 

package com . itheima . vo ; 
import java.util.List; 
import com .itheima .po . User ; 

/ ** 
*用户包装类

*; 

1
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7 public class UserVO 
8 private List<User> users; 
9 public List<User> getUsers() 
10 return users ; 
11 
12 public void setUsers(List<User> users) { 

., 
q
ω
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在上述代码中，声明了一个List<User>类型的集合属'性 users ，并编写了该属性对应的

getter/setter 方法。 该集合属性就是用于绑定批量修改用户的数据信息。

(2 )在控制器类 UserController 中，编写接收批量修改用户的方法，以及向用户修改页面跳

转的方法，其代码如下所示。

/** 
*向用户批量修改页面跳转

*/ 
@Reques tMapping("/toUserEdit") 
public String toUserEdit() ( 

return "user edit"; 

/** 
*接收批量修改用户的方法

*/ 
@Reques tMapping("/editUsers") 
public String editUsers(UserVO userList) 

//将所有用户数据封装到集合中
List<User> users = userList . getUsers(); 
//循环输出所有用户信息
for (User user : users) { 

//如果接收的用户 id 不为空，则表示对该用户进行了修改

if (user. ge tId () ! =null) ( 
System.out . println( "修改了 id 为 " +user . getld()+

"的用户名为: " +user . getUsername()); 

retur口 " success ";

在上述代码的两个方法中，通过 toUserEditO方法将跳转到 user_edit.jsp 页面，通过

editUsersO方法将执行用户批量更新操作，其中 editUsersO方法的 UserVO 类型参数用于绑定并

获取页面传递过来的用户数据。

侮目
在使用集合数据绑定时，后台方法中不支持直接使用集合形参进行数据绑定，所以需要使用包装

POJO 作为形参，然后在包装 POJO 中包装一个集合属性。



(3 )在项目的/WEB-INF/jsp 目录下，创建页面文件 user_edit.jsp ，并编写页面信息，如文

件 13-15 所示。

文件 13-15 user _edi t. jsp 

1 <毛@ page language="java" contentType="text/html ; charset=UTF-8" 
2 pageEncoding= " UTF-8" 毡〉

3 <html> 
4 <head> 
5 <meta http-equiv= "Content-Type " content= "text/html; charset=UTF-8"> 
6 <title>修改用尸</title>
7 </head> 
8 <body> 
9 <form action=" ${pageContext.reqt且est.contextPath }/editUsers" 
10 method= "post " id= ' formid ' > 
11 <table width= " 30 毫" border=l> 
12 <tr> 
13 <td>选择</td>

14 <td>用户名</td>
15 </tr> 
16 <tr> 
17 <td> 
18 <input name="users[O] .id" value=" l" type="checkbox" /> 
19 </td> 
20 <td> 
21 <input name="users[O] .username" value="tome" type="text" /> 
22 </td> 
23 </tr> 
24 <tr> 
25 <td> 
26 J <input name="users[l] .id" value=" 2" type= "checkbox " /> 
27 </td> 
28 "1 <td> 
29 <input name="users[l] . username" value="jack" type="text" /> 
30 </td> 
31 </tr> 
32 </table> 
33 <input type="submit" value= "修改 " /> 
34 </form> 
35 </body> 
36 </html> 

在上述页面代码中，模拟展示了 id 为 1 、用户名为 tome 和 id 为 2、用户名为 jack 的两个

用户 。 当单击"修改"按钮后，会将表单提交到一个以 "/editUsers" 结尾的请求中。

(4 )发布项目到 Tomcat 服务器并启动后，在浏览器中访问地址 http://localhost: 8080/ 

chapter13/toUserEdit ，其显示效果如图 13-15 所示。

将图 13-15 中的用户名 tome 改为 tom ， jack 改为 jacks ，并勾选两个数据前面的复选框，

然后单击"修改"按钮后，浏览器会跳转到 success.jsp 页面中。此时控制台的打印信息如图 13-16

所示。
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"应用户

+ + i l oc.alko s:t 扭曲州"IApter13/toVserEdit

际|用户名 | 
P;-I10m. I 
p-r;; 二J

1. "11( )一一一一

图13-15 user_ed i t. jsp页面

如 Serv.rs ,. Problem~ 仰 Javadoζ r;; Oeclaration 0 Console .;.1 ,11 JUnit 

T omcat v8.0 Server 时 localhost [Apache Tomc:at] D:\Java\idkl.8.0_12 1'飞bin\Ìavaw.exe (2017每三4月U日下每毛，08，(5)

修改7 id为1的用户名为 d tom I 
修改7 id为 2的用户名为 I j a c ks ' I 

图 13-16 运行结果

从图 13-16 可以看出，已经成功输出了请求中批量修改的用户信息，这就是集合类型的数

据绑定。

本章小结

本章主要对 Spring MVC 中的数据绑定进行了详细讲解。 首先讲解了简单的数据绑定，包括

默认数据类型、简单数据类型、 POJO 类型、包装 POJO 类型以及自定义参数类型绑定;然后讲

解了复杂数据绑定，包括数组类型、集合类型绑定。通过本章的学习，读者能够熟练地掌握 Spring

MVC 中几种数据类型的绑定使用，这将为后续的学习打下坚实的基础。

【思考题 1

1. 请简述简单数据类型中的@RequestParam 注解及其属性作用。

2 . 请简述包装 POJO 类型绑定时的注意事项。

。 微信IQQ: 208695827 

明1""
在线学习服务技术社区: ask.boxuegu.com 

a‘ 
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JSON 数据交E和 RESTful 支持

学习目标

· 了解 JSON 的数据结构

· 掌握 Spring MVC 中 JSON 数据交互

的使用

· 熟悉 RESTful 风格的请求样式

· 掌握 Spring MVC 中 RESTful 风格

请求的使用
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Spring MVC 在数据绑定的过程中，需要对传递数据的格式和类型进行转换，它既可以转换

String 类型的数据，也能够转换 JSON 等其他类型的数据。 通过前面章节学习，读者已经掌握

String 等数据类型的转换和绑定，本章将针对 Spring MVC 中 JSON 类型的数据交互和 RESTful

支持进行详细讲解。

JSON 数据交E

JSON 是近几年才流行的一种新的数据格式，它与 XML 非常相似，都是用于存储数据的;

但 JSON 相对于 XML 来说，解析速度更快，占用空间更小。 因此在实际开发中，使用 JSON 格

式的数据进行前后台的数据交互是很常见的。 下面将对 Spring MVC 中 JSON 数据的交互内容进

行详细的讲解。

14.1.1 JSON 概述

JSON ( JavaScript Object Notation , JS 对象标记)是一种轻量级的数据交换格式。 它是基

于 JavaScript 的一个子集，使用了 C 、 C++ 、 C# 、 Java 、 JavaScript 、 Perl 、 Python 等其他语

言的约定，采用完全独立于编程语言的文本格式来存储和表示数据。 这些特性使 JSON 成为理想

的数据交互语言，它易于阅读和编写，同时也易于机器解析和生成。

与 XML 一样， JSON 也是基于纯文本的数据格式。 初学者可以使用 JSON 传输一个简单的

String 、 Number 、 Boolea门，也可以传输一个数组或者一个复杂的 Object 对象。

JSON 有如下两种数据结构。

1. 对象结构

对象结构以"{"开始，以"}"结束。 中间部分由 0 个或多个以英文"，"分隔的 name/value

对构成(注意 name 和 value 之间以英文" "分隔)，其存储形式如图 14-1 所示。

对象结构的语法结构代码如下。

key1: valuel , 
key2:value2 , 

图 14一 1 存储对象

其中关键字 (key) 必须为 String 类型，值 (value) 可以是 String 、 Numb町、 Object、 Array

等数据类型。 例如，一个 address 对象包含城市、街道、 邮编等信息，使用 JSON 的表示形式如下。

{"city":"Beijing" , "street":"Xisanqi" , "postcode":l00096 } 

2. 踉组结掏

数组结构以"["开始，以"]"结束。 中间部分由 0 个或多个以英文"，"分隔的值的列表
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组成，其存储形式如图 14-2 所示。

arra哑

←→[←一ι7 ~ E+ 

图 14-2 存储数组

数组结构的语法结构代码如下。

valuel , 
value2 , 

例如，一个数组包含了 String 、 Number 、 Boolean 、 null 类型数据，使用 JSON 的表示形式

如下。

["abc " , 12345 , false , null] 

上述两种(对象、数组)数据结构也可以分别组合构成更为复杂的数据结构。 例如:一个

person 对象包含 name 、 hobby 和 address 对象，其代码表现形式如下。

"name": "zhangsan" 
"hobby" : ["篮球" ，"在l毛球"，"游泳" ] 
"address" : ( 

"city":"Beijing" 
"street":"Xisa口qi"

"postcode":100096 

需要注意的是，如果使用 JSON 存储单个数据(如 "abc" )，一定要使用数组的形式，不要

使用 Object 形式，因为 Object 形式必须是"名称:值"的形式。

14.1.2 JSON 踉据转换

为了实现浏览器与控制器类( Controller )之间的数据交互， Spring 提供了一个

HttpMessageConverter<T>接口来完成此项工作。 该接口主要用于将请求信息中的数据转换为

一个类型为 T 的对象，并将类型为 T 的对象绑定到请求方法的参数中，或者将对象转换为响应信

息传递给浏览器显示。

Spring 为 HttpMessageConverter<丁〉接口提供了很多实现类，这些实现类可以对不同类型

的数据进行信息转换。 其中 MappingJackson2HttpMessageConverter 是 Spring MVC 默认处理

JSON 格式请求响应的实现类。 该实现类利用 Jackson 开源包读写 JSON 数据，将 Java 对象转

换为 JSON 对象和 XML 文档，同时也可以将 JSON 对象和 XML 文档转换为 Java 对象。

要使用 MappingJackso门2HttpMessageConverter 对数据进行转换，就需要使用 Jackson

的开源包，开发时所需的开源包及其描述如下所示。
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• jackson-annoations-2.8.8.jar: JSON 转换注解包。

• jackson-core-2.8.8.jar : JSON 转换核心包。

• jackson-databind-2.8.8.jar: JSON 转换的数据绑定包。

以上 3 个 Jackson 的开源包在本书编写时的最新稳定版本为 2 . 8 .8 ，读者可以通过链接

" http://mvnrepository . com/artifact/com. fasterxm 1. jackson. core" 下载得到，也可以在配套资源

的源代码中找到 Jackson 的开源包。

在使用注解式开发时，需要用到两个重要的 JSON 格式转换注解，分别为@RequestBody

和@ResponseBody，关于这两个注解的说明如表 14-1 所示。

表 14-1 JSON 数据交互注解及说明

洼解 | 说明

@Requ剧Body 用于将请求体中的数据绑定到万法的形参中 。 该注解用在方法的形参上

@y ResponseBody I 用于直接返回陀turn 对象。 该注解用在方法上

• L lib 

commons-logging-l.2J.r 

Jãck5on-annotations~2~8， 8.jã叫

了解了 Spring MVC 中 JSON 数据交互需要使用的

类和注解后，接下来通过一个案例来演示如何进行

JSON 数据的交互，具体实现步骤如下。 ‘ !l j.巾。n-∞陀-2.8. 8j.r ι-支撑SON

( 1 ) 创建项目并导入相关 JAR 包。 使用 Eclipse 创

建一个名为 chapter14 的 Web 项目，然后将 Spring

MVC 相关 JAR 包、 JSON 转换包添加到项目的 lib 目录

中，并发布到类路径下。 添加后的 lib 目录如图 14-3

所示。

b I jackson-d.tabind-2.8.8.j.r I 1糊锺~JAR包

( 2 ) 在 web.xml 中，对 Spring MVC 的前端控制器

等信息进行配置，如文件 14- 1 所示。

文件 14-1 web.xml 

1 <?xm1 version="1.0 " encoding="UTF-8 " ?> 

spring-.op.4.3.ιRELEASE.j.r 

‘~ spring-be.ns-4.3.6.RELEASE.j.r 

spnng-conte流t-4.3.6.RELEASE.j.r

LJ spring-core-4.3.6.RELEASE.j.r 

b spring-expression-4.3.ιRELEASEJar 

spring-web.4.3ι6.RELEASE.j.r 

spring.webmvc-4.3.6.RELEASE.j.r 

图 14-3 项目相关JAR包

2 <web-app xm1ns:xsi= "http : //www . w3 . org/2001/XMLSchema-instance " 
3 xm1ns~ " http : //xm1ns . jcp . org/xm1/ns/javaee " 

4 xsi:schemaLocation= "http : //xm1ns . jcp . org/xm1/ns/javaee 
5 http : //xm1ns . jcp . org/xm1/ns/javaee/web-app 3 1.xsd" 
6 id= "WebApp_ID " version= "3.1 "> 
7 <disp1ay-name>chapter14</disp1ay-name> 
8 <we1come - fi1e - 1ist> 
9 <we1come-fi1e>index . jsp</we1come-fi1e> 
10 </we1come咆 file-list>

11 <!一配置 Spring MVC 前端控制器 DispatcherServ1et 一〉
12 <serv1et> 
13 <serv1et-name>springmvc</serv1et-name> 
14 <serv1et-c1ass> 
15 org.springframework . web.serv1et.DispatcherServ1et 
16 </serv1et-c1ass> 
17 <!一配置 Spring MVC JJO载配置文件路径一〉
18 <init-param> 
19 <paraw-name>contextConfigLocation</param-name> 

, 
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20 <param-value>classpath:springmvc-config.xml</param-value> 
21 </init-param> 
22 < !一配置服务器启动后立即加载 Spring MVC 配置文件一〉
23 <load-on-startup>l</load-on-startup> 
24 </servlet> 
25 <servlet-mapping> 
26 <servlet-name>springmvc</servlet-name> 
27 <url-pattern>/</url….pattern> 
28 </serv1et-mapping> 
29 </web-app> 

(3 )在 src 目录下，创建 Spring MVC 的核心配置文件 springmvc-config . xml ，编辑后的代

码如文件 14-2 所示。

文件 14-2 springmvc-config .xml 

1 <beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans" 
2 xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
3 xmlns:mvc="http://www.springframework.org/schema/mvc" 
4 xmlns:context="http://www.springframework.org/schema/context" 
5 xmlns:tx="http://www.springframework.org/schema/tx" 
6 xsi:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/beans 
7 http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-4.3.xsd 
8 http://www.springframework.org/schema/mvc 
9 http://www.springframework.org/schema/mvc/spring-mvc-4.3.xsd 
10 http://www.springframework.org/schema/context 
11 http://www.springframework.org/schema/context/spring-context-4.3.xsd"> 
12 <!一定义组件扫描器，指定需要扫描的包一〉

13 <context:component-scan base-package="com.itheima.controller" /> 
14 <!一配置注解驱动一〉

15 <mvc:annotation-driven 1> 
16 <!一配置静态资掘的访问映射，此配置中的文件，将不被前端控制器拦截一〉

17 <mvc:resources location="/js/" mapping="/js/**" /> 
18 <!一配置视图解析器一〉
19 <bean class= 
20 "org.springframework.web. servlet.view. InternalResource ViewResolver"> 
21 <property name="prefix" value="/WEB-INF/jsp/" /> 
22 <property name="suffix" value=".jsp" /> 
23 </bean> 
24 </beans> 

在文件 14-2 中，不仅配置了组件扫描器和视图解析器，还配置了 Spring MVC 的注解驱动

<mvc:annotation-drivern />和静态资源访问映射<mvc:resources ...!> 。 其中<mvc : annotation一

drivern/>配置会自动注册 RequestMappingHandlerMapping 和 RequestMappingHand ler Adapter 

两个 Bean ，并提供对读写 XML 和读写 JSON 等功能的支持。 <mvc:resources... />元素用于配

置静态资源的访问路径。 由于在 web . xml 中配置的"/"会将页面中引入的静态文件也进行拦截，

而拦截后页面中将找不到这些静态资源文件，这样就会引起页面报错。 而增加了静态资源的访问

映射配置后，程序会自动地去配置路径下找静态的内容。

<mvc:resources ...!>中有两个重要属性 location 和 mapplng ，关于这两个属性的说明如
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表 14-2 所示。

<mvc:resources>标签属性及说明表 14-2

属性

用于定位需要访问的本地静态资源文件路径，具体到某个文件夹

匹配静态资源全路径，冥中"/**"表示文件夹及其子文件夹下的某个具体文件

说明

location 

mapplng 

(4 )在 src 目录下，创建一个 com . itheima . po 包，并在包中创建一个 User 类，该类用于封

装 User 类型的请求参数，编辑后如文件 14一3 所示。

文件 14-3 User.java 
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public void setUsername(String username) 
this.username = username; 
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public void setPassword(String password) 
this.password = password; 

password=" + password + "]"; 

@Override 
public String toString() { 
return "User [username=" + username + ", 

} 

在文件 14-3 中，定义了 username 和 password 属性，及其对应的 getter/setter 方法，同

时为了方便查询结果重写了 toStringO方法。

(5 )在 WebContent 目录下，创建页面文件 index .jsp 来测试 JSON 数据交互，编辑后如文

件 14-4 所示。
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文件 14-4

〈苍白 page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
pageEncoding="UTF-8" 毛〉

<1DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C/ /DTD HTML 4.01 Transitional//EN" 
"http://www.w3.org/TR/htm14 /1oose .dtd" > 
<html> 
<head> 
<title>测试 JSQN 交互</title>

叮
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8 <meta http-equiv="Content-Type" content= "text/html; charset=UTF-8"> 
9 <script type= "text/javascript" 
10 src="哈${pageContext.requ捕est.contextPat创h }/js/j罕且捕ery-l.ll.3.min.js"

11 </script> 
12 <script type= "text/javascript "> 
13 function testJson() { 
14 11 获取输入的用户名和l密码

15 var username = $ ("tusername") . val(); 
16 var password = $ ("tpassword") . val() ; 
17 $ . ajax({ 
18 url : " ${pageContext . request.contextPath )/testJson" , 
19 type : "post " , 
20 /1 data 表后发送的数据
21 data : JSON.stringify({username:username ,password:password}) , 
22 11 定义发送请求的数据格式为 JSON 字符串

23 ∞ntent句pe : "哥哥plication/json;charset=UTF-8" ，

24 1/定义回调响应的数据格式为 JSON 字符串 ，该属性可以省略

25 dataType : "json" , 
26 11成功响应的结果
27 、 success : function(data) { 
28 if(data != null) { 
29 alert("您输入的用户名为: "+data.username+ 
30 "密码为: "+data .password) ; 
31 
32 
33 ) ) ; 
34 
35 </script> 
36 </head> 

37 <body> 
n <form> 

i 39 用y尸1名 : <input type="text " name="username" id="username旷'勺<br /> 
4刊O 密&nbsp;&nbsp;&nbsp; 码:

41 <input type="password" name="password" id="password"><br /> 
42 <input type= "button " value= "测试 JSON 交互" onclick= " testJson()" 1> 
43 </form> 

44 </body> 
45 </html> 

在文件 14-4 中，编写了一个测试 JSON 交互的表单，当单击"测试 JSON 交互"按钮时，

会执行页面中的 testJson()函数。在函数中使用了 jQuery 的 AJAX 方式将 JSON 格式的用户名和

密码传递到以 "/testJson" 结尾的请求中。

需要注意的是，在 AJAX 中包含了 3 个特别重要的属性，其说明如下。

• data: 即请求时携带的数据，当使用 JSON 格式时，要注意编写规范。

• contentType: 当请求数据为 JSON 格式时，值必须为 application/json 。

• dataType: 当响应数据为 JSON 时，可以定义 dataType 属性，并且值必须为 json。 其中

dataType: "json"也可以省略不写，页面会自动识别响应的数据格式。
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偷阳
在上述测试页面 ind叫sp 中使用的是jQu町的 AJAX 进行的 JSON 数据提交和响应，所以还需要引

入jquery乒文件。本示例是引入了 WebContent 目录下 js 文件夹巾的 jquery- l . 11 . 3.min.js. 读者可在所提

供的源码中找到此文件。

(6 )在 src 目录下，创建一个 com . itheima . controller 包，在该包下创建一个用于用户操作

的控制器类 UserControl1凹，编辑后的代码如文件 14-5 所示。

文件 14-5 UserController .java 

1 package com.itheima.contro11er; 
2 import org.springframework.stereotype.Controller; 
3 import org.springframework.web.bind.annotat i on.RequestBody; 
4 import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMapping; 
5 import org.springframework.web.bind.annotation.ResponseBody; 
6 import com.itheima.po.User; 
7 @Controller 
8 public class UserController 
9 / ** 
10 *接收页面请求的 JSON 数据，并返回 JSON 格式结果
11 */ 
12 @RequestMapping("/testJson") 
13 @ResponseBody 
14 public User testJson(@Reques tBody User user) 
15 //打印接收的 JSON 格式数据
16 System.out.println(user); 
17 //返回 JSON 格式的响应
18 return user; 
19 
20 

在文件 14-5 中，使用注解方式定义了一个控制器类，并编写了接收和响应 JSON 格式数据

的 testJsonO方法，在方法中接收并打印了接收到的 JSON 格式的用户数据，然后返回了 JSON

格式的用户对象。

方法中的@RequestBody 注解用于将前端请求体中的 JSON 格式数据绑定到形参 user 上，

@ResponseBody 注解用于直接返回 User 对象(当返回 POJO 对象时，会默认转换为 JSON 格

式数据进行响应)。

(7 )将 chapter14 项目发布到 Tomcat 服务器并启动，在浏览器中访问地址 http ://localhost:

8080/chapter14/index .jsp ，其显示效果如图 14-4 所示。

J 脚SON垣，，\!.

| eA ① |阳性EF4kii生{inde旦土÷旦旦~ 俞 句
用户名 :

密码 ·

瑾亟歪E

图14-4 index.jsp测试页面



在两个输入框中分别输入用户名 "jack" 和密码 "123456" 后，单击"测试 JSON 交互"

按钮，当程序正确执行时，页面中会弹出显示用户名和密码的弹出框，如图 14-5 所示。

您疆入的用户窑为 :jock密码为: 123456 

[ ti二〕

图 14-5 index.jsp测试页面

与此同时， Eclipse 的控制台中也会显示相应数据，如图 14-6 所示。

梅 阳rwn I~. Problems fQ Javadoc f!A ()e.巾，础。n SC。阻。I. !:l Ju JUnit 

Tom国t v8.0 Se阿町副 l。但Ih。目 [Apach. Tomcat] D:Vov.\jdk1.8.0_121飞bin\javaw.exe (2017草4月22日下午4:25:13]

User [username=jack, password=123456] 

图 14-6 运行结果

从图 14-5 和图 14-6 的显示结果可以看出，编写的代码已经正确实现了 JSON 数据交互，

可以将 JSON 格式的请求数据转换为方法中的 Java 对象，也可以将 Java 对象转换为 JSON 格

式的响应数据。

。 莘学一招=
1. 使用<bean>标签万茸的 JSON 转踉器配置

在配直 JSON 转换器时 ， 除了常用的<mvc:annotation-drivem />方式配直外，还可以使用

<bean>标签的方式进行显示的配直。 具体配直方式如下 。

<!一 <bean>标签配置注解方式的处理器映射器和处理器适配器必须配对使用一〉
<!一使用<bean>标签配置注解方式的处理器映射器一〉
<bean class="org.springframework.web.servlet.mvc.method 

.annotation.RequestMappingHandlerMapping" /> 
<!一使用<bean>标签配置注解方式的处理器适配器一〉
<bean class="org.springframework.web.servlet.mvc.method 

.annotation.RequestMappingHandlerAdapter"> 
<property name="messageConverters"> 

<list> 
<!一在注解适配器中配置 JSON 转换器一〉
<bean claa.-"org.apringframe1fork.http.convert.r.json 

.lfappingJackson2嚣ttpMessag.Convertar"1> 
</list> 

>VJ •
L r e p· 

。哩
〉

Fn '''SA 
〈
配b ,J J

、

从上述示例可以看出 ， 使用 <bean>标签配直方式配直 JSON 转换器时 ， 需要同时配直处理
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器映射器和处理器适配器，并且 JSON 转换器是配置在适配器中。

2. 配置静态资源访问的万武

除了使用 <mvc:resources>元素可以实现对静态资源的访问外，还有另外两种静态资源访问

的配直方式，具体分别如下 。

( 1 )使用 <mvc:default-servlet-handler>标签.

在 springmvc-config泪nl 文件中，使用 <rnvc:default-servlet-handler>标签，具体如下 。

<mvc :default-servlet-handler /> 

在 springmvc-config.xml 中配直<mvc:default-servlet-handler />后"会在 SpringMVC 上下文

中定义一个 org.springframework.web . servlet.resource.DefaultServletHttpRequestHand l er (即默认

的 Servlet 请求处理器)。 它会像一个检查员，对进入 DispatcherServlet 的 URL 进行筛查. 如果

发现是静态资源的请求，就将该请求转由 Web 服务器默认的 S巳rvl et 处理，默认的 Servlet 就会

对这些静态资源、放行;如果不是静态资源的请求，才由 DispatcherServlet 继续处理。

一般 Web 服务器默认的 Servlet 名称是"default" ，因此 DefaultServletH即RequestHandler 可以找到

它。如果使用的Web应用服务器默认的 Servlet 名称不是"default" ，则需要通过 default-优rvlet-name 属性

显示指定，具体方式如下。

<mvc :default-servlet-handler default-servlet-name="Servlet 名称 " /> 

而 Web 服务器的 Servlet 名称是由使用的服务器确定的，常用服务器及其 Servlet 名称如下。

• Tomcat 、 Je町、 JBoss 和 and GlassFish 默认 Servlet 的名称一一 "default"

• Google App Engine 默认 Servlet 的名称一一"_ah_default"

• Resin 默认 Servlet 的名称一一"resin-file" 。

• WebLogic 默认 Servlet 的名称一一 "FileServlet" 。

• WebSphere 默认 Servlet 的名称一一"SimpleFileSe凹let" 。

( 2 )激活 Tomcat 默认的 Servlet 来处理静态文件访问 。

激活 Tomcat 默认的 Servlet 时，需要在 web.xml 中添加以下内容.

<!一激活 tomcat 的静态资源拦截， 需要哪些静态文件，再往下追加一〉
<servlet-mapping> 

<servlet-name>default</servlet-name> 
<url-pattern>* .js</url- pattern> 

</servlet-mapping> 
<servlet-mapping> 

<servlet-name>default</servlet-name> 
<url-pattern>*.css</url-pattern> 

</servlet-mapping> 

在上述代码中，配直了 <servlet-mapping>元素来激活 Tomcat 默认的 Servlet 来处理静态文

件，我们还可以根据需妥继续追加<serv let-mapping> . 此种配置方式和上一种方式本质上是一

样的，都是使用 Web 服务器默认的 Servlet 来处理静态资源文件的访问.其中 Servelt 名称(即

, 



<servlet-name>元素的值)也是由使用的服务器来确定的，不同的服务器需要使用不同的名称。

以上 3 种静态资源访问的自己直方式不同，并且各有优缺点，具体如下。

·第一和第三种配直方式可以选择性的释放静态资源。

·第二种配直方式配直相对简单，只需要一行代码，就可以释放所有静态资源。

·第二和第二种配直方式会导致项目移植性较差，需要根据具体的 Web 服务器来支改

Se凹let 名称 。

·第三种配置方式运行效率更高，因为服务器启动时已经加载了 web.xml 中的静态资源 。

在实际开发中，更为常用的配直还是第一种(即案例中的)配直方式，这样就不需要考虑

Web 服务器的问题了 。

回 RESTf明寺

Spring MVC 除了支持 JSON 数据交互外，还支持 RESTful 风格的编程。 接下来的两个小节

就对 Spring MVC 中 RESTful 风格的编程进行详细的讲解。

14.2.1 什么是 RESTful

RESTful 也称之为 REST ( Representational State Transfer )，可以将它理解为一种软件架构

风格或设计风格，而不是一个标准。

简单来说， RESTful 风格就是把请求参数变成请求路径的一种风格。 例如，传统的 URL 请

求格式为:

http://.../queryltems?id=l 

而采用 RESTful 风格后，其 URL 请求为:

http://.../items/l 

从上述两个请求中可以看出， RESTful 风格中的 URL 将请求参数 id=1 变成了请求路径的一

部分，并且 URL 中的 queryltems 也变成了 items ( RESTful 风格中的 URL 不存在动词形式的路

径，如 queryltems 表示查询订单，是一个动词，而 items 表示订单，为名词)。

RESTful 风格在 HTIP 请求中，使用 put 、 delete 、 post 和 get 方式分别对应添加、删除、

修改和查询的操作。 不过目前国内开发，还是只使用 post 和 get 方式来进行增删改查操作。

14.2.2 应用囊例一一用户信息查询

本案例将采用 RESTful 风格的请求实现对用户信息的查询，同时返回 JSON 格式的数据。 其

具体实现步骤如下。

( 1 )在控制器类 UserController 中，编写用户查询方法 selectUser() ，代码如下所示。

*接收 RESTful 风格的请求，其接收方式为 GET

*/ 
@RequestMapping(value="/user/{id}" ，me恼。d=Reques蚀幅恼。d.饵T)

@ResponseBody 
public User selectUser(@PathVariable("id") Strinq id) { 
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//查看数据接收
System . out .println( "id="+id); 
User user=new User() ; 
//模拟根据 id 查询出到用户对象数据
if (id.equals ("1234")) ( 

user.setUsername("tom"); 

//返回 JSON 格式的数据
return user; 

在上述代码中， @RequestMapping(value="/user/{id}" ， method=Requesttv1 ethod.GET)注解

用于匹配请求路径(包括参数)和方式。 其中 value="/user/{id}"表示可以匹配以 "/user/{id}" 结

尾的请求， id 为请求中的动态参数; method=RequestMethod.GET 表示只接收 GET 方式的请求。

方法中的@PathVariable(咽")注解则用于接收并绑定请求参数，它可以将请求 URL 中的变量映射

到方法的形参上，如果请求路径为 "/user/{id}" ，即请求参数中的 id 和方法形参名称 id 一样，贝IJ

@PathVariable 后面的"(lIid ll )" 可以省略。

(2 )在 WebContent 目录下，编写页面文件 restfu l.jsp ，在页面中使用 AJAX 方式通过输入

的用户编号来查询用户信息，如文件 14-6 所示。

文件 14-6 restfu l. jsp 

1 <毛@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
2 pageEncodi口g="UTF-8" 毛〉

3 < !OOCTYPE html PUBLIC "-//W3C //OTD HTML 4.01 Transitional//EN" 
4 "http : //www .w3.org/TR/htm14/1oose.dtd" > 
5 <html> 
6 <head> 
7 <title>RESTful 测试</title>
8 <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8"> 
9 <script type="text/javascript" 
10 src="$(pageContext.request.contextPath l/js/jquery-1.11.3.min.js"> 
11 </ script> 
12 <script type="text/javascript"> 
13 function search() ( 
14 //获取输入的查询编号

15 var id = $("#number").val(); 
16 $.ajax(( 
17 url : "${pageContext.raq\且eat.contaxtPath }/ua.r/"+id, 
1 8 type : "GE'l"' , 
19 //定义回调响应的数据格式为 JSON 字符串 ， 该属性可以省略

20 dataType : "json" , 
21 //成功响应的结果
22 success : function(data) ( 
23 if(data.username != nu11) ( 
24 a1ert("您查询的用户是: "+data.username) ; 
25 }else( 
26 alert("没有找到 id 为 :"+id+"的用户! "); 
27 

p 



." 

28 
29 } ) ; 
30 

31 </script> 
32 </head> 

33 <body> 
34 <form> 

第 14 章 JSON

35 编号: <input type="text" name="number" id="number"> 
36 <input type="button" value="搜索" onclick="search()" 1> 
37 </form> 
38 </body> 

39 </html> 

在文件 14-6 中，在请求路径中使用了 RESTful 风格的 URL，并且定义了请求方式为 GET。

( 3 )将项目发布到 Tomcat 服务器并启动，在浏览器中访问地址 http://localhost: 8080/ 

chapter14/restfu l.jsp ，其显示效果如图 14-7 所示。

RESTfu晴试

编号:

图 14-7 restfu l.jsp测试页面

在输入框中输入编号 "1234" 后，单击"查询"按钮，程序正确执行后，浏览器会弹出用

户信息窗口，如图 14-8 所示。

) RESTful酣

怎董语回自用户是 : tom

C至2

图14-8 restfu l.jsp测试页面

如果客户端使用的是火狐浏览器，使用 Firebug 查看请求地址，会发现请求的 URL 就是我

们所需要的 RESTful 风格的路径，如图 14-9 所示。

与此同时， Eclipse 的控制台中，也打印出了请求的参数信息，如图 14-10 所示。

从图 14-9 和图 14-10 的显示结果可以看出，我们已经成功地使用 RESTful 风格的请求查

询出了用户信息。
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国 本章小结

i RESTful测试

怒董酬q用户是 :tom

C至1

'-i' < )吕 j 酬酷斗 HTML 恤'本 . jJlE~ ^ v l!lras I 
h 清除翩翩陪部1 帧警告翩翩准惠阳kies , I 
叩|问//-叩陶醉e<14/....，./1234 卡'加 时· 叫<l1I 1'ñ I 

图 14-9 restfu l. jsp测试页面

图14-10 运行结果

本章主要对 Spring MVC 中的 JSON 数据交互和 RESTful 风格的请求进行了详细的讲解。 首

先简单介绍了 JSON 的概念、 作用和结构，然后通过案例讲解了 Spring MVC 中如何实现 JSON

数据的交互。 接下来讲解了什么是 RESTful ，最后通过用户信息查询案例来演示 RESTful 的实际

\ 使用 。通过本章的学习，读者可以掌握 Spring MVC 中的 JSON 数据交互和对 RESTful 风格支持，

这对今后实际开发有极大的帮助。

[思考题 1

1 请简述 JSON 数据交互两个注解的作用。

2. 请简述静态资源访问的几种配置方式。

8 微倍IQQ: 208695827 
在线学习服务技术性区: ask.boxuegu.com 

'‘ 
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学习目标

· 了解拦截器定义和配置方式

· 熟悉拦截器的执行流程

· 掌握拦截器的使用

第 15 章

拦截器
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在实际项目中，拦截器的使用是非常普遍的，例如在购物网站中通过拦截器可以拦截未登录

的用户，禁止其购买商品，或者使用它来验证已登录用户是否有相应的操作权限等。 在 Struts 2 

框架中，拦截器是其重要的组成部分，而 Spring MVC 中也提供了拦截器功能，通过配置即可对

请求进行拦截处理。 本章将针对 Spring MVC 中拦截器的使用进行详细讲解。

拦截器概述

Spring MVC 中的拦截器( Interceptor )类似于 Servlet 中的过滤器( Filter) ，它主要用于

拦截用户请求并做相应的处理。 例如通过拦截器可以进行权限验证、记录请求信息的日志、判断

用户是否登录等。

15.1.1 拦截嚣的定义

要使用 Spring MVC 中的拦截器，就需要对拦截器类进行定义和配置。 通常拦截器类可以通

过两种方式来定义。 一种是通过实现 Handlerl nterceptor 接口，或继承 Handlerlnterceptor 接口

的实现类(如 HandlerlnterceptorAdapter )来定义;另一种是通过实现 WebRequestlnterceptor

接口，或继承 WebRequestlnterceptor 接口的实现类来定义。

以实现 Handlerlnterceptor 接口的定义方式为例，自定义拦截器类的代码如下所示。

public class Customlnterceptor implements Bandlerlnterceptor{ 
自Override 
public boolean preBandle(HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response , Object handler)throws Exception 
return false; 

@Override 
public void pos tBandle(HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response , Object handler , 
ModelAndView modelAndView) throws Exception { 

@Override 
public void afterCompletion(HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response , Object handler , 
Exception ex) throws Exception { 

从上述代码可以看出，自定义的拦截器类实现了 Handlerlnterceptor 接口，并实现了接口中

的三个方法。 关于这三个方法的具体描述如下。

• preHandlerO方法:该方法会在控制器方法前执行，其返回值表示是否中断后续操作。 当

其返回值为 true 时，表示继续向下执行;当其返回值为 false 时，会中断后续的所有操作(包括

调用下一个拦截器和控制器类中的方法执行等) 。

• postHandleO方法:该方法会在控制器方法调用之后，且解析视图之前执行。 可以通过此

方法对请求域中的模型和视图做出进一步的修改。

• a仕erCompletiQnO方法: ì:衷方法会在整个请求完成，即视图渲染结束之后执行。 可以通过



旬，

此方法实现一些资源清理、记录曰志信息等工作。

15.1.2 拦截嚣的配置

要使自定义的拦截器类生效，还需要在 Spring MVC 的配置文件中进行配置，配置代码如下

所示。

<! _ .:-配置拦~器一〉
<mvc:interceptors> 
<!一使用 bean 直接定义在<mvc:interceptors>下面的 Interceptor 将拦截所有请求一〉
<bean class="com . itheima.interceptor.Customlnterceptor" /> 
<!一拦截器 l 一〉
<mvc : interceptor> 
<!一配置拦截器作用的路径一〉
<mvc :mapping path="/.."/> 
<!一配置不需要拦截器作用的路径一〉
<mvc:exclude-mapping path=""/> 
<!一定义在<mvc:interceptor>下面的，表示对匹配路径的请求才进行拦截一〉

<bean class="com.itheima.interceptor.lnterceptorl" /> 
</mvc:interceptor> 
<!一拦截器 2 一〉
<mvc:interceptor> 

<mvc:mapping path=" /hello " /> 
<bean class="com.itheima .interceptor.lnterceptor2 " /> 

</mvc:interceptor> 

</mvc:interceptors> 

在上述代码中. <mvc:interceptors>元素用于配置一组拦截器，其子元素<bean>中定义的

是全局拦截器，它会拦截所有的请求;而<mvc:interceptor>元素中定义的是指定路径的拦截器，

它会对指定路径下的请求生效。 <mvc:interceptor>元素的子元素<mvc:mapping>用于配置拦截

器作用的路径，该路径在其属性 path 中定义。 如上述代码中 path 的属性值"/**"表示拦截所

有路径. "/hello" 表示拦截所有以 "/hello" 结尾的路径。 如果在请求路径中包含不需要拦截的

内容，还可以通过<mvc:exclude-mapping>元素进行配置。

需要注意的是. <mvc : interceptor>中的子元素必须按照上述代码的配置顺序进行编写，

即 <:mvc : mapping ... />今 <mvc : exclude-mapping ... />今 <bean ... />的顺序，否则文件会

报错。

回 拦截器的执行流程

15.2.1 单个拦截嚣的执行流程

在运行程序时，拦截器的执行是有一定顺序的，该j顺序与配置文件中所定义的拦截器的

顺序相关。 如果在项目中只定义了一个拦截器，那么该拦截器在程序中的执行流程如图 15-1

所示。

从图 15-1 可以看出，程序首先会执行拦截器类中的 preHandleO方法，如果该方法的返回
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值为 true ，贝IJ程序会继续向下执行处理器中的方法，否则将不再向

下执行;在业务处理器 ( 即控制器 Controller 类)处理完请求后，

会执行 postHandleO方法，然后会通过 DispatcherServlet 向客

户端返回响应 ; 在 DispatcherServlet 处理完请求后，才会执行

afterCompletionO方法。

为了验证上面所讲解的拦截器执行流程，下面通过一个案例来

演示其使用，具体步骤如下。

( 1 ) 在 Eclipse 中，创建一个名为 chapter 15 的 Web 项目，将

Spring MVC 程序运行所需 JAR 包复制到项目的 lib 目录中，并发

布到类路径下。

( 2 ) 在 web.xm l 中，配置 Spring MVC 的前端过滤器和初始化

加载配置文件等信息。

(3 )在 src 目录下，创建一个 com.itheima.controller 包，并在

包中创建控制器类 HelloController，编辑后的代码如文件 15-1 所示。 图 15-1 单个拦截器的执行流程

文件 15- 1 HelloController.java 

1 package com.itheima . contro11er ; 
2 import org . springframework.stereotype . Contro11er; 
3 import org.springframework.web . bind.annotation . RequestMapping; 
4 日 Contro11er

5 pub1ic c1ass He11oControl1er 
6 /** 
7 *页面跳转

8 */ 
9 @Reques tMapping(" /hello") 
10 pub1ic String He11o( ) ( 
11 System . out.print1n( "He11o! " ) ; 
12 return "success " ; 
13 
14 

( 4 ) 在 src 目录下 ， 创建一个 com.itheima . interceptor 包，并在包中创建拦截器类

Customlnterceptor。 该类需要实现 Handlerlnterceptor 接口，并且在实现方法中需要编写输出

语句来输出信息，如文件 15-2 所示。

文件 15-2 Customlnterceptor.java 

1 package com.itheima . interceptor; 
2 import javax . serv1et . http.HttpServ1etRequest; 
3 import javax . servlet.http . HttpServletResponse; 
4 import org.springframework . web . serv1et . Hand1erlnterceptor; 
5 import org.springframework . web . serv1et.Mode1AndView; 
6 /** 
7 *实现了 Hand1erlnterceptor 接口的自定义拦截器类

8 * / 
9 pub1ic class Customlnterceptor implements Handle rlnte rceptor { 
10 @Override 

，也
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11 public boolean preHandle (HttpServletRequest request , 
12 HttpServletResponse respo口se ， Object handler)throws Exception 
13 Sys tem. out . println (" Customlnterceptor. . . preHandle") ; 
14 / /对拦截的请求进行放行处理
15 return true ; 
16 
17 日 Override

18 public void postHandle (HttpServletRequest request , 
19 HttpServletResponse response , Object handler , 
20 ModelAndView modelAndView ) throws Exception ( 
21 System.out.println("CustomInterceptor.. .postHandle"); 
22 
23 @Override 
24 public void afterCompletion( Ht tpServletRequest request , 
25 日ttpServletResponse respon s e , Object handler , 
26 Exception ex ) throws Exception ( 
27 System.out.println("Customlnterceptor. ..afterCompletion"); 
28 
29 ) 

( 5 ) 在 src 目录下，创建并配置 Spring MVC 的配置文件，如文件 15-3 所示。

文件 1 5-3 s pringmvc - config .xml 

1 <?xml version=" 1 . 0" encoding=" UTF- 8" ?> 
2 <beans xmlns= '' http : //www. springf rame work . org/schema/beans '' 
3 xmlns :mvc=''http://www . sprinqfra踊work.orq/schema/mvc"

4 xmlns : xsi="http : //www . w3 . org / 2001/XMLSchema- i nsta nce" 
5 xmlns : context= '' http : //www . s pringframework . org/schema/cont e xt " 
6 xsi : schemaLocation= '' http : //www . springframework . org/schema/beans 
7 http : //www . springframework . org/schema /beans/spring- beans - 4 . 3 . xsd 
8 http://www.sprinqframework.orq/schema/mvc 
9 http://www.sprinqframework.orq/schema/mvc/sprinq-mvc-4.3.xsd 
10 http : / / www . springframework . org/schema/context 
11 http : //www. springframework . org/schema/context/spring- context - 4 . 3 . xsd" > 
12 < ! 一定义组件扫描器， 指定需要扫描的包 一〉
13 <context : component-scan base-pac kage=" com . itheima . control ler " /> 
14 < ! 一定义视图解析器一〉

15 <bean id="viewResolver " class= 
16 " org . springframework . web . servlet . view . 工nternalResourceViewResolver " >

17 < ! 一设置前缀一〉

18 <property name= "prefix" value=" / WEB-I NF/jsp/ " /> 
19 < ! 一设置后缀一〉

20 <property name= "suffix" value=". j s p " /> 
21 </ bean> 
22 < ! 一配置拦截器一〉
23 <mvc:interceptors> 
24 < ! 一使用 bean 直接定义在<mvc : i n terceptors>下面的拦截器将拦截所有请求一〉

25 <bean class="com.itheima.interceptor.Customlnterceptor"/> 
26 </mvc:interceptors> 
27 </beans> 
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由于配置拦截器使用的是<mvc : interceptors>元素，所以需要配置 mvc 的 schema 信息。

本案例演示的是单个拦截器的执行顺序，所以这里只配置了一个全局的拦截器。

(6 )在 WEB-INF 目录下，创建一个 jsp 文件夹，并在该文件夹中创建一个页面文件 success

jsp ，然后在页面文件的<body>元素内编写任意显示信息，如 "ok" 。

( 7 ) 将项目发布歪IJ Tomcat 服务器并启动，在浏览器中访问地址 http://localhost: 8080/ 

chapter15/hello ，程序正确执行后，浏览器会跳转到 success .Jsp 页面，此时控制台的输出结果

如图 15-2 所示。

4锵盹 -陌 • p街Prob剧1.酬m陌、s .舶" Java睛旧.时d旧 日~ De配时CI阳l

Tom翌坐1妥o s.阿阳e凹r.副t loc。饵阳c臼.1耐巾1队Ihost抗t [Apache T om阿mc叫、M回唰叫c咀叫叫a副叫t][}.'川V刷.va刮\id削1<1.8ωo丘ω_12叭附bin巾￥\jav刷ava旧vaw耐w.exe (ο20倪17障茸4硝月 18日 下午铜1:33: 11)

Customlnterceptor‘ ...preHandle 
Hello! 
Customlnterceptor. . .postHandle 
Customlnterceptor...after、Completion

图 15-2 运行结果

从图 15-2 可以看出，程序先执行了拦截器类中的 preHandleO方法，然后执行了控制器中

的 HelloO方法，最后分别执行了拦截器类中的 postHandleO方法和 afterCompletionO方法。 这

与上文所描述的单个拦截器的执行顺序是一致的。

15.2.2 多个拦截嚣的执行流程

在大型的企业级项目中，通常不会只有一个拦截器，开发人员可能会定义很多拦截器来实现

不同的功能。 那么多个拦截器的执行顺序又是怎样的呢?下面通过一张图来描述多个拦截器的执

行流程(假设有两个拦截器 I nterceptor1 和 I nterceptor2 ，并且在配置文件中， Interceptor1 拦

截器配置在前)，如图 15-3 所示。

1 nterceptor 1 
( preHandle ) 

Interceptorl 
(afterCompletion ) 

图15-3 多个拦截器的执行流程

从图 15-3 可以看出，当有多个拦截器同时工作时，它们的 preHandleO方法会按照配置文

件中拦截器的配置顺序执行，而它们的 postHandleO方法和 afterCompletionO方法则会按照配置

þ 
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顺序的反序执行。

为了验证上述描述，下面通过修改 15.2.1 小节的案例来演示多个拦截器的执行，具体步骤

如下。

( 1 )在 com . itheima. interceptor 包中，创建两个拦截器类 Interceptor1 和 Interceptor2 ，这

两个拦截器类均实现了 Handlerlnterceptor 接口，并重写其中的方法，如文件 15-4 和文件 15-5

所示。

文件 15-4 Interceptor1.java 

1 package com .i theima .interceptor; 
2 import javax.serv1et.http.HttpServletRequest; 
3 import javax.servlet.http.HttpServletResponse; 
4 import org.springframework.web.servlet.Hand1erInterceptor; 
5 import org.springframework.web.servlet.ModelAndView; 
6 /.. 

7 ·以实现接口的方式定义拦截器
8 ./ 

9 public class Intèrceptor1 implements HandlerInterceptor { 
10 @Override 
11 public boolean preHand1e(HttpServletRequest request , 
12 HttpServletResponse response , Object handler) throws Exception 
13 System.out.println("Intercepter1...preHandle"); 
14 return true; 
15 
16 日Override

17 public void postHandle(HttpServletRequest request , 
18 日ttpServletResponse response , Object handler , 
19 ModelAndView modelAndView) throws Exception { 
20 System .out.println("Intercepter1...postHandle"); 
21 
22 @Override 
23 public void afterCompletion(HttpServletRequest request , 
24 日ttpServletResponse response , Object handler , 
25 巳xception ex) throws Exception { 
26 System. out. println (" Intercepter1. . . afterCompletion") ; 
寸
，
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文件 15-5 Interceptor2.java 

1 package com.itheima.interceptor; 
2 import javax.servlet.http.HttpServletRequest; 
3 import javax.servlet.http.HttpServletResponse; 
4 import org.springframework.web.servlet.HandlerInterceptor; 
5 import org.springframework.web.servlet.ModelAndView; 
6 /.. 

7 ·以实现接口的方式定义拦截器
8 ./ 

9 public class Interceptor2 implements HandlerInterceptor{ 
10 @Override 
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11 public boolean preHandle(HttpServletRequest request , 
12 HttpServletResponse response , Object handler) throws Exception 
13 System.out.println("Interceptor2. ..preHandle"); 
14 return true; 
15 
16 @Override 
17 public void postHandle(HttpServletRequest request , 
18 HttpServletResponse response , Object handler , 
19 ModelAndView modelAndView) throws Exception { 
20 System.out.println("intercepter2...postHandle"); 
21 
22 @Override 
23 public void afterCompletion(HttpServletRequest request , 
24 HttpServletResponse response , Object handler , Exception ex) 
25 throws Exception { 
26 System.out.println("Intercepter2...afterCompletion"); 
27 
28 

(2 )在配置文件 springmvc-config . xml 中的<mvc : interceptors>元素内配置上面所定义的

两个拦截器，配置代码如下所示。

<!一拦截器 1 一〉 一一一一

<mvc :interceptor> 
<!一配置拦截器作用的路径一>
<mvc:mapping path="/**" /> 
<!一定义在<mvc:interceptor>下面的表示匹配指定路径的请求才进行拦截的一〉
<bean class="com.itheima.interceptor.lnterceptor1" /> 

</mvc:interceptor> 
< !一拦截器 2 一〉
<mvc :interceptor> 

<mvc:mapping path="/hello" /> 
<bean class="com.itheima.interceptor.lnterceptor2" /> 

</mvc :interceptor> 

在上述拦截器的配置代码中，第一个拦截器会作用于所有路径下的请求，而第二个拦截器会

作用于以 "/hello" 结尾的请求。

函阳
为了不影响程序的输出结果，可将上一小节案例中所配置的 Customlnterceptor 的拦截器配置注

释掉。

(3 )发布项目到 Tomcat 服务器并启动，在浏览器中访问地址 http://localhost:8080/chapter15/

hello ，控制台中输出的信息如图 15-4 所示。

从图 15-4 可以看出，程序先执行了前两个拦截器类中的 preHandleO方法，这两个方法的

执行顺序与配置文件中定义的顺序相同;然后执行了控制器类中的 HelloO方法;最后执行了两

个拦截器类中的 postHandleO方法和 afterCompletionO方法，且这两个方法的执行顺序与配置文

件中所定义的拦截器顺序相反。

，。
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Interceptor‘ 2. . . preHand le 
Hello! 
Interceptor2...postHandle 
Interceptorl...postHandle 
Interceptor2...after‘ Completion 
Interceptorl...afterCompletion 

图 15-4 运行结果

应用案例一一实现用户登录权限验证

本小节将通过拦截器来完成一个用户登录权限验证的案例。 本案例中，只有登录后的用户才

能访问系统中的主页面，如果没有登录系统而直接访问主页面，则拦截器会将请求拦截，并转发

到登录页面，同时在登录页面中给出提示信息。 如果用户名或密码错误，也会在登录页面给出相

应的提示信息。 当已登录的用户在系统主页中单击"退出"链接时，系统同样会回到登录页面。

该案例的整个执行流程如图 15-5 所示。

用户泡出主页面
单击"退出"

否

图 15-5 用户权限验证的执行流程图

了解了案例的整个执行流程后，接下来讲解如何在项目中实现用户登录权限验证，具体步骤

如下。
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( 1 ) 在 src 目录下 ， 创建一个 com . itheima.po 包，并在包中创建 User 类。 在 User 类中，声明

id 、 username 和 password 属性，并定义了各个属性的 getter/setter 方法，如文件 15-6 所示。

1 package com . itheima.po ; 
2 /** 
3 *用户 POJO 类

4 • / 
5 public class User 

文件 15-6 User.java 

6 private Integer id ; //id 
7 private String username ; //用户名

8 private String password; //密码

9 public Integer getId() { 
10 returηid; 

11 
12 public void setId(Integer id) 
13 this . id = id ; 
14 
15 public String getUsername() 
16 return username; 
17 
18 pub1ic void setUsername(String username) 
19 this . username = username; 
20 
21 public String getPassword() { 
22 return password ; 
23 
24 publ i c void setPassword(String password) 
25 this.password = password ; 
26 
27 

( 2 ) 在 com. itheima.cont ro ll e r 包中， 创建控制器类 UserContro l1凹，并在该类中定义向主页

跳转、 向登录页面跳转、执行用户登录等操作的方法，如文件 15-7 所示。

文件 1 5-7 UserControlle r.java 

1 package com.itheima . controller ; 
2 import javax . servlet.http . HttpSession ; 
3 import org . springframework . stereotype . Controller ; 
4 import org . springframework . ui . Model ; 
5 import org . springframework . web . bind.annotation . RequestMapping ; 
6 import org.springframework . web .bind . annotation . RequestMethod ; 
7 import com . itheima.po . User ; 
8 @Controller 
9 public class UserController 
10 /.. 

11 ·向用户登录页面跳转
12 ./ 
13 @RequestMapping(value="/login" ， me恼。d=Requ倒也旬出。d.GET)

14 public String toLogin() { 

'" 
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15 return "login"; 
16 
17 /** 
18 *用户登录

19 */ 
20 @Requeω(apping (value=" /login" ， method=Reql且es蚀抛出。d.POST)
21 public String login(User user , Model model , HttpSession session) 
22 //获取用户名和密码
23 String username = user.getUsername(); 
24 String password = user.getPassword(); 
25 //此处模拟从数据库中获取用户名和密码后进行判断

26 if(username ! = null && user口ame.equals("xiaoxue")

27 && password != null && password.equa1s("123456")) ( 
28 //将用户对象添加到 Session

29 session.setAttribute("USER SESSION" , user); 
30 //重定向到主页面的跳转方法

31 return "redirect :main"; 
32 
33 mode l. addAttribute("msg" , "用户名或密码错误，请重新登录! "); 
34 return "login"; 

37 *向用户主页面跳转

38 */ 
39 @Reques tMapping(value="/main") 
40 public String toMain () . { 
41 return "main"; 
42 
43 /* 
44 *退出登录

45 */ 
46 @Requ..恼(apping(value = "/logout") 
47 public String logout(HttpSession session) 
48 //消除 Session
49 session.invalidate(); 
50 //重定向到登录页面的跳转方法

51 return "redirect:login"; 
52 
53 } 

在文件 15-7 中，向用户登录页面跳转和用户登录方法的@RequestMapping 注解的 value

属性值相同，但其 method 属性值不同，这是由于跳转到登录页面接收的是 GET 方式提交的方

法，而用户登录接收的是 POST 方式提交的方法。 在用户登录方法中，先通过 User 类型的参数

获取了用户名和密码，然后通过 if 语句来模拟从数据库中获取到用户名和密码后的判断。 如果存

在此用户，就将用户信息保存到 Session 中，并重定向到主页，否则跳转到登录页面。

(3 )在 com . itheima. interceptor 包中，创建拦截器类 Loginlnterceptor，编辑后的代码如文

件 15-8 所示。
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文件 15-8 Loginlnterceptor.java 

1 package corn.itheirna.interceptor; 
2 irnport javax.serv1et.http.HttpServ1etRequest; 
3 irnport javax.serv1et.http.HttpServ1etResponse; 
4 irnport javax.serv1et.http.HttpSession; 
5 irnport org.springframework.web.serv1et.Hand1erlnterceptor; 
6 irnport org.springfrarnework.web.serv1et.Mode1AndView; 
7 irnport corn.itheirna.po.User; 
8 /"'. 
9 '"登录拦截器
10 "'/ 
11 pub1ic c1ass Loginlnterceptor irnp1ernents Hand1erlnterceptor( 
12 @Override 
13 public boo1ean preHandle(HttpServletRequest request , 
14 日ttpServletResponse response , Object handler) throws Excep t i on ( 
15 //获取请求的 URL

16 Strinq url = reql且.est.qetRequestURIO ; 
17 // URL: 除了 1ogin.jsp 是可以公开访问的，其他的 URL 都进行拦截控制
18 if(url.indexOf("/loqin")>=O) { 
1 9 return true; 
20 } 
21 //获取 Session

22 RttpSe..ion .e..ion = reque.t.qetSe..ion(); 
23 Oser u.er =仰"时 .e..i∞.qetAttribute("OSER_SESSION");

24 //判断 Session 中是否有用户数据，如果有，则返回 true，继续向下执行
25 if(u.er != null) { 
26 return true; 
27 } 
28 / /不符合条件的给出提示信息，并转发到登录页面
29 reque.也. .etAttribute ("msq" , "您还没有登录，请先登录 I "); 
30 reque.t. q. tReque. tDi.patcher (" IWEB-INF/j.p/loqin. j.p") 
31 .forward(r.qI且e.t ， r..pon..); 
32 return fal..; 
33 
34 日Override

35 public void postHandle(HttpServletRequest request , 
36 日ttpServletResponse response , Object hand1er , 
37 ModelAndView rnodelAndView) throws Exception ( 
38 
39 @Override 
40 pub1ic void afterCornpletion(HttpServletRequest request , 
41 HttpServletResponse response , Object handler , Except工on ex) 
42 throws Exception ( 
43 

在文件 15-8 的 preHandleO方法中，先获取了请求的 URL，然后通过 indexOfO方法判断

URL 中是否有 "/Iogin" 字符串 。 如果有，贝IJ返回 true ，即直接放行;如果没有，贝IJ继续向下执

行拦截处理。 接下来获取了 Session 中的用户信息，如果 Session 中包含用户信息，即表示用户

'‘ 



己登录，也直接放行;否则会转发到登录页面，不再执行后续程序。

(4 )在配置文件的<mvc : interceptors>元素中，配置自定义的登录拦截器信息，代码如下

所示。

<mvc:interceptor> 
<mvc:mapping path="/"" /> 
<bean class="com.itheima.interceptor.Loginlnterceptor" /> 

</mvc:interceptor> 

(5 )在 WEB-INF 目录下的 jSp 文件夹中，创建-个系统主页面 main .jsp 。 在该页面中，使

用 EL 表达式获取用户信息，并且通过一个超链接来实现"退出"功能，如文件 15-9 所示。

文件 15-9 main .jsp 

1 <革 @ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
2 pageEncoding="UTF-8" 毡〉

3 <html> 
4 <head> 
5 <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" > 
6 <title>系统主页</title>

7 </head> 
8 <body> 
9 当前用户: ${USER SESSION.uaername} 
10 <a href="${paqeContext.r&q1捕at.contextpath }/loqout">退出</a>

11 </body> 
12 </html> 

(6 )在 WEB-INF 目录下的 jsp 文件夹中，创建一个登录页面 login.jsp ，在页面中编写一个

用于实现登录操作的 form 表单，如文件 15-10 所示。

文件 15-10 login .jsp 

1 <毛 @ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
2 pageEncoding="UTF-8" 毡〉

3 <html> 
4 <head> 
5 <meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset罩UTF-8">
6 <title>用户登录</title>

7 </head> 
8 <body> 
9 ${msgl 
10 <form action="${pageContext.request.contextPath l/login" 
11 method="POST"> 
12 用户名: <input type="text" name="username"/><br /> 
13 密&nbsp;&nbsp;&nbsp;码z

14 <input type="password" name="password"/><br /> 
15 <input type="subrnit" value="登录" /> 
16 </forrn> 
17 </body> 
18 </htrnl> 

( 7 )将项目发布到 Tomcat 服务器并启动，在浏览器中访问地址 http://localhost:8080/ 
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chapter15/main ，其显示效果如图 15-6 所示。

用户囊褒

您还没高登录，请先登景!

用户名 :

密码

型E

图 15-6 login.jsp登录页面

从图 15-6 可以看出，当用户未登录而直接访问主页面肘，访问请求会被登录拦截器拦截，

从而跳转到登录页面，并提示用户未登录信息。 如果在用户名输入框中输入 "jack" ，密码框中

输入 "123456" ，当单击"登录"按钮后，浏览器的显示结果如图 15-7 所示。

用户量最

令 CD loc.lhost8捕。I/C}O叩te<15/1og;n

用户名或密码错误，语重新登景!

用户名

密码:

瑾E

@段 σ 俞 句 -

图 15-7 login.jsp登录页面

当输入正确的用户名气iaoxue" 和密码 "123456" ，并单击"登录"按钮后，浏览器会跳

转到系统主页面，如图 15-8 所示。

累统主页

当前用户:用aoxue 退出

图 15-8 main.jsp系统主页面

当单击图 15-8 中的"退出"链接后，用户即可退出当前系统，系统会从主页面重定向到登

录页面。

圄 本章小结
本章主要对 Spring MVC 中的拦截器使用进行了详细讲解。 首先介绍了如何在 Spring MVC 

项目中定义和配置拦截器，然后详细讲解了单个拦截器和多个拦截器的执行流程，最后通过一个

用户登录权限验证的应用案例演示了拦截器的实际应用。 通过本章的学习，读者可以对 Spring

MVC 中拦截器的定义和配置方式有一定的了解，能够熟悉拦截器的执行流程，并能够掌握拦截

器的使用。

, 



, 

[思考题】

1 . 请简述 Spring MVC 拦截器的定义方式。

2 请简述单个拦截器和多个拦截器的执行流程。

8 ? 
句 ?曲同

微信IQQ: 208695827 
在统学习服务技术社区: ask.boxuegu.com 
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第 16 章

文件上传和下载

· 熟悉 Spring MVC 中文件上传的

实现步骤

· 掌握文件上传案例的编写

· 掌握中英文名称文件下载程序的

编写



文件的上传和下载是项目开发中最常用的功能，例如图片的上传与下载、 邮件附件的上传与

下载等。 接下来，本章将对 Spring MVC 环境中文件的上传和下载进行详细的讲解。

文件上传

16.1.1 文件上传概述

多数文件上传都是通过表单形式提交给后台服务器的，因此，要实现文件上传功能，就需要

提供一个文件上传的表单，而该表单必须满足以下 3 个条件。

• form 表单的 method 属性设置为 post。

• form 表单的 enctype 属性设置为 multipart/form-data。

.提供<input type="file" name="filename" />的文件上传输入框。

文件上传表单的示例代码如下。

<form action="uploadUrl" me恼。d="post" enctype="multipart/form-data"> 
<input type=="fila" name="filename" multiple="multipla" 1> 
<input type="submit" value="文件上传" /> 

</form> 

上述代码中，除了满足上传表单所必须的 3 个条件外，在<ínput>元素中还增加了一个

multiple 属性。 该属性是 HTML5 中的新属性，如果使用了该属性，则可以同时选择多个文件进

行上传，即可实现多文件上传。

当客户端 form 表单的 enctype 属性为 multipart/form-data 时，浏览器就会采用二进制流的

方式来处理表单数据，服务器端就会对文件上传的请求进行解析处理。 Spring MVC 为文件上传

提供了直接的支持，这种支持是通过 MultipartResolver (多部件解析器)对象实现的 。

MultipartResolver 是一个接口对象，需要通过它的实现类 CommonsMultipartResolver 来完成文

件上传工作。 在 Spring MVC 中使用 MultipartResolver 对象非常简单，只需要在配置文件中定义

MultipartResolver 接口的 Bean 即可，其具体配置方式如下。

<bean id="multipartRa.olvar" class= 
"org.springframework.web.multipart.commons.CommonsMultipartResolver"> 
<!一设置请求编码格式，必须与 JSP 中的 pageEncoding 属性一致，默认为 IS0-8859-1 一〉
<property name="defaultEncoding" value="UTF-8" /> 
<!一设置允许上传文件的最大值 (2阳) ，单位为字节一〉
<property name="maxUploadSize" value="2097152" /> 

</bean> 

在上述配置代码中，除配置了 CommonsMultipartResolver 类外，还通过<property>元素配

置了编码格式以及允许上传文件的大小。

通过<property>元素可以对文件解析器类 CommonsMultipartResolver 的如下属性进行

配置。

• maxUploadSize: 上传文件最大长度{以字节为单位)。

• maxlnMemorySize: 缓存中的最大尺寸。
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• defaultEncoding: 默认编码格式。

• resolveLazily: 推迟文件解析，以便在 Controller 中捕获文件大小异常。

因为 Mu1tipartResolver 接口的实现类 CommonsMul即artResolver 内部是引用 multipartResolver 字符

串获取该实现类对象并完成文件解析的，所以在配置 CommonsMultipartResolver 时必须指定该 Bean 的

id 为 multipart1主esolver o

由于 CommonsMultipartResolver 是 Spring MVC 内部通过 Apache Commons FileUpload 

技术实现的，所以 Spring MVC 的文件上传还需要依赖 Apache Commons FileUpload 的组件，

即需要导入支持文件上传的相关 JAR 包，具体如下。

• commons-fileupload-1.3.2.jar 

• commons-io-2.5.jar 

以上两个 JAR 包的版本是本书编写时的最新版本，读者可以通过 Apache 官网地址

" http://commons . apache. org/" 下载(进入该网址后，在 Apache Commons Proper 下方列表

的 Components 列中找到 FileUplod 和 10 ，单击链接后，即可在打开页面找到下载链接)，也可

以直接使用本书源码中的 JAR 包。

当完成页面表单和文件上传解析器的配置后，在 Controller 中编写文件上传的方法即可实现

文件上传。 在 Spring MVC 中，文件上传的方法编写十分简单，其代码如下所示。

@Controller 
public class FileUploadController ( 

@RequestMapping("/fileUpload ") 
public String handleFormUpload(@RequastPara圳、缸118") String nama , 

@RaquastParam("filaname") MultipartFila fila,...) { 
if (! file. isEmpty ()) { 

//具体的执行方法

return "uploadSuccess"; 

return "uploadFailure"; 

在上述代码中，包含一个 MultipartFile 接口类型的参数 file ，上传到程序中的文件就是被封

装在该参数中的。 org . springframework . web.multipart. MultipartFile 接口中提供了获取上传文件、

文件名称等方法，这些方法及其说明如表 16-1 所示。

方法

byteD getBytesO 

String getContentTypeO 

InputStream getlnputStreamO 

String getNameO .-

表 16-1 MultipartFile 接口中的主要方法

说明

以字节数组的形式返回文件的内容

返回文件的内窑类型

读取文{牛肉窑，返回一个 InputStream 流

获取多部件 form 表单的参数名称

，岛



方法

String getOriginalFilenameO 

|ong getSizeO 

boolean isEmptyO 

void transferTo(File file) 

16.1.2 应用囊例一一文件上传

说明

获取上传文件的初始化名

获取上传文件的大小，单位是字节

判断上传的文件是否为空

将上传文件保存到目标目录下

续表

通过 16.1.1 节的学习，相信读者对 Spring MVC 中实现文件上传的步骤和配置已经有了一个

大致的了解。 接下来，本小节就通过一个具体的案例来演示文件上传功能的实现，其具体步骤

如下。

( 1 )在 Eclipse 中创建一个名为 chapter16 的

Web 项目，将 Spring MVC 相关 JAR 包以及支持文

件上传下载的 JAR 包添加到项目的 lib 目录中，并发

布到类路径下。 添加后的 lib 目录如图 16-1 所示。

(2 )在 web. xml 文件中，配置 Spring MVC 的

前端控制器等信息。

(3 )在 src 目录下，创建并编写 Spring MVC 的

核心配置文件 springmvc-config.xml ，如文件 16-1

I!J commons-logging-l.2jar 

6 甲ing-aop-4.3.6.RElEASEjar
I!J spring-beans-4.3.6.REιEASE.jar 
I!J spring-con!ext-4.3 . 6.REl队SE.jar

~ spring-c。陪4.3.6.REl队SE.jar

t巳 spring-expression-4.3 .6.REl队伍.Jar
泛j spring响b-4.3.6.RElEASEjar

I!J spring-webmvc-4.3.6.RElEASEjar 

所示。
图 16-1 Spring MVC环境下文件上传下载的JAR包

文件 16-1 springmvc-config.xml 

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
2 <beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans" 
3 xmlns:mvc="http://www.springframework.org/schema/mvc" 
4 xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
5 xmlns:context="http://www.springframework:org/schema/context" 
6 xsi:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/beans 
7 http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-4.3.xsd 
8 http://www.springframework.org/schema/mvc 
9 http://www.springframework.org/schema/mvc/spring-mvc-4.3.xsd 
10 http://www.springframework.org/schema/context 
11 http://www.springframework.org/schema/context/spring-context-4.3.xsd"> 
12 <!一定义组件扫描器，指定需要扫描的包一〉
13 <context:component-scan base-package嚣"com.itheima.contro11er" /> 
14 <!一配置注解驱动一〉

15 <mvc:annotation-driven /> 
16 <!一定义视图解析器一〉
17 <bean id="viewResolver" class= 
18 "org.springframework.web.servlet.view.InternalResourceViewResolver"> 
19 < !一设置前缀一>

20 <property name="prefix" value="/WEB-INF/jsp/" /> 
21 <!一设置后缀一〉
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22 <property name=" suffix" value=". j sp" 1> 
23 </bean> 
24 <!一配置文件上传解析器 MultipartResolver 一〉
25 <bean id="multipartResolver" class= 
26 "orq. sprinqframework . web .mul tipart. c ODlDOns . CODIDOnsMul tipartRasolver" > 
27 < ! 一设置请求编码格式一〉
28 <property name="defaultEncodinq" value="U'l'1'-8" 1> 
29 </bean> 
30 </beans> 

在文件 1 6- 1 中 ，除配置了 Spring MVC 环境需要的组件扫描器、注解驱动和视图解析器外 ，

还增加了支持文件上传的解析器 CommonsMu lt i partResolver 的配置。

( 4 ) 在 WebContent 目录下 ， 创建一个用于上传文件的页面 fileUp load .jsp ，编辑后如文件

1 6-2 所示。

文件 16-2 file Upload.jsp 

1 <毛@ page language= " java" contentType=" text/html ; charset=UTF-8 " 
2 pageEncoding= " UTF-8 " 毛〉

3 <!OOCTYPE HTML> 
4 <html> 
5 <head> 
6 <meta http-equiv="Content - Type " content= "text/html ; charset=UTF-8 "> 
7 <title>文件上传</title>

8 <script> 
9 11 判断是否填写上传人并己选择上传文件
10 function check() { 
11 var name = documen t. ge t ElementByld (" name ") . value ; 
12 var file = document . ge t E1ementByld (" file ") . value ; 
13 if (name== "") { 
14 alert ("填写上传人") ; 
15 re turn f alse ; 
16 
17 if (file . length==Ol lfile'=="") { 
18 alert ("请选择上传文件") ; 
19 return f alse ; 
20 
21 return true ; 
22 
23 </script> 
24 </head> 
25 <body> 
26 <form action= " S{pageContext. request . contextPath I/fileUpload" 
27 method= "post " enctype="mul t ipart/form-data" onsubmit=" return check() "> 
28 上传人: <input id="name " type=" text " name=" name " I ><br 1> 
29 请选择文件: <input id= " fi l e " type=" file " name=!' up1oadfile " 
30 multiple="multiple " I><br 1> 
31 <input type =" submit " value= "上传 " 1> 
32 </form> 
33 </body> 
34 </html> 

, 



'" 

在文件 16-2 中，编写了一个用于文件上传的 form 表单，该表单可以填写上传人并上传文件。

当单击"上传"按钮时，会先执行 checkO方法来检查上传人文本框和文件选择框中的内容是否为

空。 只有填写了上传人并选择了需要上传的文件后，才能正常提交表单;否则表单将不会提交，并

给出相应提示信息。 提交表单后，会以 POST 方式提交到一个以 "/fileUpload" 结尾的请求中。

(5 )在 WEB-INF 目录下，创建 JSP 文件夹，并在文件夹中创建 success . Jsp 和 error.jsp 文

件，分别在两个文件的<body>元素内编写显示上传成功的信息(如"文件上传成功!" )和显示

上传失败的信息(如"文件上传失败，请重新上传!" )。

(6 )在 src 目录下，创建一个 com. itheima. controller 包，在该包下创建一个用于文件上传

的控制器类 FileUploadControl1凹，编辑后如文件 16-3 所示。

文件 16-3 FileUploadController.java 

1 package com.itheima.controller; 
2 import java.io.File; 
3 import java.util.List; 
4 import java.util.UUID; 
5 import javax.serv1et.http.HttpServ1etRequest; 
6 import org.springframework.stereotype.Contro11er; 
7 import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMapping; 
8 import org.springframework.web.bind.annotation.RequestParam; 
9 import org.springframework.web.mu1tipart.Mu1tipartFi1e; 
10 / .. 
11 ·文件上传
12 ./ 
13 @Controller 
14 pub1ic c1ass Fi1eUp1oadContro11er 
15 /*. 
16 ·执行文件上传
17 */ 
18 @RequestMapping("/fi1eUp1oad") 
19 public String hand1eFormUp1oad(@RequestParam("name") String name , 
20 @RequestParam("up1oadfile") List<MultipartFile> up1oadfile , 
21 HttpServ1etRequest request) ( 
22 //判断所上传文件是否存在
23 if (!up1oadfi1e.isEmpty() && up1oadfi1e.size() > 0) { 
24 //循环输出上传的文件
25 for (Mu1tipartFi1e fi1e : up1oadfi1e) ( 
26 //获取上传文件的原始名称
27 String origina1Fi1ename = fi1e.getOrigina1Fi1ename(); 
28 //设置上传文件的保存地址目录
29 String dirPath = 

30 request. getServ1etContext () . getRea1Path (" /up1oad/") ; 
31 Fi1e fi1ePath = new Fi1e(dirPath); 
32 //如果保存文件的地址不存在，就先创建目录
33 if (!filePath.exists()) ( 
34 fi1ePath.mkdirs(); 
35 } 
36 //使用 UUID 重新命名上传的文件名称(上传人 uuid 原始文件名称)
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" "+originalFilename; 
String newFilename = name+ " "+UUID .randomUUID() + 

try { 
//使用 MultipartFile 接口的方法完成文件上传到指定位置
file.transferTo(new File(dirPath + newFilename)); 

} catch (Exception e) { 
e.printStackTrace(); 
return"error"; 

46 } 

47 //跳转到成功页面
48 return "success"; 
49 }else{ 
50 return"error"; 
51 
52 
53 

在文件 16-3 中，使用注解方式定义了一个控制器类，并在类中定义了执行文件上传的方法

handleFormUploadO。 在 handleFormUploadO方法参数中使用了List<MultipartFile>集合类型

来接收用户上传的文件，然后判断所上传的文件是否存在。 如果存在，则继续执行上传操作，在

通过 MultipartFile 接口的 transferToO方法将上传文件保存到用户指定的目录位置后，会跳转到

success.jsp 页面;如果文件不存在或者上传失败，则跳转到 error .Jsp 页面。

(7)将项目发布歪IJ Tomcat 服务器中并启动，在浏览器中访问地址 http://localhost8080/

chapter16/fileUpload .jsp ，其显示效果如图 16-2 所示。

E m
E圆

文件上悻 )(\ + 

图 16-2 fileUpload .jsp文件上传页面

在图 16-2 的文件上传页面中，填写上传人并选择所要上传的文件，单击"上传"按钮后就

可向后台发送上传请求信息。 这里填写上传人为"小韩"，然后选择两张图片后，浏览器的显示

效果如图 16-3 所示。

文件上情

1 上传人 4精
谓剧软件 ~8脱Z个文件-

E到

图16-3 fileUpload .jsp文件上传页面

单击"上传"按~1l，程序在正确执行后浏览器就会跳转到 success .Jsp 页面，此时查看项目的发

, 



布目录，即可发现在 chapter16 项目中多了一个 upload 文件夹，该文件夹中的内容如图 16-4 所示。

.;, .!J情，_7aOGa41a -制-4325响7-1b0c51359n2_3.j用

æ1 1 圈 'J邮，_167阳780-8币17-4589-881d-:2a85.fOc2 1be_2J闸 ，

图 1 6一4 upload文件夹

从图 16-4 可以看出，已经成功上传了两张图片，并且图片的名称为"上传人_uu id_原始文

件名称"的形式。

需要注意的是 ， upload 文件夹是在项目的发布路径中，而不是创建的项目所在目录。 如果

未更改项目发布路径，则要去工作空间的 metadata 目录中寻找项目发布目录(路径为:

workspace\. metadata\. pl ug i ns\org . ecl i pse. WSt. server. core\tmp 1 \wtpwebapps\chapter 16\uplo 

ad );如果将项目的发布路径已更改到 Tomcat 中，则需要在 Tomcat 的 webapps 目录中寻找项目 。

国 文件下载

16.2.1 实现文件下载

文件下载就是将文件服务器中的文件下载到本机上。 在 Spring MVC 环境中，实现文件下载

大致可分为如下两个步骤。

( 1 )在客户端页面使用一个文件下载的超链接，该链接的 href 属性要指定后台文件下载的方

法以及文件名(需要先在文件下载目录中添加了一个名称为 "1 .jpg" 的文件)，具体代码示例如下。

<a href="${pageContext. re申lest.contextPath l/download?filename=l. j pg" > 
文件F载

</a> 

(2 )在后台 Controller 类中，使用 Spring MVC 提供的文件下载方法进行文件下载。 Spring

MVC 提供了一个 ResponseEntity 类型的对象，使用它可以很方便地定义返回的 HttpHeaders 对

象和 HttpStatus 对象，通过对这两个对象的设置，即可完成下载文件时所需的配置信息。 文件下

载的示例代码如下所示。

@RequestMapping("/download") 
public ResponseEntity<byte[]> fileDownload(HttpServletRequest request , 

String filename) throws Exception{ 
//指定要下载的文件所在路径
String path = request.getServletContext() .getRealPath("/upload/"); 
//创建该文件对象
File file = new File(path+File.separator+filename); 
//设置响应头
HttpHeaders headers = new HttpHeaders(); 
//通知浏览器以下载的方式打开文件
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headers.setContentDispositionFormData("attachment" , filename); 
11 定义以流的形式下载返回文件数据
headers.setContentType(MediaType.APPLICATION_OCTET_STREAM); 
11 使用 Sring MVC 框架的 ResponseEntity 对象封装返回下载数据

return new ResponseEntity<byte[]> (FileUtils.readFileToByteArray(f ile) , 
headers , HttpStatus.OK); 

在 fileDownloadO方法中，首先根据文件路径和需要下载的文件名来创建文件对象，然后对

响应头中文件下载时的打开方式以及下载方式进行了设置，最后返回 ResponseEntity 封装的下

载结果对象。

ResponseEntity 对象有些类似前面章节介绍的@ResponseBody 注解，它用于直接返回结果

对象。 上面示例中，设置响应头信息中的 MediaType 代表的是 Interner Media Type (即互联网

媒体类型)，也叫作 MIME 类型， MediaType.APPLlCATION_OCTET _STREAM 的值为 application/

octet -stream，即表示以二进制流的形式下载数据; HttpStatus 类型代表的是 Http 协议中的状

态，示例中的 HttpStatus.OK 表示 200，即服务器已成功处理了请求。

在 Eclipse 的 WebContent 目录下，创建一个页面文件 download.jsp ，将上述第( 1 )步

的页面代码编写到 download . jsp 中，然后将第( 2 )步的 fileDownloadO方法编写在

FileUploadController 类中 。 发布项目并启动 Tomcat 服务器，在浏览器中访问地址 http://

localhost: 8080/chapter16/download.jsp ，其显示效果如图 16-5 所示。

下蓝页圃

令 CD localhost.扭曲/出申t肝16/downl。吨甲 "I!!l c 俞 句

立住王室主

图 16-5 fileDownload . jsp文件下载页面

单击图 16-5 中的"文件下载"链接后，会出现下载提示弹窗，如图 16-6 所示(这里以火

狐浏览器为例进行演示)。

您远描7盯开 :
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图 16-6 文件下载弹窗
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选择图 16-6 中的"保存文件"并单击"确定"按钮后，即可下载该文件。

丁 6.2.2 申文包郁的文件下载

虽然在 16 . 2.1 小节中，通过 Spring MVC 实现了文件下载功能，但此案例代码只适用于非中

文名称的文件下载。 当对中文名称的文件进行下载时，因为各个浏览器内部转码机制的不同，就

会出现不同的乱码以及解析异常问题。 例如在文件下载目录中添加一个名称为"壁纸.jpg" 的文

件，当通过浏览器下载该文件时，下载弹出窗口的显示如图 16-7 所示。

τ戴页跚

忽嚣117打开·

厦主巳
立位同幢型 JI电文件 (316 阻}

蛊潭 ~p~/1ocolhost8(剧

嚣'噩 Ftref剧细锦处理监宜件?

mf.阻ω[些甲佩』

·候'立制皇J..圃

以后自羁噩用稽目的甜乍处理此菌战件.也]

图 16-7 火狐浏览器中文名文件下载信息

从图 16-7 可以看出，所要下载的文件名称并不是"壁纸.jpg" ，而是二jpg" ，这就表示中

文文件名称出现了乱码。 那么我们要如何解决这种乱码问题呢?

为了解决浏览器中文件下载时中文名称的乱码问题，可以在前端页面发送请求前先对中文名

进行统一编码，然后在后台控制器类中对文件名称进行相应的转码，其具体实现步骤如下。

( 1 )在下载页面中对中文文件名编码。 可以使用 Servlet API 中提供的 URLEncoder 类中的

encoder(String s , String enc)方法将中文转为 UTF-8 编码。 i衷方法中第一个参数表示需要转码

的字符串，第二个参数表示编码格式，其具体实现方式如文件 16-4 所示。

文件 16-4 download.jsp 

1 <%日 page 1anguage="java" contentType="text/htmli charset=UTF-8" 
2 pageEncoding="UTF-8" 在〉

3 <告@pag. import="java.net. tJRLEncoder"屯〉

4 <lDOCTYPE HTML> 
5 <html> 
6 <head> 
7 <meta http-equiv="Content-Type" content="text/htmli charset=UTF-8"> 
8 <title>下载页面</title>

9 </head> 
10 <body> 
11 <a href="${pageContext.request.contextPath )/download?filename=<屯=
12 URLEncoder.enc。但("壁纸 .jpg" , "U'l'F-8")%>"> 
13 中文名称文件下载
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14 </a> 
15 </body> 
16 </html> 

(2 )修改控制器类 FileUploadController 中的 fileDownloadO方法，并增加对文件名进行编

码的方法，其代码如下所示。

@RequestMapping("/download") 
public ResponseEnti ty<byt.e [] > fileDownload (HttpServletRequest request , 

String filename) throws Exception{ 

1** 

11 指定要下载的文件所在路径
String path = request.getServletContext() .getRealPath( "lupload/"); 
11 创建该文件对象
File file = new File(path+File.separator+filename); 
11 对文件名编码，防止中文文件乱码
filena皿e = this.qetFilename(request , filename); 
11 设置响应头
HttpHeaders headers = new HttpHeaders(); 
11 通知浏览器以下载的方式打开文件
headers .setContentDisposit工onFormData("attachment" ， filename); 
11 定义以流的形式下载返回文件数据
headers.setContentType(MediaType.APPL1CAT10N OCTET STREAM); 
11 使用 Sring MVC 框架的 ResponseEntity 对象封装返回下载数据

return new ResponseEntity<byte[]>(FileUtils.readFileToByteArray(file) , 
headers , HttpStatus.OK); 

*根据浏览器的不同进行编码设置，返回编码后的文件名
*1 

public String qetFilename(HttpServletRequest request , 
Strinq filename) throws Exception 

11 1E 不同版本 User-Agent 中出现的关键词
String[] 1EBrowserKeyWords = {"MS1E" , "Trident" , "Edge"}; 
11 获取请求头代理信息
String userAgent = request.getHeader("User-Agent"); 
for (String keyWord : 1EBrowserKeyWords) { 

if (userAgent.contains(keyWord)) { 
II1E 内核浏览器，统一为 UTF-8 编码显示
return URLEncoder.encode(filename , "UTF也 8") ; 

11火狐等其他浏览器统一为 1SO-8859-1 编码显示
return new String(filename.getBytes("UTF-8") , "1SO-8859-1"); 

在方法 getFilenameO中，由于 IE 浏览器在文件编码上与其他浏览器的方式不同，所以在中

文编码设置上 IE 浏览器设置为 UTF-8 编码，而火狐等其他浏览器设置为 ISO-8859-1 编码。

另外由于不同版本的 IE 浏览器，请求代理 User-Agent 中的关键字也略有不同，所以在判断 IE

浏览器时，需要特别注意 User-Agent 中的关键字。

再次进行中文名的文件下载测试，并在 IE 和火狐浏览器中分别单击文件下载链接后，两个

.. 



浏览器的显示效果如图 16-8 所示。
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图 1 6-8 IE和火狐中文名文件下载效果

从图 16-8 的显示效果可以看出，所下载的文件已在两个浏览器中正确显示出了中文名称。

圄 本章小结
本章主要对 Spring MVC 环境下的文件上传和下载进行了详细讲解。 首先讲解了如何实现文

件上传，并通过一个应用案例来演示文件上传功能的实现;然后讲解了非中文名称文件下载的实

现过程，以及中文名称文件下载的实现过程。 通过本章的学习，读者可以学会如何在 Spring MVC 

环境下进行文件上传和下载，并能够掌握中文名称文件下载时乱码的解决方案。

[思考题】

1 请简述上传表单需要满足的 3 个条件。

2 请简述如何解决中文文件名称下载时的乱码问题。

舍 在虫草学习服务後术社区: ask.boxuegu.com 
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第 17 章

SSM 框架整合

· 了解 SSM 框架的整合思路

· 熟悉 SSM 框架整合时的配量文件

内容

· 掌握 SSM 框架整合应用程序的编写



通过前面章节的学习，相信读者已经掌握了 Spring 、 MyBatis 以及 Spring MVC 框架的使用，

并且已经掌握了 Spring 与 MyBatis 的整合使用。 在实际项目开发中，这三大框架通常都会整合

在一起使用。 接下来，本章就对 SSM (Spring 、 Spring MVC 以及 MyBatis) 框架的整合使用进

行详细的讲解。

圄 整合环境搭建

17.1.1 整合思路

由于 Spring MVC 是 Spring 框架中的一个模块，所以 Spring MVC 与 Spring 之间不存在整

合的问题，只要引入相应 JAR 包就可以直接使用。因此 SSM 框架的整合就只涉及 Spring 与

MyBatis 的整合，以及 Spring MVC 与 MyBatis 的整合，如图 17-1 所示。

Spring 

Spring MVC 
MyBatis 

图 17-1 88M整合

在第 10 章讲解 Spring 与 MyBatis 框架的整

合时，我们是通过 Spring 实例化 Bean ，然后调

用实例对象中的查询方法来执行 MyBatis 映射文

件中的 SQL 语句的，如果能够正确查询出数据库

中的数据，那么我们就认为 Spring 与 MyBatis

框架整合成功。同样，在学习完 Spring MVC 后，

如果我们可以通过前台页面来执行查询方法，并

且查询出的数据能够在页面中正确显示，那么我

们也可以认为三大框架整合成功。

17.1.2 准备所需 JAR 包

要实现 SSM 框架的整合，首先要准备这三

个框架的 JAR 包，以及其他整合所需的 JAR 包。

在第 10 章讲解 Spring 与 MyBatis 框架整合时，

已经介绍了 Spring 与 MyBatis 整合所需要的

JAR 包，这里只需要再加入 Spring MVC 的相关

JAR 包即可，具体如下。

• spring-web-4.3.6.RELEASE.jar 

• spring-webmvc-4.3.6.RELEASE.jar 

因此， SSM 整合时所需的全部 JAR 包如图

17-2 所示。

' 应E
• ant-1.9忡r

画 ant-Iaun巾r-1.9.6Jar
• aopallian四-1.0.jar

• asm-5.1Jar 

11 aspectjweave卜1.8.10Jar

2I cglib-3.2.4唱ar
|画∞mmons-d bcp2-2.1.1jar I 
噩 commons-I吨gi咱-L2Jar ~数掘库洼镶、迎也
矗∞mmons-阳。ω|恒2-2 .4. 2.j伊j

画 j阳刷m忡时3.2孔1.0-GA.忡J庐ar
疆 log4j -1.2.17.jar
矗 log4j-api-2.3.jar

.1吨4j-∞陀-2.3Jar
疆 mybatis-3.4.2Jar
温 myba甘s-spring-1.3.1Jar 忏一整合包

I ~ MySQL 
疆 my叫‘∞nnecto巾va-5 .1.ω-bin.jar 忏一驱动包
潭。gω.1.U.jar

.slf4j叩i-1.7.22Jar

.sl伺Ij-log4jU-1.7.22jar

.spring-aop-4.3.6.RElEAS时ar

E画Is叩pri巾n咆9.a田spects.叫-4.3.6.RE且i臼s饪叫E町J扣ar

温 spr阳川，时阶i忖n咱、g-beans阳s-4.3.6.RE旦lEAS饪叫E叫J扫ar

画 sp阳时rin咱g町∞n咐text-4.3 .6.RE且lE队AS饪EJ扣ar
自画I spr阳『时i咱〈咀。陌-4.3.怠6.RE且L队s饪E.扣妇

a画I sp阳阳rin咱g-e臼xp阳s剖归ion -4.3.6.RElEASEJar

疆 spring州bc-4.3.且RElEASE.jar

图 17-2 88M整合JAR包
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@m 
SSM 框架整合时所需的 Spring 与 MyBatis 的相关JAR 包可以参考第 10 章中 Spring 与 MyBatis 框架

整合介绍的JAR包，也可以直接使用本书源码中的JAR 包。

编写配置文件

( .1 )在 Eclipse 中，创建一个名为 chapter17 的 Web 项目，将整合所需的 JAR 包添加到项

目的 lib 目录中，并发布到类路径下。

(2 )在 chapter17 项目下，创建一个名为 config 的源文件夹( Source Folder )，在该文件夹

中分别创建数据库常量配置文件 db.properties 、 Spring 配置文件 applicationContext. xml 以及

MyBatis 的配置文件 mybatis-config . xml 。 这三个配置文件的实现代码如文件 17-1 、 文件 17-2

和文件 17-3 所示。

17.1.3 

db.properties 

j dbc.driver=com.mysql.jdbc.Driver 
jdbc .url=jdbc:mysql:/ /localhost :3306/mybatis 
jdbc.username=root 
jdbc.password=root 
jdbc.maxTotal=30 
jdbc.maxldle=lO 
jdbc.initialSize=5 

文件 17-1
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applicationConte对.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans" 

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xmlns:aop="http://www.spri口gframework.org/schema/aop"

xmlns:tx="http://www.springframework.org/schema/tx" 
xmlns:context="http://www.springframework.org/schema/context" 
xsi:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/beans 
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-4.3.xsd 
http://www.springframework.org/schema/tx 
http://www.springframework.org/schema/tx/spring-tx-4.3.xsd 
http://www.springframework.org/schema/context 
http://www.springframework.org/schema/context/spring-context-4.3.xsd 
http://www.springframework.org/schema/aop 
http://www.springframework.org/schema/aop/spring-aop-4.3.xsd"> 
<!一读取 db .properties …〉

<context:property-placeholder location="claaapath:db.properti.a"/> 
<!一配置数据源…〉

<bean id="dataSource" 
class="org.apache.commons.dbcp2.BasicDataSource"> 

< !一数据库驱动一〉

<property'name="driverClassName" value="${jdbc.driver}" /> 

文件 17-2
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22 < !一连接数据库的 url 一〉

23 <property name="url" value=" ♀ {jdbc.url}" /> 
24 < !一连接数据库的用户名 一〉

25 <property name="username" value=" ♀ {j dbc. username}" /> 
26 <!一连接数据库的密码一〉

27 <property name="password" value="${jdbc.password}" /> 
28 <!一最大连接数一〉

29 <property name="maxTotal" value=" ♀ {jdbc.maxTotal}" /> 
30 <!一最大空闲连接一〉

31 <property name="maxldle" value="${jdbc.maxldle}" /> 
32 <!一初始化连接数一〉
33 <property name="initialSize" value="${jdbc.initialSize}" /> 
34 </bean> 
35 <!一事务管理器，依赖于数据源 一〉
36 <bean id="transactionManager" class出
37 "org.springframework .jdbc.datasource .DataSourceTransactionManager"> 
38 <property name="dataSource" ref="dataSource" /> 
39 </bean> 
40 <!一开启事务注解一〉

41 <tx :annotation-driven transaction-manager="transactionManager"/> 
42 <!一配置 MyBatis 工厂 SqlSessionFactory 一〉

43 <bean id="sqlSessionFactory" 
44 class="org.mybatis.spring.SqlSessionFactoryBean"> 
45 <!一注入数据源一〉

46 <property name="dataSource" ref="dataSource" /> 
47 <!一指定核 MyBatis 心配置文件位置一〉

48 <i)roperty name="configLocation" value="c1asspath:mybatis-config.xml" /> 
49 </bean> 
50 <!一配置 mapper 扫描器一〉

51 <bean class="org.mybatis.spring.mapper.MapperScannerConfigurer"> 
52 <property name="basePackage" va1ue="com.itheima.dao"/> 
53 </bean> 
54 <!一扫描 Service 一〉

55 <∞nt.xt:cOl晤。n.nt-scan base-package="com.itheima.service" /> 
56 </beans> 

在文件 17-2 中，首先定义了读取 db.properties 文件的配置和数据源配置，然后配置了事

务管理器并开启了事务注解。 接下来配置了用于整合 MyBatis 框架的 MyBatis 工厂信息，最后定

义了 mapper 扫描器来扫描 DAO 层以及扫描 Service 层的配置。

偷阳
在实际开发时，为了避免 Spring配置文件中的信息过于雕肿，通常会将 Spring 配置文件中的信息按

照不阔的功能分散在多个配置文件中 。 例如可以将事务配置放置在名称为 applicationContext

tran阳tion.xnù 的文件中，将数据源等信息放置在名称为 applicationContext-db.xnù 的文件中等。 这样，

在web.xml 中配置加载 Spring文件信息时，只需通过 applicationContext- *.xn让的方式即可自动加载全部

配置文件。
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 
<!DOCTYPE configuration Pt7BLIC "-//mybatis.org//DTD Config 3.0//EN" 
"http://mybatis.org/dtd/mybatis-3-config.dtd"> 
<configuration> 

<!一别名定义一〉
<typeAlias.s> 

<packaq. n副嗣="com.ith.ima.po" /> 
</typeAlias.s> 

</configuration> 

mybatis-config .xml 文件 17-3
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由于在 Spring 中已经配置了数据源信息以及 mapper 接口文件扫描器，所以在 MyBatis 的

配置文件中只需要根据 POJO 类路径进行别名配置即可。

(3 )在 config 文件夹中，创建 Spring MVC 的配置文件 springmvc-config .xml ，编辑后如

文件 17-4 所示。

springmvc-config .xml 

1 <beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans" 
2 xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
3 xmlns:mvc="http://www.springframework.org/schema/mvc" 
4 xmlns:context="http://www.springframework.org/schema/context" 
5 泪nlns:tx="http://www.springframework.org/schema/tx"

6 xsi:schemaLocation="http://www.springfr创nework.org/schema/beans

7 http://www.springframework.org/schema/beans/spring-七eans-4.3.xsd

8 http://www.springframework.org/schema/mvc 
9 http://www.springframework.org/schema/mvc/spring-mvc-4.3.xsd 
10 http://www.springframework.org/schema/context 
11 http://www.springframework.org/schema/context/spring-context-4.3.xsd"> 
12 <!…配置包扫描器，扫描@Controller 注解的类…〉
13 <∞ntext:∞吨。nent-8can ba8e-packaqe=吨。m.ith.ima.∞ntro11.r" /> 
14 <!一加载注解驱动一〉
15 <mvc:annotation-driven /> 
16 <!一配置视图解析器一〉
17 <bean c1a88= 
18 "orq . 8prinqframework . web. s.rv1.t. vi.w . Int8rna1RasourcaVi.w现..olver">
19 <property name="pr.fi萃" va1ue="舟回B-IHF/jsp/" /> 
20 <property name=、uffix" va1u.=".j8p" /> 
21 </bean> 

22 </beans> 

文件 17-4

在文件 17-4 中，主要配置了用于扫描@Controller 注解的包扫描器、注解驱动器以及视图

解析器。

(4 )在 web.xml 中，配置 Spring 的文件监昕器、编码过滤器以及 Spring MVC 的前端控制

器等信息，如文件 17-5 所示。

'‘ 

web.xml 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<web-app xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 

xmlns="htt_p ://xmlns.jcp.org/xml/ns/javaee" 

文件 17-5
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4 xsi:schemaLocation=''http://xml口s.jcp.org/xml/ns/javaee

5 http://xmlns.jcp.org/xml/ns/javaee/web-app_… 3一1.xsd"

6 id="WebApp_ID" version="3.1"> 
7 <!--配置加载 Spring 文件的监听器一〉

8 <context-param> 
9 <param-name>contextConfigLocation</param-name> 
10 <param-value>classpath:applicationContaxt.xml</param-value> 
11 </context-param> 
12 <listener> 
13 <listener-class> 
14 orq.springframawork.wab.contaxt.ContextLoadarListanar 
15 </1istener-class> 
16 </1istener> 
17 <!…编码过滤器一〉

18 <filter> 
19 <filter-name>encoding</fi1ter-name> 
20 <filter-class> 
21 orq.springframawork.wab.filter. CharactarBncodinqFilt缸

22 </filter-class> 
23 <init-param> 
24 <param-name>encoding</param-name> 
25 <param-value>UTF-8</param-value> 
26 </init-param> 
27 </filter> 
28 <filter-mapping> 
29 <filter-name>encoding</filter-name> 
30 <url-pattern>*.action</url-pattern> 
31 </filter-mapping> 
32 <!一配置 Spring MVC 前端核心控制器一〉
33 <servlet> 
34 <servlet-name>springmvc</servlet-name> 
35 <servlet-class> 
36 orq.sprinqframawork.wab.servlet.DispatcherSarvlat 
37 </servlet-class> 
38 <init-param> 
39 <param-name>contextConfigLocation</param也name>

40 <param-value>classpa出:springmvc-∞nfiq.xml</param-value>

41 </init-param> 
42 <!一配置服务器启动后立即加载 Spring MVC 配置文件一〉

43 <load-on-startup>1</load-on-startup> 
44 </servlet> 
45 <servlet-mapping> 
46 <servlet-name>springmvc</servlet-name> 
47 <!一/ :拦截所高请求(除了 jsp) 一〉

48 <url-pattarn>/</url-pattern> 
49 </servlet-mapping> 
50 </web-app> 
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圄 整合应用测试

17.1 节已经完成了 SSM 框架整合环境的搭建工作，可以说完成了这些配置后，就已经完成

了这三个框架大部分的整合工作。 接下来，同样以查询客户信息为例，来讲解 SSM 框架的整合

开发，其具体实现步骤如下。

( 1 )在 src 目录下，创建一个 com .itheima . po 包，并在包中创建持久化类 Customer ，编辑

后如文件 17-6 所示。

文f牛 17-6 Customer.java 
o p a m --e h •'" -ltz 
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5 public class Customer 
6 private Integer id; 
7 private String username; 
8 private String jobs; 
9 private String phone; 
10 public Integer getld() 
11 return id; 

//主键 id
//客户名称
//职业
//电话

12 
13 public void setld(Integer id) 
14 this.id = id; 
15 
16 public String getUsername() 
17 return username; 
18 
19 public void setUsername(String username) 
20 this.username = username; 
21 
22 pub1ic String getJobs() { 
23 return jobs; 
24 
25 public void setJobs(String jobs) 
26 this.jobs = jobs; 
27 
28 public String getPhone() 
29 return phone; 
30 
31 public void setPhone(String phone) 
32 this.phone = phone; 
33 
34 } 

在文件 17-6 中，编写了一个用于映射数据库表 t_customer 的客户持久化类，在类中分别

定义了 id 、 username 、 jobs 和 phone 属性，以及其对应的 getter/setter 方法。

, 



(2 )在 src 目录下，创建一个 com.itheima.dao 包，并在包中创建接口文件 CustomerDao

以及对应的映射文件 CustomerDao . xml ，编辑后分别如文件 17-7 和文件 17-8 所示。

文件 17-7 CustomerDao.java 

package com.itheima.daoi 
import com.itheima.po.Customeri 
/ .. 
* Customer 接口文件
‘ i 

public interface CustomerDao 
/*‘ 

*根据 id 查询客户信息

*/ 
public Customer findCustomerByld(Integer id)i n
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从上述代码可以看出， CustomerDao 中只定义了一个根据 id 查询客户信息的方法。

文件 17-8 CustomerDao.xml 

1 <?xml version="1.0" encoding= "UTF-8"?> 
2 <!DOCTYPE mapper PUBLIC "-//mybatis.org//DTD Mapper 3.0//EN" 
3 "http://mybatis.org/dtd/mybatis-3-mapper.dtd"> 
4 <mapper namespace="com.ith.ima.dao.CustomerDao"> 
5 <!一根据 id 查询客户信息一〉
6 <sel.ct i cl="findCustomerByld" parameterType="Inteqer" 
7 N~t句pe="Customer">

8 s.l.ct * from t custαmar whera id = '{id} 
9 </..l.ct> 
10 </mapper> 

在文件 17-8 中，根据文件 17-7 中接口文件的方法编写了对应的执行语句信息。

@冒商
在前面小节整合环境搭建时，已经在配置文件 applicationContext.xml 中使用包扫描的形式加入了扫

描包com抽eima血。下的所有接口及映射文件，所以在这里完成DAO层接口及映射究件开发后，就不

必再进行映射文件的扫描配置了。

(3 )在 src 目录下，创建一个com.itheima.service 包，然后在包中创建接口文件CustomerService ，

并在 CustomerService 中定义通过 id 查询客户的方法，如文件 17-9 所示。

文件 17-9 CustomerService.java 

package com.itheima.servicei 
import com.itheima.po.Customeri 
public interface CustomerService { 

public Customer findCustomerByld(Integer id)i 
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(4 )在 src 目录下，创建一个 com.itheima.service.impl 包，并在包中创建 CustomerService

接口的实现类 CustomerServicelmpl ，编辑后如文件 17-10 所示。



文件 17-10 CustomerServicelmp l. java 

package com.itheima.service.impli 
import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired i 

3 import org.springframework.stereotype.Servicei 
4 import org.springframework.transaction.annotation.Transactionali 
5 import com.itheima.dao.CustomerDaoi 
6 import com.itheima.po.Customeri 
7 import com.itheima.service.CustomerServicei 
8 @Sarvice 
9 @Tranaactional 
10 public class CustomerServicelmpl implements CustomerService 
11 / /注解注入 CustomerDa。

12 @Autowirad 
13 private CustomerDao customerDaoi 
14 / /查询客户

15 public Customer findCustomerByld(Integer id) 
16 return this.customerDao.findCustomerByld(id)i 
17 
18 

在文件 17-10 中，使用了@Service 注解来标识业务层的实现类，使用了@Transactional 注

解来标识类中的所有方法都纳入 Spring 的事务管理，并使用@Autowired 注解将 CustomerDao

接口对象注入到本类中，然后在本类的查询方法中调用了 CustomerDao 对象的查询客户方法。

@富晴
在上述代码中， @Transactional 注解主要是针对数据的增加、修改、删除进行事务管理，上示例中

的查询方法并不需要使用该注解，此处的作用就是告知读者该注解在实际开发中应该如何使用 。

(5 )在 src 目录下，创建一个 com . itheima . controller 包，并在包中创建用于处理页面请求

的控制器类 CustomerControl1凹，编辑后如文件 17-11 所示。

文件 17-11 CustomerController.java 

1 package com.itheima.controlleri 
2 import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired i 

3 import org.springframework.stereotype.Controlleri 
4 import org.springframework.ui.Modeli 
5 import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMapping i 

6 import com.itheima.po.Customeri 
7 import com.itheima.service.CustomerServicei 
8 @Controller 
9 public class CustomerController { 
10 @Autowired 
11 private CustomerService customerServicei 
12 /** 
13 *根据 id 查询客户详情

14 */ 
15 @RequeatMapping("/findCuat佣erByld")

;. 



16 pub1ic String findCustomerByld(Integer id ,Mode1 mode1) 
17 Customer customer = customerService.findCustomerByld(id); 
18 mode1.addAttribute("customer" , customer); 
19 //返回客户信息展示页面

20 return "customer"; 
21 
22 

在文件 17-11 中，先使用了 Spring 的注解@Controller 来标识控制器类，然后通过@Autowired

注解将 CustomerService 接口对象注入到本类中，最后编写了一个根据 id 查询客户详情的方法

findCustomerByldO , ì:衷方法会将获取的客户详情返回到视图名为 customer 的 jsp 页面中。

(6 )在 WEB-INF 目录下，创建一个 JSP 文件夹，在该文件夹下创建一个用于展示客户详情

的页面文件 customer .jsp ，编辑后如文件 17-12 所示。

文件 17-12 customer.jsp 

1 <毛@ page 1anguage="java" contentType="text/htm1; charset=UTF-8" 
2 pageEncoding="UTF-8" 毛〉

3 <!OOCTYPE htm1 PUBLIC "-//W3C//OTD HTML 4.01 Transitiona1//EN" 
4 "http://www.w3.org/TR/htm14/1oose.dtd"> 
5 <htm1> 
6 <head> 
7 <meta http-equiv="Content-Type" content="text/htm1; charset=UTF-8"> 
8 <title>客户信息</title>
9 </head> 
10 <body> 
11 <tab1e border=1> 
12 <tr> 
13 <td>编号</td>

14 <td>名称</td>
15 <td>职业</td>
16 <td>电话</td>
17 </tr> 
18 <tr> 
19 <td>${customer.id}</td> 
20 <td>${customer.username}</td> 
21 <td>${custæ回r.jobs}</td>

22 <td>${customer.phone} </td> 
23 </tr> 
24 </tab1e> 
25 </body> 
26 </htm1> 

在文件 17-12 中，编写了-个用于展示客户信息的表格，表格会通过 EL 表达式来获取后台

控制层返回的客户信息。

(7 )将项目发布到 Tomcat 服务器并启动，在浏览器中访问地址 http://localhost: 8080/ 

chapter17/findCustomerByld?id= 1 ，其显示效果如图 17一3 所示。

从图 17-3 可以看出，通过浏览器已经成功查询出了t_customer 表中 id 为 1 的客户信息，

这也就说明 SSM 框架整合成功。
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图17-3 查询结果

国 本章小结
本章主要讲解了 SSM 框架的整合知识。 首先对 SSM 框架整合的环境搭建进行了讲解，然后

通过一个查询客户信息的案例讲解了具体的整合过程。 通过本章的学习，读者将能够了解 SSM

框架的整合思路，掌握 SSM 框架的整合过程以及如何使用。框架的整合是 SSM 框架使用的基础，

读者一定要多加练习，并熟练掌握。

I 思考题】

1 . 请简述 SSM 框架整合思路。

2 . 请简述 SSM 框架整合时， Spring 配置文件中的配置信息{无须写代码，只需简单描述

所要配置的内容即可)。

微f富IQQ:208695827

在线学习服务锻术性区: ask.boxuegu.com 

，也
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第 18 章

BOOT 害户筐理系统

· 了解系统架构和文件组织结构

· 熟悉系统环境搭建的步骤

· 掌握登录模块和客户管理模块功能

代码的编写
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本章将通过前面章节学习的 SSM (Spring+Spring MVC+MyBatis) 框架知识来实现一个简

易的客户管理系统。 该系统在开发过程中，整合了三大框架，并在整合的基础上实现了系统的登

录模块以及客户管理模块。

圄 系统概述

18.1.1 系统功能介绍

本系统后台使用 SSM 框架编写，前台页面使用当前主流的 Bootstrap 和 jQuery 框架完成页

面信息展示功能(关于 Bootstrap 的知识，有兴趣的读者可参考黑马程序员编著的《响应式 Web

开发项目教程>>)。

系统中主要实现了两大功能模块:用户登录模块和客户管理模块，这两个模块的主要功能如

图 18-1 所示。

图 18-1 系统功能结构

18.1.2 系统架梅设计

本系统根据功能的不同，项目结构可以划分为以下几个层次。

.持久对象层(也称持久层或持久化层):该层由若干持久化类(实体类)组成。

.数据访问层( DAO 层):该层由若干 DAO 接口和 MyBatis 映射文件组成。 接口的名称统

一以 Dao 结尾，且 MyBatis 的映射文件名称要与接口的名称相同。

.业务逻辑层( Service 层):该层由若干 Service 接口和实现类组成。 在本系统中，业务逻

辑层的接口统一使用 Service 结尾，其实现类名称统一在接口名后加 Impl。 该层主要用于实现系

统的业务逻辑。

• Web 表现层:该层主要包括 Spring MVC 中的 Controller 类和 JSP 页面。 Controller 类主

要负责拦截用户请求，并调用业务逻辑层中相应组件的业务逻辑方法来处理用户请求，然后将相

，皂



应的结果返回给 JSP 页面。

为了让读者更清晰地了解各个层次之间的关系，下面通过一张图来描述各个层次的关系和作

用，如图 18-2 所示。

〔
且
一
日
-
o

分析模块所涉及的表 (或对象 ) ，
确定表 (或对象〉 之间的关系

根据系统需要，编写相应
的接口方法及其执行 SQL

编写业务逻辑，调用 DAO 操作

用于处理页面请求，
并与业务逻辑层交互

对业务数据进行呈现，并对
用户的非法操作进行适当的控制

图18-2 系统层次结构

18.1.3 文件组织结掏

在正式讲解项目的编写之前，先来了解项目中所涉及的包文件、配置文件以及页面文件等在

项目中的组织结构，如图 18-3 所示。

• ~ boot-crm 

4 !'、电 src

a 巳旦feb臼nte叫

AVAOVAVKV 
þ t2莎 白s CSS 文件

∞m.itheima.common.LJtils 一一一一一分页工具类 þ ~ fonts 系统字体

∞m.itheima.core.dao DAO 接口及 MyBatis 映射文件 b 臼 images 图片

∞m.itheima.core.interceptor 一一一自定义拦截器 Þ D js js 文件

∞m.itheima.core.po 持久化类 1> (ò META-INF 

Þ $ com.itheima.c。阳.service 一一一一- Service 层接口

1> IØ com汕eÎma.∞re.servÎ臼.impl 一一- Service 层接口实现类
P IØ com.itheima.c。陀.web.∞巾。lIer -CO附oller 类

• ~ config 

applic2ltionContext.xml 一一一一一- Spring 配置文件

国 db.prope叫出 数据库常最配置文件

国 log4j.properties log句配置文件

mybatis-∞nfig .xml MyBatis 配置文件

匾 resour臼.prope同ies 资源配置文件

springmvc-config .xml 一一一一一一一- Spring MVC 配置文件

图 18一3 项目文件组织结构

• ~飞 WEB-INF

. ，.、 JSP

ßl customer.jsp 一一客户列表页丽
自 login.jsp 一一一一系统登录页面

1> (ò lib 系统 JAR 包
• F.'l. tld 

commons.tld一一分页标签文件

web.xml 一一一一一项目配ft文件

~ ind田.jsp 一一一一一一一系统默认首页
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18.1.4 系统开发R运行环境

800T 客户管理系统开发环境如下。

.操作系统: Windows 

• Web 服务器: Tomcat 8.0 

• Java 开发包: JDK8 

·开发工具: Eclipse Java EE IDE for Web Developers 

·数据库: MySQL 5.5 

.浏览器:火狐或 IE 8.0 以上版本

圄 数据库设计

本系统中主要涉及用户登录和客户管理功能，因此在系统中会涉及系统用户表和客户信息

表。 除此之外，客户信息中的客户来源和所属行业等内容是根据数据字典表中的信息查询出的，

所以还会涉及一个数据字典表。 这 3 张表的表结构如表 18-1 、表 18-2 和表 18-3 所示。

表 18-1 系统用户表

表名(中文〉 褒各(英文〉

系统用户表 sys_user 

字段名 类型 t是度 是否主键 说明

user id int 32 是 用户 id

user code varchar 32 否 用户账号

user na阿1e varchar 50 否 用户名称

user _password varchar 32 否 用户密码

user state varchar 否 用户状态( 1 :正常 I 0: 暂停)

表 18-2 客户信息表

表名〈中文〉 褒各(英文)

客户信息表 customer 

字段名 类型 t是度 是否主键 说明

cust id int 32 是 客户编号

cust name varchar 50 否 客户名称

cust user id int 32 否 负责人 id

cust create id int 32 否 创建人 id

cust source varchar 50 否 客户信息来源

cust_industry varchar 50 否 客户所属行业

cust level varchar 32 否 客户级别

cust linkman varchar 50 否 联系入

cust_phone varchar 64 否 固定电话

.. 
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续表

表名(中文) 表名〈英文)

客户信息表 customer 

字段在E 类型 ~度 是否烹键 说明

cust mobile varchar 16 否 移动电话

cust_zipcode varchar 才 O 否 • 邮政编码

cust address varchar 100 否 联系地址

cust createtime datetime 否 创建时间

表 18-3 数据字典表

褒各(中文) 表名(英文)

数据字典表 base dict 

字段名 类型 t是度 是否主键 说明

dict id varchar 32 是 数据字典 id

dict_type_code varchar 10 否 数据字舆类别代码

dict_type_name varchar 50 否 数据字典类别名称

dict item name varchar 50 否 数据字舆项目名称

dict item code varchar 10 否 数据字舆项目代码(可为空)

dict sort int 10 否 排序字段

dict enable char 否 是否可用:才:使用 O. 停用

dict memo varchar 100 否 备注

圄 系统环境搭建

18.3.1 准备所需 JAR 包

由于本系统使用的是 SSM 框架开发，因此需要准备这三大框架的 JAR 包。 除此之外，项目

中还涉及数据库连接、 JSTL 标签等，所以还要准备其他 JAR 包。 整个系统所需要准备的 JAR 共

计 35 个，具体如下所示。

1. Spring 框架所需的 JAR 包( 10 个)

主要包括 4 个核心模块 JAR ， AOP 开发使用的 JAR ， JDBC 和事务的 JAR。

• aopalliance-1.0.jar 

• aspectjweaver -1.8.1 O.jar 

• spring-aop-4.3 .6.RELEASE.jar 

• spring-aspects-4.3.6.RELEASE.jar 

• spring-beans-4.3.6.RELEASE.jar 

• spring-context-4.3.6 .RELEASE.jar 
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• spring-core-4.3.6.RELEASE.jar 

• spring-expression-4.3.6.RELEASE.jar 

• spring-:-jdbc-4.3.6.RELEASE.jar 

• spring-tx-4.3.6.RELEASE.jar 

2. 5pring MVC 框架所需要的 JAR 包 (2 个)

• spring-web-4.3.6.RELEASE.jar 

• spring-webmvc-4.3.6.RELEASE.jar 

3. MyBatis 框架所需的 JAR 包 (13 个)

主要包括核心包 mybatis-3 .4 . 2.jar，以及其解压文件夹中 lib 目录下的所有 JAR。

• ant-1 .9.6.jar 

• ant-launcher-1.9.6.jar 

• asm-5.1.jar 

• cglib-3.2.4.jar 

• commons-logging-1.2.jar . 

• javassist-3.21 .0-GA. jar 

• log4j-1.2.17.jar 

• log4j-api-2.3.jar 

• log4j-core-2.3.jar 

• mybatis-3.4.2.jar 

• ognl-3.1.12.jar 

• slf4j-api-1 .7.22.jar 

• slf4j-log4j12-1 .7.22.jar 

4. MyBatis 与 5pring 整舍的申闰 JAR (1 个)

• mybatis-spring-1 .3.1.jar 

5. 敏据库驱动 JAR 包( 1 个)

• mysql-connector-java-5.1.40-bin .jar 

6. 戴帽源 dbcp 所需 JAR 包 (2 个)

• commons-dbcp2-2.1.1.jar 

• commons-pooI2-2.4.2.jar 

7. J5TL 标签库 JAR 包 (2 个)

• taglibs-standard-impl-1.2.5.jar 

• taglibs-standard-spec-1 .2.5.jar 

8. Jackson 框架所需 JAR 包 (3 个)

• jackson-annotations-2.8.6.jar 

• jackson-core- 2.8.6.jar 

• jackson-databind-2.8.6.jar 

9. Java 工具鬓 JAR (1 个)

• commons-lang3-3.4.jar 

上面所需要准备的 JAR 包(除 JSTL 的 2 个 JAR 包和 commons- lang3-3 .4 . jar 外)，都

, 



是本书前面章节所使用过的 。 读者在学习本章时，可以直接下载项目源码，并使用源码中的

JAR 包 。

@富睛 -
i 本书中使用的JSTL 版本是1.2.5. 此版本中需要引入的JAR包为 taglibs-归n也rd-spec-1.2.5.jar (相
当于之前的 jsdJar. 属于接口定义类)和 taglihs-stan也rd-impl- 1.2.5Jar jar (相当于之前的 stan也rdJ时，

属于实现扣 。 这两个 JAR 包可以通过网址"问://tomcat.apache吨/download-taglibs.cgi俗剧创-

1.2.5"下载得到。

准备黯据库资源

通过 MySOL 5.5 Command Line Client 登录数据库后，创建一个名称为 boot_crm 的数据库，

并选择该数据库。 通过 SOL 命令将本书资源中所提供的 boot_crm . sql 文件导入到 boot_crm 数

据库中，即可导入本系统所使用的全部数据，其具体实现 SOL 命令如下。

( 1 )创建数据库。

18.3.2 

CREATE DATABASE boot crmi 

(2 )选择所创建的数据库。

USE boot crmi 

(3 )导入数据库文件，这里假设该文件在 F 盘的根目录下，其导入命令如下。

source F:\boot_crm.sq1i 

除此之外，还可以通过其他客户端软件导入 sql 文件，如 SOLyog 等。

18.3.3 准备顶目环摘

1. ftlJ踵顶目，引入 JAR 包

在 Eclipse 中，创建一个名称为 boot-crm 的 Web 项目，将系统所准备的全部 JAR 包复制

到项目的 lib 目录中，并发布到类路径下。

2. 蝙写配置文件

( 1 )在项目目录下创建一个源文件夹 config ，并在 config 文件夹下分别创建数据库常量配

置文件、 Spring 配置文件、 MyBatis 配置文件、 log4j 配置文件、资源配置文件以及 Spring MVC 

配置文件。 其中 log4j 配置文件 log4j . properties、数据库常量配置文件 db . properties 与 MyBatis

配置文件 mybatis-config.xml 的配置与第 17 章讲解整合时的配置代码基本相同(注意修改数据

库名称与包名)，这里将不再重复讲解。 其他 3 个配置文件的代码分别如文件 18-1 、文件 18-2

和文件 18-3 所示。

applicationContext.xml 

<beans xmlns=''http://www.springframework.org/schema/beans'' 
xmlns:xsi''''http://www.w3.org/2001/XMLSchema皿instance"

xmlns:mvc''''http://www.springframework.org/schema/mvc'' 
xmlns:context=''http://www.springframework.org/schema/context" 
xmlns:aop="http://www.springframework.org/schema/aop'' 

文件 18-1
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6 xm1ns:tx="http://www.springframework.org/schema/tx" 
7 xsi:schemaLocation="http://www.springframework.org/schema/beans 
8 http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-4.3.xsd 
9 http://www.springframework.org/schema/mvc 
10 http://www.springframework.org/schema/mvc/spring-mvc-4.3.xsd 
11 http://www.springframework.org/schema/context 
12 http://www.springframework.org/schema/context/spring-context-4.3.xsd 
13 http://www.springframework.org/schema/aop 
14 http://www.springframework.org/schema/aop/spring-aop-4.3.xsd 
15 http://www.springframework.org/schema/tx 
16 http://www.spri口gframework.org/schema/tx/spring-tx-4.3.xsd">

17 <!一读取 db.properties 一〉

18 <context:property-p1aceho1der 1ocation="c1asspath:db.properties"/> 
19 <!一配置数据源一>

20 <bean id="dataSource" 
21 c1ass="org.apache.commons.dbcp2.BasicDataSource"> 
22 <!一数据库驱动一〉

23 <property name="driverC1assName" va1ue="$(jdbc.driver}" /> 
24 <!一连接数据库的 ur1 一〉

25 <property name="ur1" va1ue="$(jdbc.ur1}" /> 
26 <!一连接数据库的用户名一〉

27 <property name="username" va1ue="$(jdbc.username}" /> 
28 <!一连接数据库的密码一〉

29 <property name="password" va1ue="$(jdbc.password}" /> 
30 <!一最大连接数一〉

31 <property name="maxTota1" va1ue="$(jdbc.maxTota1}" /> 
32 <!一最大空闲连接一>
33 <property name="maxId1e" va1ue="$(jdbc.maxId1e}" 1> 
34 <!一初始化连接数一>
35 <property name罩 "initia1Size" va1ue="$(jdbc.initia1Size}" /> 
36 </bean> 
37 <!一事务管理器一〉

38 <bean id="transactionManager" c1ass= 
39 "org.springframework. jdbc.datasource. DataSourceTransac t .:l.onManager"> 
40 <!一数据源一〉
41 <property name="dataSource" ref="dataSource" /> 
42 </bean> 
43 <!一通知一>

44 <tx:advice id="txAdvice" transaction-manager="transactionManager"> 
45 <tx:attribute.> 
46 <!一传播行为一〉

47 <tx:method næ蝇=飞ave*" propagation="REQUlRED" /> 
48 <tx:method name="insert*" propagation="REQUlRED" /> 
49 <tx:1国恼。d name="add*" propagation-"REQOlRED" /> 
50 <tx:1国thod name="cr.ate*" propagation-"REQOIRBD" /> 
51 <tx:1回thod name="delete*" propagation-"REQOIRBD" /> 
52 <tx:1回thod name="update*" propagation="REQOIRBD" /> 
53 <tx:method name="find*" propagation="SUPPORTS" 

, 
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54 read-only="true" 1> 
55 <tx:method name="select*" propagation=唱OPPORTS"

56 read-only="true" 1> 
57 <tx:mathod name="get*" propagation="SOPPORTS" 
58 read-only="true" 1> 
59 </tx:attributea> 
60 </tx:advice> 
61 <!一切面一〉

62 <aop:config> 
63 <aop:advisor advice-ref=" txAdvice" 
64 pointcut="executi∞(* com.itheima.core.service.*.*(..))" 1> 
65 </aop:config> 
66 <!一配置 MyBatis 的工厂一〉

67 <bean c1ass="org.mybatis.spring.SqlSessionFactoryBean"> 
68 <!一数据源一〉

69 <property name="dataSource" ref="dataSource" /> 
70 <!一配置 MyBatis 的核心配置文件所在位置一〉

71 <property name="configLocation" 
72 valu_"claaspath :mybatis-config. xml" 1> 
73 </bean> 
74 <!一接口开发，扫描 com.itheima.core.dao 包，写在此包下的接口即可被扫描到一〉
75 <bean c1ass="org.mybatis.spring.mapper.MapperScannerConfigurer"> 
76 <property name="basePackage" va1ue="com.itheima.core.dao" /> 
77 </bean> 
78 <!一配置扫描@Service 注解一〉

79 <context:component-scan base-package="com.itheima.core.service"/> 
80 </beans> 

上述代码与上一章整合时的配置文件代码有所不同的是增加了事务传播行为以及切面的配

置。 在事务的传播行为中，只有查询方法的事务为只读，添加、修改和删除的操作必须纳入事务

管理。

文件 18-2 resource.properties 

1 customer.from.type=002 
2 customer.industry.type=001 
3 customer.level.type=006 

上述配置代码分别表示客户来源、所属行业和客户级别，其值对应的是数据字典表中 dict_

type_code 字段的值。

文件 18-3 springmvc-config .xml 

4 <beans xmlns=''http://www.springframework.org/schema/beans'' 
5 xmlns:xsi=''http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance'' 
6 xmlns:rnvc=''http://www.springframework.org/schema/mvc'' 
7 xmlns :context=''http://www • springfrarnework. org/scherna/context" 
8 犯nlns:aop="http://www.springframework.org/scherna/aop''

9 xrnlns: tx=''http://www . springfr副nework.org/schema/tx"
xsi:schemaLocation=''http://www.springframework.org/scherna/beans 
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-4.3.xsd 
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12 http://www.springframework.org/schema/mvc 
13 http://www.springframework.org/schema/mvc/spring-mvc-4.3.xsd 
14 http://www.springframework.org/schema/context 
15 http://www.springframework.org/schema/context/spring-context-4.3.xsd 
16 http://www.springframework.org/schema/aop 
17 http://www.springframework.org/schema/aop/spring-aop-4.3.xsd 
18 http://www.springframework.org/schema/tx 
19 http://www.springframework.org/schema/tx/spring-tx-4.3.xsd"> 
20 <!一加载属性文件一〉
21 <context:property-placeholdar 
22 location="classpath:resource.prop.rti.." /> 
23 <!一配置扫描器一〉
24 <context:component-scan 
25 base-package="com.itheima.core.web.controller" /> 
26 <!一注解驱动z 配置处理器映射器和适配器一〉
27 <mvc:annotation-driven /> 
28 <!一配置静态资源的访问映射，此配置中的文件，将不被前端控制器拦截一〉
29 <mvc:resour饵s location="/js/" mappin俨"/js/川/>

30 <mvc : resources location=" /饵sl" mappincp="/css/**" /> 
31 <mvc:resources location="/fonts/" mapping="/fonts/**" /> 
32 <町c:r.sourc.s location="/imag../" mapping="/imag.s/**" /> 
33 <!一配置视图解释器一〉

34 <bean id=" j spViewResol ver" class= 
35 "org.springframework.web.servlet.view.lnternalResourceViewResolver"> 
36 <property name="prefix" value="/WEB-INF/jsp/" /> 
37 <property name="suffix" value=".jsp" /> 
38 </bean> 
39 </beans> 

上述代码除配置了需要扫描的包、注解驱动和视图解析器外，还增加了加载属性文件和访问

静态资源的配置。

(2 )在 web.xml 中，配置 Spring 的监昕器、编码过滤器和 Spring MVC 的前端控制器等信

息，如文件 18-4 所示。

文件 18-4 web.xml 

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
2 <web-app xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance'' 
3 xmlns=''http://xmlns.jcp.org/xml/ns/javaee" 
4 xsi:schemaLocation="http://xmlns.jcp.org/xml/ns/javaee 
5 http://xmlns.jcp.org/xml /ns/javaee/web-app 3 1.xsd" 
6 id="WebApp ID" version="3.1"> 
7 <!一配置加载 Spring 文件的监昕器一〉

8 <context-param> 
9 <param-name>contextConfigLocation</param-name> 
10 <param-value>classpath :applicationContext.xml</param-value> 
11 </context-param> 
12 <listener> 
13 <listener-class> 
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14 org.springframework.web.context.ContextLoaderListener 
15 </listener-class> 
16 </listener> 
17 <!一编码过墟器一〉

18 <filter> 
19 <filter-name>encoding</filter-name> 
20 <filter-class> 
21 org.springframework.web.filter.CharacterEncodingFilter 
22 </fi1ter-c1ass> 
23 <init-param> 
24 <param-name>encoding</param-name> 
25 <param-value>UTF-8</param-value> 
26 </init~param> 

27 </filter> 
28 <fi1ter-mapping> 
29 <filter-name>encoding</filter-name> 
30 <url-pattern>*.action</url句pattern>

31 </filter-mapping> 
32 <!一配置 Spring MVC 前端核心控制器一〉

33 <servlet> 
34 <servlet-name>crm</servlet-name> 
35 <servlet-class> 
36 org. springframework.web.servlet. DispatcherServlet 
37 </servlet-class> 
38 <init-param> 
39 <param-name>contextConfigLocation</param-name> 
40 <param-value>classpath:springmvc-config.xml</param-value> 
41 <Iinit-param> 
42 <!一配置服务器启动后立即加载 Spring MVC 配置文件一〉

43 <1oad-on-startup>1</1oad-on-startup> 
44 </servlet> 
45 <serv1et-mapping> 
46 <servlet-name>crm</servlet -name> 
47 <url-pattern>* .action</url-pattern> 
48 </servlet-mapping> 
的 <!一系统默认页面一〉

50 <welcome-file-1ist> 
51 <welcome-file>index.jsp</welcome-file> 
52 </welcome-file-list> 
53 </web-app> 

3. 引入页面资源

将项目运行所需要的 CSS 文件、字体、图片、 JS、自定义标签文件和 JSP 文件按照图 18-3

中的结构引入到项目中。

至此，开发系统前的环境准备工作就已经完成。 此时如果将项目发布到 Tomcat 服务器并访

问项目首页地址 http://localhost: 8080/boot-crm/index.jsp ，如图 18-4 所示。
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图18-4 登录页面

从图 18-4 可以看出，访问系统首页时，页面所展示的是系统登录页面。 在下一节中，我们

将对系统的登录功能编写进行详细讲解。

圄 用户登录模块

18.4 .1 用户童崇

800T 客户管理系统用户登录功能的实现流程如图 18-5 所示。

图 18-5 登录流程

从图 18-5 可以看出，用户登录过程中首先要验证用户名和密码是否正确，如果正确，可以

成功登录系统，系统会自动跳转到主页;如果错误，则在登录页面给出错误提示信息。

下面就依照图 18-5 中的流程，来实现系统登录功能，具体步骤如下。

1. ftlJ撞持久化鬓

在 src 目录下，创建一个 com .itheima.core . po 包，在包中创建用户持久化类 User，并在



User 类中定义用户相关属性以及相应的 getter/setter 方法，如文件 18-5 所示。

文件 18-5 User.java 

1 package com.itheima.core.po; 
2 import java.io.Serializable; 
3 /** 
4 *用户持久化类

5 */ 
6 public class User implements Serializable{ 
7 private static final long serialVersionUID = 1L; 
8 private Integer user id; //用户 id
9 private String user code; //用户账号
10 private String user_name; //用户名称
11 private String user_password; //用户密码
12 private Integer user_state; //用户状态
13 public Integer getUser_id() { 
14 return user id; 
15 
16 public void setUser_id(Integer user_id) 
17 this.user id = user id; 
18 
19 public String getUser code() 
20 return user code; 
21 
22 public void setUser_code(String user_code) 
23 this.user code = user code; 
24 
25 public String getUser name() { 
26 return user name; 
27 
28 public void setUser_name(String user_name) 
29 this.user name = user name; 
30 
31 public String getUser_password() 
32 return user_password; 
33 
34 public void setUser_password(String user_password) 
35 this.user password = user password; 
36 
37 public Integer getUser_state() { 
38 return user state; 
39 
40 public void setUser_state(Integer user_state) 
41 this.user state = user state; 
42 
43 

2. 实现 DAO

( 1 )创建用户 DAO 层接口 。 在 src 目录下，创建一个 com. ithei ma. core. d ao 包，在包中

创建一个用户接口 UserDao ，并在接口中编写通过账号和密码查询用户的方法，如文件 18-6
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所示。

UserDao.java 

package com.itheima.core.dao; 
import org.apache.ibatis.annotations.Param; 
import com.itheima.core.po.User; 
/** 
*用户 DAO 层接口

*/ 
public interface UserDao { 

/** 
*通过账号和密码查询用户

*/ 
public User findUser(@Param("u.ercode") String usercode , 

@Param("pa...ord") String password); 

文件 18-6
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在上述方法代码的参数中， @Param("usercode")表示为参数 usercode 命名，命名后，在映

射文件的 SQL 中，使用#{usercode}就可以获取 usercode 的参数值。

( 2 )创建映射文件 。 在 com.itheima.core.dao 包中，创建一个 MyBatis 映射文件

UserDao.xml ，并在映射文件中编写查询用户信息的执行语句，如文件 18-7 所示。

文件 18-7 UserDao .xml 

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 
2 <!DOCTYPE mapper PUBLIC "-//mybatis. org//DTD Mapper 3.0//EN" 
3 "http: //mybatis . org/ dtd/mybatis-3-mapper. dtd" > 
4 <mapper namespace="com.itheima.core.dao.UserDao" > 
5 <!一查询用户一〉

6 <select id="findUser" parameterType="String" resultType="user"> 
7 select * 
8 from sys user 
9 where user code = '{usercode} 
10 and user_password ='{password} 
11 and user state = '1' 
12 </select> 
13 </mapper> 

上述代码通过映射查询语句来查询系统用户表中的可用用户。

3. 实现 Service

( 1 )创建用户 Service 层接口 。 在 src 目录下，创建一个 com.itheima . core . service 包，在

包中创建 UserService 接口，并在该接口中编写一个通过账号和密码查询用户的方法，如文件

18-8 所示。

UserService.java 文件 18-8

package com.itheima.core.service; 
import com.itheima.core.po.User; 
/** 
*用户 Serv工 ce 层接口

*/ 

12345 

,. 
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public interface UserService 
//通过账号和密码查询用户
public User findUser(String usercode , String passwOrd)i 

r
o
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n
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(2 )创建用户 Service 层接口的实现类。 在 src 目录下，创建一个 com.itheima.core . service.

impl 包，并在包中创建 UserService 接口的实现类 UserServicelmpl ，在类中编辑并实现接口中

的方法，如文件 18-9 所示。

UserServicelmpl.java 

1 package com.itheima.core.service.impli 

2 import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired i 

3 import org.springframework.stereotype.Servicei 

4 import org.springframework.transaction.annotation.Transactionali 

5 import com.itheima.core.dao.UserDaoi 

6 import com.itheima.core.po.Useri 

7 import com.itheima.core.service.UserServicei 
飞/**

9 *用户 Service 接口实现类

10 */ 
11 @Service("userService") 

12 @Transactional 

13 public class UserServicelmpl implements UserService 

14 //注入 UserDao

15 @Autowired 

16 private UserDao userDaoi 

17 //通过账号和密码查询用户
18 @Override 

19 public User findUser(String usercode , String password) { 

20 User user = this.userDao.findUser(usercode , password)i 

21 return useri 

22 } 

23 } 

文件 18-9

在上述代码的 findUserO方法中，调用了 UserDao 对象中的 findUserO方法来查询用户信息，

并将查询到的信息返回 。

4. 宴现 Controller

在 src 目录下，创建一个 com. itheima. core. web . controller 包，在包中创建用户控制器类

UserControl1凹，编辑后的代码如文件 18-10 所示。

文件 18-10 UserController .java 

package com.itheima.core.web.controlleri 
import javax.servlet.http.HttpSessioni 
import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired i 

import org.springframework.stereotype.Controlleri 
import org.springframework.ui.Modeli 
import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMapping i 

import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMethodi 
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8 import com.itheima.core.po.User; 
9 import com.itheima.core.service.UserService; 
10 /** 
11 *用户控制器类

12 */ 
13 @Controller 
14 pub1ic c1ass UserContro11er 
15 //依赖注入

16 @Autowired 
17 private UserServide userService; 
18 /** 
19 *用户登录

20 */ 
21 日RequestMapping(value = "/login.action" , method = RequestMethod.POST) 
22 public String login(String usercode , String password , Mode1 model , 
23 HttpSession session) ( 
24 //通过账号和密码查询用户

25 User user = userService.findUser(usercode , password); 
26 if(user != nu11) ( 
27 //将用户对象添加到 Session

28 session.setAttribute("USER SESSION" , user); 
29 //跳转到主页面

30 return "customer"; 

31 
32 model.addAttribute("msg" , "账号或密码错误，请重新输入 1 "); 
33 //返回到登录页面

34 return "login"; 
35 
36 } 

在文件 18-10 中，首先通过@Autowired 注解将 UserService 对象注入到了本类中，然后创

建了一个用于用户登录的 loginO方法。由于在用户登录时，表单都会以 POST 方式提交，所以将

@RequestMapping 注解的 method 属性值设置为 RequestMethod. POST。 在 loginO方法中，首

先通过页面中传递过来的账号和密码查询用户，然后通过 if 语句判断是否存在该用户。如果存在，

就将用户信息存储到 Session 中，并跳转到系统主页面;如果不存在，则提示错误信息，并返回

到登录页面。

5. 实现页面功能

( 1 )系统默认首页 index.jsp 主要实现了一个转发功能，在访问时会转发到登录页面，其实

现代码如文件 18-11 所示。

文件 18-11 index.jsp 

1 <毡@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8" 
2 pageEncoding="UTF-8"宅〉

3 <!一转发到登录页面一〉
4 <jsp:forward page="/WEB-INF/jsp/loqin.jsp"l> 

(2 )登录页面中，主要包含一个登录表单，其页面实现代码如文件 18-12 所示。
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文件 18-12 login.jsp 

1 <毛 @ page 1anguage="java" contentType="text / htm1; charset=UTF-8" 
2 pageEncoding="UTF-8" 毛〉

3 <!DOCTYPE HTML> 
4 <htm1> 
5 <head> 
6 <title>登录页面</tit1e>
7 <meta http-equiv=Content-Type content="text/htm1; charset=utf-8"> 
8 <meta content="MSHTML 6.00.2600.0" name=GENERATOR> 
9 <link href="${pageContext.request.contextPath}/css/sty1e.css" 
10 type=text/css re1=sty1esheet> 
11 <link href="${pageContext.request.contextPath}/css/boot-crm.css" 
12 type=text/css re1=sty1esheet> 
13 <script 
14 src="${pageContext.request.contextPath}/js/jquery-1.11.3.min.js"> 
15 </script> 
16 <script> 
17 //判断是登录账号和密码是否为空
18 function ch.ck(){ 
19 var u..rcode - $ (" 'u.ercode") . val () ; 
20 var pa..word = $ (" Ipa.sword") . val () ; 
21 if (u..rcode="" I I pa..word声"") { 
22 $ (啡me..age").text("账号或密码不能为空 I "); 
23 r.turn fal.e; 
24 
25 r.turn true; 
26 } 
27 </script> 
28 </head> 
29 <body 1eftMargin=0 topMargin=O marginwidth="O" marginheight="O" 
30 background="$ {pageContext. request.contextPath}/images/ rightbg.jpg"> 
31 <div ALIGN="center"> 
32 <tab1e border="O" width="1140px" ce11spacing="0" ce11padding="0" 
33 id="tab1e1"> 
34 <tr> 
35 <td height-"93"></td> 
36 <td></td> 
37 </tr> 
38 <tr> 
39 <td background="$ {pageContext. request.contextPath} /images/rights. jpg" 
40 wiàth罩"74P" height="412"> 
41 </td> 
42 <td class="login_msg" width="400" align="center"> 
43 <!-- margin:Opx auto; 控制当前标签居中一〉
44 <fie1dset style="width: auto; margin: Opx auto;"> 
45 <legend> 
46 <font style="font-size:15px" face="宋体">
47 欢迎使用 BOOT 客户管理系统
48 </font> 
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49 </legend> 
50 <fo口t color="red"> 
51 <%一提示信息--%>

52 <span id="message">${msg}</span> 
53 </font> 
54 <毡一提交后的位置: IWEB-INF/jsp/customer . jsp--%> 
.55 <form action=哈 {pageContext.request.contextPath }/login.action" 
56 mathod="post" onsubmi.t="return ch.clt() "> 
57 &nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;<br I><br 1> 
58 账&nbsp; 号: <input id="userc。但" type="t.xt" name="us.rc。但" /> 
59 <br I><br 1> 
60 密&nbsp; 码: <input id="password" type="password" nama="password" /> 
61 <br I><br 1> 
62 &nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; 
63 <center><input t ype="subDi.t" valu伊"登录" /></center> 
.64 </form> 

65 </fieldset> 
66 </td> 
67 </tr> 
68 </table> 
69 </div> 
70 </body> 
71 </html> 

在文件 18-12 中，核心代码是用户登录操作的 form 表单，该表单在提交时会通过 checkO

方法检查账户或密码是否为空，如果为空，贝Jj通过<span>标签提示用户"账号或密码不能为空!";

如果账号和密码都已填写，则将表单提交到以 "/Iogin.action" 结尾的请求中。

6. 启动顶目，测试置景

将项目发布到 Tomcat 服务器并启动，成功访问登录页面后，即可输入账号和密码登录系统。

在执行登录操作之前，先查看一下数据库中 sys_user 表中的数据，如图 18-6 所示。

图18-6 sys_user表信息

从图 18.....:6 可以看出，表 sys_user 中包含 4 个账号( user _code )以 m 开头的用户信息。

此时在登录页面中输入账号 "m0001 "和密码 "123" ，单击"登录"按钮后，浏览器的显示结

果如图 18-7 所示。
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图 18-7 客户管理页面

从图 18-7 可以看出，系统已经成功进入客户管理页面，这说明系统登录成功。 此时由于项

目中并没有实现客户查询功能，所以客户列表中没有任何数据。

18.4.2 实现量最验证

虽然在 18 .4 .1 节中已经实现了用户登录功能，但是此功能还并不完善。 假设在其他控制器

类中也包含一个访问客户管理页面的方法，那么用户完全可以绕过登录步骤，而直接通过访问该

方法的方式进入客户管理页面。

为了验证上述内容，我们可以在用户控制器类 UserController 中编写一个跳转到客户管理页

面的方法，其代码如下所示。

*模拟其他类中跳转到客户管理页面的方法

@RequestMapping(value = " /toCustomer .action") 
public String toCustomer() { 

return "customer"; 

此时，如果通过浏览器访问地址 http://localhost: 8080/boot-crm/toCustomer.action ，浏览

器就会直接显示客户管理页面，如图 18-8 所示。

显然，让未登录的用户直接访问到客户管理页面，是十分不安全的。 为了避免此种情况的发

生，并提升系统的安全性，我们可以创建一个登录拦截器来拦截所有请求。 只有已登录用户的请



EE 企业银应用开发被程 (8

求才能够通过，而对于未登录用户的请求，系统会将请求转发到登录页面，并提示用户登录，其

执行流程如图 18-9 所示。

Q 蕾帽冉冉

日-回跚自己喜户蛐"础， 日附属融

客户管理
日'甚户'醺

…E户拜访
-由远l$富户事理E事户在酶

跚悻手帆副司E电话'户姐回富户隔离倒k事户，艇潭富户各韩

'曾户饵'到理

蛐号

通过请求，并继

续向下执行

客户管理页面

已登录验证用户是否登录

图18-8

用户发送请求

登录验证

实现用户登录验证的具体过程如下。

1. 刨噩噩景拦截嚣羹

在 src 目录下，创建一个 com.itheima.core.interceptor 包，并在包中创建登录拦截器类

Loginlnterceptor，来实现用户登录的拦截功能，编辑后如文件 18-13 所示。

文件 18-13 Loginlnterceptor.java 

图 18-9

, 

package com.itheima.core.interceptor; 
import javax.servlet.http.HttpServletRequest; 
import javax.servlet.http.HttpServletResponse; 
import javax.servlet.http.HttpSession; 
import org.sprj ngframework.web.servlet.Handlerlnterceptor; 

1
2
345 
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6 import org.springframework.web.servlet.ModelAndViewi 
7 import com.itheima.core.po.Useri 
8 /** 
9 *登录拦截器

10 */ 
11 public class Loginlnterceptor implements Handlerlnterceptor 
12 @Override 
13 public boolean preHandle(HttpServletRequest request , 
14 日ttpServletResponse response , Object handler) 
15 throws Exception { 
16 //获取请求的 URL

17 String url = r.quest.gatRequestURI()i 
18 // URL: 除了登录请求外，其他的 URL 都进行拦截控制

19 if (url.in曲xOf ("/login. action") >= 0) { 
20 r.turn truei 
21 
22 //获取 Session

23 日ttpS.saion …sion ... reqt皿st.getSession()i

24 U..r u..r - (U..剖 s.ssion. gatAttribute ("USER _ SESSION") i 

25 //判断 Session 中是否有用户数据，如果有，则返回 true，继续向下执行

26 if (u..r !- null) ( 
27 r.turn tru.; 
28 ) 
29 //不符合条件的给出提示信息，井转发到登录页面

30 reφ..t. ..Uttribute ("IUCJn , "您还没有登录，请先量最 I "); 
31 requ..也.ga世凶qu..tDi.patcher("川四-IHF/j.p/login.j.p")

32 .forwarcl(requ..t, r..pon..); 
33 return fal..; 
34 
35 @Override 
36 public void postHandle(HttpServletRequest request , 
37 日ttpServletResponse response , Objèct handler , 
38 ModelAndView modelAndView) throws Exception { 
39 
40 @Override 
41 public void afterCompletion(HttpServletRequest request , 
42 日ttpServletResponse response , Object handler , Exception ex) 
43 throws Exception { 
44 
45 } 

在文件 18-13 的 preHandleO方法中，首先获取了用户 URL 请求，然后通过请求来判断是

否为用户登录操作，只有对用户登录的请求才不进行拦截。 接下来获取了 Session 对象，并获取

Session 中的用户信息。 如果 Session 中的用户信息不为空，则表示用户已经登录，拦截器将放

行;如果 Session 中的用户信息为空，则表示用户未登录，系统会转发到登录页面，并提示用户

登录。
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2. 配置拦截器

在 springmvc-co[1fig.xml 文件中，配置登录拦截器信息，其配置代码如下。

<!一配置拦截器一〉
<mvc:interceptors> 

<mvc:interceptor> 
<mvc:mapping path="/**" /> 
<bean class="com.itheima.core.interceptor.Loginlnterceptor" /> 

</mvc:interceptor> 
</mvc:interceptors> 

上述配置代码会将所有的用户请求都交由登录拦截器来处理。 至此，登录拦截器的实现工作

就已经完成。

发布项目并启动 Tomcat 服务器后，再次通过浏览器访问地址 http ://localhost: 8080/boot

crm/toCustomer.action 时，浏览器的显示结果如图 18-10 所示。

图 18一 10 登录页面

从图 18-10 可以看出，未登录的用户在执行访问客户管理页面方法后，并没有成功跳转到

客户管理页面，而是转发到了系统登录页面，同时在页面的登录窗口中也给出了提示信息。 这也

就说明用户登录验证功能已成功实现。

18.4.3 退出登最

用户登录模块中还包含一个功能一一退出登录。 成功登录后的用户会跳转到客户管理页面，
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并且在页面中会显示已登录的用户名称，如图 18-11 所示。

雷帽内窑 Q 

客户管理
~富户'回

. ."'Jllt; 
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蝇"户Z帽 '户'民嚣 .户闸属行业 '户坦崩 匾定电活 手矶 跚悻

图 18-11 客户管理页面

从图 18-11 可以看出，页面的右上角中已经显示了登录用户"小韩"，并且弹出列表框最下

方为"退出登录"。 那么要如何实现"退出登录"功能呢?

在 customer .jsp 页面中，图 18-11 中弹出列表框的实现代码如下。

<u1 c1ass="dropdown-menu dropdown-user"> 
<1i><a href="#"><i c1ass="fa fa-user fa-fw"></i> 

用户: ${USE凡SESSION.user_name}
</a> 

</li> 
<1i><a href-"#"><i c1ass="fa fa-gear fa-fw"></i> 系统设置</a></li>
<1i c1ass="divider"></1i> 
<li> 

<a href="串 {pageContext.request.contextPa出 }/loqout.action">

<i class="fa fa-sign-out fa-fw"></i>退出登录
</a> 

</li> 
</u1> 

从上述代码中可以看出，显示的登录用户名称是通过 EL 表达式从 Session 中获取的，而单

击"退出登录"链接时，会提交一个以 "/Iogout. action" 结尾的请求。

为了完成退出登录功能，我们需要在用户控制器类中编写一个退出登录的方法。 在方法执行时，

需要清除 Session 中的用户信息，并且在退出登录后，系统要返回到登录页面。 因此，需要在用户

控制器类 UserController 中编写退出登录和返回到登录页面的方法，这两个方法的实现代码如下。
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/** 
*退出登录

*/ 
@Requ..txapping(valua = "/logout.action") 
public String logout(HttpSession session) { 

//消除 Session
.e..ion.invalidate(); 
//重定向到登录页面的眺转方法
raturn "radiract: login. action" ; 

*向用户登录页面跳转

*/ 
@RequestMapping(value = "/login.action" , method = Requ..t!旬出。d.GET)

public String toLogin() { 
return "login"; 

至此，"退出登录"的功能代码就已经编写完成。 重启项目并登录系统后，单击图 18-11 中

的"退出登录"即可退出系统。

圄 窑户管理模块

客户管理模块是本系统的核心模块，该模块中实现了对客户的查询 、 添加、修改和删除功能。

在接下来的几个小节中，将对这几个功能的实现进行详细讲解。

18.5.1 童询害户

在实际应用中，无论是企业级项目，还是互联网项目，使用最多的一定是查询操作。 不管是

在列表中展示所有数据的操作，还是对单个数据的修改或者删除操作，都需要先查询并展示出数

据库中的数据。

查询操作通常可以分为按条件查询和查询所有，但在实际使用时，我们可以将这两种查询编

写在一个方法中使用，即当有条件时，就按照条件查询;当没有条件时，就查询所有。 同时，由

于数据库中的数据可能有很多，如果让这些数据在一个页面中全部显示出来，势必会使页面数据

的可读性变得很差，所以我们还需要考虑将这些数据进行分页查询显示。

综合上述分析以及客户页面的显示功能， 800T 客户管理系统的查询功能需要实现的功能如

图 18-12 所示。

从图 18-12 可以看出，客户管理模块中的查询可分为按照条件查询和分页查询，这两种查

询操作所查询出的数据都会显示在客户信息列表中。 如果未选择任何条件，那么客户信息列表将

分页查询显示出所有数据。 我们要如何实现客户的条件查询和分页查询呢?下面将对客户管理中

的查询功能实现进行详细讲解，具体步骤如下。

1. 创建持久化类

在 com . itheima.core.po 包中，创建客户持久化类和数据字典持久化类，编辑后如文件 18-14

和文件 18-15 所示。

, 
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图18-12 查询功能

文件 18-14 Customer.java 

1 package com.itheima.core.poi 
2 import java.io.Seria1izab1ei 
3 import java.uti1.Date; 
4 /.. 

5 ·客户持久化类
6 ./ 

7 pub1ic c1ass Customer imp1ements Seria1izab1e 
8 private static fina1 10ng seria1VersionUID = 1L; 
9 private Integer cust_id; //客户编号
10 private String cust_name; //客户名称
11 private Integer cust_user_id; //负责人 id
12 private Integer cust_create_id;// 创建人 id
1口3 pr川iv咀ate S肚tring c∞ust_source; //客户信息来源
14 pr川ivat怡e S肚tr川ing cu且st i 
1臼5 private String cust_1eve1; //客户级别
16 private String cust_1inkman; //联系人
17 private String cust_phone; //固定电话
18 private String cust_mobi1e; //移动电话
19 private String cust_zipcode; //邮政编码
20 private String cust_address; //联系地址
21 private Date cust_createtime; //创建时间
22 private Integer start; //起始行
23 private Integer rows; //所取行数

24 
25 pub~i~ String getCust_zipcode () J 
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26 return cust一zipcode;
27 } 
28 pub1ic void setCust_zipcode(String cust_zipcode) 
29 this.cust_zipcode = cust一zipcode;

30 
31 pub1ic String getCust address() { 
32 return cust address; 
33 
34 pub1ic void setCust_address(String cust_address) 
35 this.cust address = cust address; 
36 
37 public Integer getStart() { 
38 return start; 
39 
40 pub1ic void setStart(Integer start) 
41 this.start = start; 
42 
43 public Integer getRows() 
44 return rows; 
45 
46 pub1ic void setRows(Integer rows) 
47 this.rows = rows; 
48 
49 public Integer getCust id() 
50 return cust id; 
51 
52 pub1ic void setCust id(Integer cust id) 
53 this.cust id = cust id; 
54 
55 public String getCust name() 
56 return cust name; 
57 
58 public void setCust_name(String cust_name) 
59 this.cust name = cust name; 
60 
61 public Integer getCust_user_id() 
62 return cust user id; 
63 
64 pub1ic void setCust_user_id(Integer cust_user_id) 
65 this.cust user id = cust user id; 
66 
67 public Integer getCust create id() { 
68 return cust create id; 
69 
70 public void setCust一create_id(Integer cust_create_id) 
71 this.cust create id = cust create id; 
72 
73 public String getCust source() 
74 return cust source; 

, 



76 public void setCust一source(String cust_source) 
77 this.cust source = cust source; 
78 
79 public String getCust_industry() { 
80 return cust_industry; 
81 
82 public void setCust_industry(String cust_industry) 
83 this.cust_industry = cust_industry; 
84 
85 public String getCust_level() { 
86 return cust level; 
87 
88 public void setCust_level(String cust_level) 
89 this.cust level = cust level; 
90 
91 public String getCust_linkman() { 
92 return cust linkman; 
93 
94 public void setCust_linkman(String cust_linkman) 
95 this.cust linkman = cust linkman; 
96 
97 public String getCust_phone() { 
98 return cust_phone; 
99 
100 public void setCust_phone(String cust_phone) 
101 this.cust_phone = cust_phone; 
102 
103 public String getCust_mobile() { 
104 return cust mobile; 
105 
106 public void setCust_mobile(String cust_mobile) 
107 this.cust mobile = cust mobile; 
108 
109 public Date getCust_createtime() { 
110 return cust createtime; 
111 
112 public void setCust_createtime(Date cust一createtime)
113 this.cust createtime = cust createtime; 
114 

在文件 18-14 中，声明了与客户数据表对应的属性并定义了各个属性的 getter/setter 方法。

需要注意的是，属性中的 star 和 rows 用于执行分页操作，其中 star 表示分页操作中的起始行，

而 rows 贝IJ表示分页中所选取的行数。

文件 18-15 BaseDict. java 
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5 */ 
6 public class BaseDict implements Serializable 
7 private static final long serialVersionUID = 1Li 
8 private String dict idi //数据字典 id
9 private String dict_type_codei //数据字典类别代码
10 private String dict_type_namei //数据字典类别名称
11 private String dict_item_namei //数据字典项目名称
12 private String dict_item_codei //数据字典项目代码
13 private Integer dict_sorti / /排序字段
14 private String dict_enablei //是否可用

15 private String dict_memoi //备注
16 
17 public String getDict id() 
18 return dict idi 
19 
20 public void setDict_id(String dict_id) 
21 this.dict id = dict idi 

22 
23 public String getDict_type_code() { 
24 return dict_type_codei 
25 
26 public void setDict_type_code(String dict_type_code) 1 
27 this.dict_type_code = dict_type_codei 
28 
29 public String getDict_type_name() { 
30 return dict_type_namei 
31 
32 public void setDict_type_name(String dict_type_name) 
33 this.dict_type_name = dict_type_namei 
34 
35 public String getDict_item_name() { 
36 return dict item namei 
37 
38 public void setDict_item_name(String dict_item_name) 
39 this.dict item name = dict item namei 

40 
41 public String getDict item code() { 
42 return dict item codei 
43 
44 public void setDict_item_code(String dict_item_code) 
45 this.dict item code = dict item codei 
46 
47 public Integer getDict_sort() { 
48 return dict sorti 
49 
50 public void setDict_sort(Integer dict_sort) 
51 this.dict sort = dict sorti 
52 
53 public String getDict_enable() 
54 retur~dict enablei 

, 



55 
56 pub1ic void setDict enab1e(String dict enab1e) 
57 this.dict enab1e = dict enable; 
58 
59 pub1ic String getDict_memo() ( 
60 return dict memo; 
61 
62 pub1ic void setDict_memo(String dict_memo) 
63 this.dict memo = dict memo; 
64 
65 } 

在文件 18-15 中，声明了与数据字典表对应的属性并定义了各个属性的 getter/setter 方法。

2. 实现 DAO 层

( 1 )创建客户 DAO 层接口和映射文件 。 在 com. itheima. core. dao 包中，创建一个

CustomerDao 接口，并在接口中编写查询客户列表和客户总数的方法，然后创建一个与接口同

名的映射文件，如文件 18-16 和文件 18-17 所示。

文件 18-16 CustomerDao.java 

1 package com.itheima.core.dao; 
2 import java.uti1.List; 
3 import com.itheima.core.po.Customer; 
4 /. 
5 • Customer 接口
6 ·盯/ 
7 public interface CustomerDao 
8 //客户列表
9 
10 

public List<Customer> selectCUsto画erList(Customer customer); 
//客户数

11 public Integer s.l.ctCUstomerListcount(Customer customer); 
12 

文件 18-17 CustomerDao.xml 

1 <?xml version=" 1. 0" encoding="UTF-8" ?> 
2 <!DOCTYPE mapper PUBLIC "-//mybatis.org//DTD Mapper 3.0//EN" 
3 ''http://mybatis.org/dtd/mybatis-3-mapper.dtd'' > 
4 <mapper namespace="com.itheima.core.dao.CustomerDao"> 
5 <!一SQL 片段一〉

6 <sql id=".el.c~白1S~rLi.t1lhere">

7 <where> 
8 <if test="cust name != nul1" > 
9 cust name like "毛 "#{cust name}"毛"

10 </if> 
11 <if test="cust source != null" > 
12 and cust source = #{cust source} 
13 </if> 
14 <if test="cust_industry != null" > 
15 and cust_industry = #{cust_industry} 
16 </if> 
17 <if test="cust 1eve1 != nu11" > 
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18 and cust 1eve1 = #(cust 1evel) 
19 </if> 
20 </where> 
21 </sq1> 
22 <!一查询客户列表 一〉
23 <se1ect id="selectCustomerList" parame.terType="customer" 
456789olH434567890123456789012345678901234567 22222233333333334444444444555555555566666666 

resultType= "customer "> 
SELECT 

cust id , 
cust name , 
cust user id, 
cust create id, 
b . dict item name cust source , 
c . dict_item_name cust_industry , 
d.dict item name cust leve1 , 
cust linkman , 
cust_phone , 
cust mobile , 
cust createtime 

FROM 
customer a 

LEFT JOIN ( 
SELECT 

dict id , 
dict item name 

FROM 
base dict 

WHERE 
dict type code = ' 002 ' 

) b ON a . cust source = b . dict id 
LEFT JOIN ( 

SELECT 
dict id , 
dict item name 

FROM 
base dict 

WHERE 
dict type code = ' 001 ' 

c ON a . cust_industry = c . dict_id 
LEFT JOIN ( 

SELECT 
dict id, 
dict item name 

FROM 
base dict 

WHERE 
dict type code = ' 006 ' 

) d ON a . cust 1eve1 = d . dict id 
<include refid=" selectCustomerListWhere" /> 
< ! …执行分页查询一〉

, 



68 <if test="start !=null and rows != null"> 
69 limit #{start} , #{rows} 
70 </if> 
71 </select> 
72 <!一查询客户总数一〉
73 <select id="..l.ctCustomerListCount" parameterType="customer" 
74 

75 select count(*) from customer 
resultType="Integer"> 

76 <include refid="selectCustomerListWhere"/> 
77 </select> 
78 </mapper> 

在文件 18-17 中，首先编写了一个 SOL 片段来作为映射查询客户信息的条件，然后编写了

查询所有客户的映射查询方法。 在方法的 SOL 中，分别通过左外连接的方式从数据字典表

base_dict 中的类别代码字段查询出了相应的类别信息，同时通过 limit 来实现数据的分页查询。

最后编写了一个查询客户总数的映射查询语句用于分页使用。

(2 )创建数据字典 DAO 层接口和映射文件。 在 com.itheima.core.dao 包中，创建一个

BaseDictDao 接口，并在接口中编写根据类别代码查询数据字典的方法，然后创建一个与接口同

名的映射文件，如文件 18-18 和文件 18-19 所示

文件 18-18 BaseDictDao.java 

1 package com.itheima .core.daoi 
2 import java.util.Listi 
3 import com.itheima.core.po.BaseDicti 
4 /** 
5 *数据字典

6 */ 
7 public interface BaseDictDa。
8 //根据类别代码查询数据字典
9 public List<BaseDict> selectBaseDictByTypeCode(String typecode)i 
10 

文件 18-19 BaseDictDao.xml 

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?> 
2 <!DOCTYPE mapper PUBLIC "-//mybatis.org//DTD Mapper 3.0//EN" 
3 "http://mybatis.org/dtd/mybatis-3-mapper.dtd" > 
4 <mapper namespace="com.itheima.core.dao.BaseDictDao" > 
5 <!一根据类别代码查询一〉

6 <select id="selectBaseDictByTypeCode" resultType="baseDict" 
7 parameterType="String" > 
8 select * from base_dict where dict_type_code = #{typecodel 
9 </select> 
10 </mapper> 

3. 实现 Service 层

( 1 )引入分页标签类。 在 src 目录下，创建一个 com.itheima.common . utils 包，在包中引入

分页时使用的标签类文件 Page .java 和 NavigationTag .java I 这两个文件可直接从源代码中获取，

其具体实现代码如文件 18-20 和文件 18-21 所示。
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文件 18-20 Page .java 

1 package com.itheima.common.utils; 
2 import java.util.List; 
3 public class Page<T> ( 
4 private int total; / /总条数
5 private int page; //当前页

6 private int size; / /每页数
7 private List<T> rows; //结果集
8 public int getTotal~) ( 
9 return total; 
10 
11 public void setTotal(int total) 
12 this.total = tota1; 
13 
14 public int getPage() ( 
15 return page; 
16 
17 public void setPage(int page) 
18 this.page = page; 
19 
20 public int getSize() { 
21 return size; 
22 } 
23 public void setSize(int size) 
24 this.size = size; 
25 
26 public List<T> getRows() 
27 return rows; 
28 
29 public void setRows(List<T> rows) 
30 this.rows 罩 rows;

31 
32 

文件 18-21 NavigationTag.java 

1 package com.itheima.common.utilsi 
2 package com.itheima.common.utilsi 
3 import java.io.IOExceptioni 
4 import java.util.Map; 
5 import javax.servlet.http.HttpServletRequesti 
6 import javax.servlet.jsp.JspE~ceptioni 
7 import javax.servlet.jsp.JspWriteri 
8 import javax.servlet.jsp.tagext.TagSupporti 
9 / .. 
10 *显示格式:首页上一页 1 234 5 ...下一页尾页
11 */ 
12 public class NavigationTag extends TagSupport 
13 static final long serialVersionUID = 2372405317744358833L; 
14 /** 
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15 * request 币用于保仔 Page<E> 对象的变量名 ， 默认为 "page"
16 */ 
17 private String bean = "page "; 
18 /* 
l川9 *分贝跳转的 urιl 地址， 此属性必需
20 */ 

、
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24 */ 
25 private int number = 5 ; 
26 
27 @Override 
28 public int doStartTag () throws JspExcept ion { 
29 JspWriter writer = pageContext . getOut (); 
30 HttpServletRequest request = 
31 (HttpServletRequest) pageContext . getRequest (); 
32 page page = (page) request . getAttribute(bean ); 
33 if (page == null) 
34 return SKIP BODY ; 
35 url = resolveUrl(url , pageContext ); 
36 try { 
37 //计算总页数
38 int pageCount = page . getTotal () / page . getSize (); 
39 if ( page . getTotal () 毡 page . getSize () > 0 ) { 
40 pageCount++ ; 
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writer . print( " <nav><ul class=\ "pagination\ " >"); 
//首页链接路径
String homeUrl = append(url , "page" , 1); 
//末页链接路径
String backUrl = append(url , "page " , pageCount ); 
/ / 显示 "上'贞"按钮
if (page . getPage () > 1 ) { 

String preUrl = append (url , "page " , page . getPage () - 1 ); 
preUrl = append (preUrl , " rows " , page . getSize ()); 
writer . print (" <li><a href=\ "" + homeUrl + " \ " >" 

+ "首页</a></li> ") ; 
writer . print( " <li><a href=\ "" + preUrl + " \ " >" 

+ "上一页</a></li> ") ; 
else { 

writer . print( " <li class=\ "disabled\ " ><a href=\ " #\ " >" 
+ "首页 </a></li> ") ; 

writer . print (" <li class=\ "disabled\ " ><a href=\ " #\ " >" 
+ "上一页 </a></li> ");

/* 
* 显示当前页码的前两页码和后两页码
*若 1 则 1 2 3 4 5 ， 若 2 则 1 2 3 4 5 ， 若 3 则 1 2 3 4 5 , 
*若 4 则 23456 ， 若 10 则 8 9 10 11 12 
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65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 for 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 
113 
114 

* int indexPage=(page.getPage()-2>0)?page.getPage()-2:1; 
*/ 

int indexpage =1; 
if(page.getPage() - 2 <=0) ( 

indexPage=1; 
}e1se if(pageCount-page.getPage() <=2) ( 

indexPage=pageCount-4; 
}e1se{ 

indexPage= page.getPage() - 2 ; 

(int i = 1; i <= number && indexPage <= pageCount;indexPage++ , i++){ 
if (indexPage == page.getPage()) ( 

writer.print("<li class=\"active\"><a href=\"4\">" 
+ indexpage + "<span class=\"sr-only\">(current)</span></a></li>"); 

continue; 

String pageUrl = append(url , "page" , indexPage); 
pageUrl = append(pageUrl , "rows" , page.getSize()); 
writer.print("<li><a href=\"" + pageUrl + "\">" 
+ indexPage + "</a></li>"); 

//显示"下一页"按钮
if (page.getPage() < pageCount) 

String nextUrl = append(url , "page" , page.getPage() + 1); 
nextUrl = append(nextUrl , "rows" , page.getSize()); 
writer.print("<li><a href=\"" + nextUrl + "\">" 

+ "下一页</a></l i> ") ; 
writer.print("<li><a href=\"" + backUrl + "\">" 

+ "尾页</a></li>") ; 
else ( 

writer.print("<li class=\"disabled\"><a href=\"4\">" 
+ "下一页</a></li>" ) ; 

writer.print("<li class=\"disabled\"><a href=\"4\">" 
+ "尾页</a></li>") ; 

writer.print("</nav>"); 
catch (IQException e) ( 

e.printStackTrace(); 

return SKIP BODY; 

private String append(String url , String key , int value) 
return append(url , key , String.valueOf(value)); 

/** 
*为 url 参加参数对儿

*/ 
private String append(String url , String key, String value) 

if (url == null 11 url. trim() .length() == 0) { 
re j;.urn ""; 



115 
116 if (url. indexOf("?") == -1) ( 
117 url = url + " ?" + key + "=" + value; 
118 ) else { 
119 if (url.endsWith("?")) { 
120 
121 
122 
123 
124 

url = url + key + "=" + value; 
else ( 

url = url + "&amp;" + key + "=" + value ; 

125 return url; 
126 
127 / .. 
128 ·为 url 添加翻页请求参数
129 "'/ 
130 private String resolveUrl(String url , 
131 javax.servlet.jsp.PageContext pageContext) throws JspException 
132 Map params = pageContext.getRequest() .getParameterMap(); 
133 for (Object key : params.keySet()) ( 
134 if ("page".equals(key) II "rows".equals(key)) ( 
135 continue; 
136 
137 Object value = params.get(key); 
138 if (value == null) ( 
139 continue; 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
146 

if (value.getClass() .isArray()) 
url = append(url , key.toString() , ((String[]) value) [0]); 

else if (value instanceof String) ( 
url = append(url , key.toString() , value.toString()); 

147 return url; 
148 
149 
150 public String getBean() 
151 return bean; 
152 
153 
154 public void setBean(String bean) 
155 this.bean = bean; 
156 
157 
158 public String getUrl() 
159 return url; 
160 
161 
162 public void setUrl(String url) 
163 this .url = url; 
164 
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public void setNumber(int number) 
this.number = number; 

165 
166 
167 
168 
169} 

(2 )创建数据字典及客户的 Service 层接口 。 在 com.itheima.core.se rvice 包中创建一个名

称为 BaseDictService 和 CustomerService 的接口，编辑后如文件 18-22 和文件 18-23 所示。

文件 18-22 BaseDictService.java 

package com . itheima.core.service; 
import java.util.List; 
import com . itheima . core . po . BaseDict; 
/** 
*数据于典 Service 接口

*/ 
public interface BaseD工ctService

//根据类别代码查询数据字典
public List<BaseDict> findBaseDic tByTypeCode(String typecoda); 
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CustomerService.java 

package com .itheima . core.service; 
import com.itheima . common . utils . Page ; 
import com . itheima.core . po . Customer ; 
public interface CustomerService ( 

//夜询客户列表

public Page<Customer> findCustomerList(Integer page , Integer rows , 
String cus tName ,String custSource , 
String custlndustry ,String cus tLevel); 

文件 18-23
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(3 )创建数据字典及客户 Service 层接口的实现类。 在 com.itheima.core . service.impl 包中分

别创建数据字典和客户 Service 层接口的实现类 BaseDictServicelmpl 和 CustomerServicelmpl ，

编辑后的代码如文件 18-24 和文件 18-25 所示。

文件 18-24 BaseDictServicelmp l. java 

package com.itheima . core .service.impl; 
import java.util.List; 
import org . springframework .beans .factory . annotation .Autowired ; 
import org . springframework.stereotype .Service ; 
import com .itheima . core . dao . BaseDictDao ; 
import com .itheima . core .po.BaseDict ; 
import com.itheima . core . service .BaseDictService ; 
/** 
*数据字典 Service 接口实现类

*/ 
@Service("baseDictService") 
public class BaseDictServicelmpl implements BaseDictService{ 

@Autowired 

nu
--
23 
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14 private BaseDictDao baseDictDao; 
15 //根据类别代码查询数据字典
16 public List<BaseDict> findBaseDictByTypeCode(String typecode) 
17 return baseDictDao.selectBaseDictByTypeCode(typecode); 
18 
19 

文件 18-25 CustomerServicelmp l. java 

1 package com. i theima. core. service. impl; 
2 import java.util.List; 
3 import org.apache.commons.lang3.StringUtils; 
4 import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired; 
5 import org.springframework.stereotype.Service; 
6 import org.springframework.transaction.annotation.Transactional; 
7 import com.itheima.common.utils.Page; 
8 import com.itheima.core.dao.CustomerDao; 
9 import com.itheima.core.po.Customer; 
10 import com.itheima.core.service.CustomerService; 
11 /** 
12 *客户管理
13 */ 
14 @Service("customerService") 
15 日 Transactional

16 public class CustomerServicelmpl implements CustomerService 
17 //声明 DAO 属性并注入

18 @Autowired 
19 private CustomerDao customerDao; 
20 //客户列表
21 public Page<Customer> findCustomerList(Integer page , Integer rows , 
22 String custName , String custSource , String custlndustry, 
23 String custLevel) { 
24 //创建客户对象
25 Customer customer = new Customer(); 
26 / /判断客户名称
27 if(StringUtils.isNotBlank(custName)){ 
28 customer.setCust name(custName); 
29 ) 
30 //判断客户信息来源
31 if(StringUtils.isNotBlank(custSource)) { 
32 customer.setCust source(custSource); 
33 ) 
34 //判断客户所属行业
35 if(StringUtils.isNotBlank(custlndustry)) { 
36 customer.setCust_industry(custlndustry); 
37 ) 
38 //判断客户级别
39 if(StringUtils.isNotBlank(custLevel)) { 
40 customer.setCust level(custLevel); 
41 ) 
42 //气 lì'û贞
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43 customer.setStart((page-1) • rows) 
44 //每页数
45 customer.setRows(rows)i 
46 //查询客户列表
47 List<Customer> customers = 
48 customerDao.selectCustomerList(customer)i 
49 //查询客户列表总记录数
50 Integer count = customerDao.selectCustomerListCount(customer)i 
51 / /创建 Page 返回对象

52 Page<Customer> result = new Page<>()i 
53 result.setPage(page)i 
54 result.setRows(customers)i 
55 result.setSize(rows)i 
56 result.setTotal(count)i 
57 return resulti 
58 
59 

在文件 18-25 的实现方法中，首先创建了客户对象，然后判断条件查询中的客户名称、信

息来源、所属行业和客户级别是否为空，只有不为空时，才添加到客户对象中。 接下来获取了页

面传递过来的当前页和每页数信息，并查询所有的客户信息以及客户总数。 最后将查询出的所有

信息封装到 Page 对象中并返回。

4. 实现 Controller

在 com.itheima . core .web . controller 包中，创建客户控制器类 CustomerControl1凹，编辑后

如文件 18-26 所示。

文件 18-26 CustomerController.java 

1 package com.itheima.core.web.controlleri 
2 import java.util.Listi 
3 import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired i 

4 import org.springframework.beans.factory.annotation.Valuei 
5 import org.springframework.stereotype.Controlleri 
6 import org.springframework.ui.Modeli 
7 import org.springframework.web.bind.annotation.RequestMapping i 

8 import org.springframework.web.bind.annotation.RequestParami 
9 import com.itheima.common.utils.Pagei 
10 import com.itheima.core.po.BaseDicti 
11 import com.itheima.core.po.Customeri 
12 import com.itheima.core.service.BaseDictServicei 
13 import com.itheima.core.service.CustomerServicei 
14 /U 
15 ·客户管理控制器类
16 ./ 
17 @Controller 
18 public class CustomerController 
19 //依赖注入
20 @Autowired 
21 private CustomerService customerServicei 
22 @Autowired 
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23 private BaseDictService baseDictService; 
24 //客户来源
25 日Value("${customer.from.type}")

26 private String FROM_TYPE; 
27 //客户所属行业
28 @Value("${customer.industry.type}") 
29 private String INDUSTRY_TYPE; 
30 //客户级别
31 @Value ("$ {customer .level. type}") 
32 private String LEVEL_TYPE; 
33 /* 
34 * 客户列表
35 */ 
36 @RequestMapping(value = "/customer/list.action") 
37 public String list(@RequestParam(defaultValue="1")Integer page , 
38 @RequestParam{defaultValue="lO")Integer rows , 
39 String custName , String custSource , String custlndustry , 
40 String custLevel , Model model) { 
41 //条件查询所有客户
42 Page<Customer> customers = customerService 
43 .findCustomerList(page , rows , custName , 
44 custSource , custlndustry, custLevel); 
45 model.addAttribute("page" , customers); 
46 / /客户来源
47 List<BaseDict> fromType = baseDictService 
48 .findBaseDictByTypeCode(FROM_TYPE); 
49 / /客户所属行业
50 List<BaseDict> industryType = baseDictService 
51 .findBaseDictByTypeCode(INDUSTRY_TYPE); 
52 //客户级别
53 List<BaseDict> levelType = baseDictService 
54 .findBaseDictByTypeCode(LEVEL_TYPE ); 
55 //添加参数
56 mode l. addAttribute("fromType" , fromType); 
5'7 model.addAttribute("industryType" , industryType); 
58 model.addAttribute("levelType" , levelType); 
59 model.addAttribute("custName" , custName); 
60 model.addAttribute("custSource" , custSource); 
61 mode l. addAttribute("custlndustry" , custlndustry); 
62 model.addAttribute("custLevel" , custLevel); 
63 return "customer"; 
64 
65 } 

在客户控制器类中，首先声明了 customerService 和 baseDictService 属性，并通过

@Autowired 注解将这两个对象注入到本类中;然后分别定义了客户来源、所属行业和客户级别

属性，并通过@Value 注解将 resource. properties 文件中的属性值赋给这 3 个属性;最后编写了

查询客户列表的方法来执行查询操作，其中第 1 个参数 page 的默认值为 1 ，表示从第 1 条开始，

第 2 个参数的默认值为 10，表示每页显示 10 条数据。
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5. 实现页面显示

( 1 )在 18.3.3 小节准备项目环境时，已经说明了需要引入自定义标签文件。 在本项目中，

自定义标签文件主要用于实现分页功能，其标签名称为 commons.tld ，标签中的实现代码如文件

18-27 所示。

文件 18-27 commons.tld 

1 <?xml version="1.0" e口coding="UTF-8" ?> 
2 <!DOCTYPE taglib 
3 PUBLIC "- //Sun Microsystems , Inc.//DTD JSP Tag Library 1.2//EN" 
4 "http://java.sun.com/dtd/web-jsptaglibrary_1_2.dtd"> 
5 <taglib> 
6 <!一指定标签库的版本号一〉
7 <tlib-version>2.0</tlib-version> 
8 <!一指定 JSP 的版本号一〉
9 <jsp-version>1.2</jsp-version> 
10 <!一指定标签库的名称…〉
11 <short-name>common</short-name> 
12 <!一指定标签库的 URI 一〉
13 <uri>http://ith.ima.c幅Icommon/</uri>

14 <!一指定标签库的显示名称一〉
15 <display-name>Common Tag</display-name> 
16 <!一指定标签库的描述一〉
17 <description>Common Tag library</description> 
18 <!一注册一个自定义标签一〉
19 <tag> 
20 < !一指定注册的自定义标签名称一〉
21 <name>page</name> 
22 <!一指定自定义标签的标签处理器类一〉
23 <tag-class>com.itheima.common.utils.NavigationTag</tag-class> 
24 < !--指定标签体类型一〉
25 <body-content>JSP</body-content> 
26 <!一描述一〉

27 <description>create navigation for paging</description> 
28 <!一指定标签中的属性一〉
29 <attribute> 
30 <!一指定属性名称一〉
31 <name>url</name> 
32 < !一该属性为 true 时表示其指定是属性为必须属性一〉
33 <required>true</required> 
34 < !一该属性用于指定能不能使用表达式来动态指定数据，为 true 时求尽可以一〉
35 <rtexprvalue>true</rtexprvalue> 
36 </attribute> 
37 <attribute> 
38 <name>beaη</name> 

39 <rtexprvalue>true</rtexprvalue> 
40 </attribute> 
41 <attribute> 
42 <name>number</name> 
43 <rtexprvalue>true</rtexprvalue> 

,. 
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44 </attribute> 
45 </tag> 
46 </taglib> 

在文件 18-27 中，第 13 行代码就是我们在使用自定义标签时引入的 URI ，第 23 行代码指

定了自定义标签的处理器类，其他内容参见代码注释信息。

函富商
在实际开发时，分页功能通常都会使用通用的工具类，或分页组件来实现，而这些工具类和组件

一般不需要开发人员自己编写，只需学会使用即可。 所以本书中的分页工具类和上面的分页标签文件

读者只需直接引入，并且掌握如何使用，而不需要自己编写。

(2 )在 customer.jsp 中，编写条件查询和显示客户列表以及分页查询的代码，具体如文件

18-28 所示。

文件 18-28 customer.jsp 

1 <靠自 page 1anguage="java" contentType="text/htmli charset=UTF-8" 
2 pageEncoding="UTF-8"毛〉

3 <毛@ page trimDirectiveWhitespaces="true"每〉
4 <%@ taglib pr.fix="c" uri=''http://java.8Uft .c侃Ij8p/j8tl/core"恰
5 <盹 taqlib pr.Ux-"ith.ima" uri=''http://itheima.com/cαrtIDOn/"恰

6 
7 <div id="page-wrapper"> 
8 <div c1ass="row"> 
9 <div c1ass="co1-1g-12"> 
10 <h1 c1ass="page-header">客户管理</h1>
11 </div> 
12 <!-- /.co1-1g-12 --> 
13 </div> 
14 <!-- /.row --> 
15 <div c1ass="pane1 panel-defau1t"> 
16 <div c1ass="pane1-body"> 
17 <form c1ass="form-in1ine" method="get" 
18 action="${paq.Context.request.contextPath }/cust创随军/list.action">
19 <div c1ass="form-group"> 
20 <1abe1 for="customerName">客户名称</1abe1>
21 <input type="text" c1ass="form-contro1" id="customerName" 
22 va1ue="${custName }" name="custName" / > 
23 </div> 
24 <div class="form-group"> 
25 <label for="customerFrom">客户来源</labe1>

26 <select class="form-control" id="customerFrom" 
27 name="custSource"> 
28 <option va1ue="">一请选择一</option>

29 <c:forEach items=" ♀ {fromType}" var="item"> 
30 <option va1ue="${item.dict id}" 
31 <c:if test="${item.dict id == custSource}"> selected</c:if>> 
32 ${item.dict item name 
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33 </option> 
34 </c:forEach> 
35 </select> 
36 </div> 
37 <div class="form-group"> 
38 <label for="custlndustry">所属行业</label>
39 <select class="form-control" id="custlndustry" name="custlndustry"> 
40 <option value="">一请选择一</option>
41 <c:forEach items="${industryType}" var="item"> 
42 <option va1ue="${item.dict_id}" 
43 <c:if test="${item.dict_id == custlndustry}"> selected</c:if>> 
44 ${item . dict item name } 
45 </option> 
46 </ c: forEach> 
47 </select> 
48 </div> 
49 <div class="form-group"> 
50 <label for="custLevel">客户级别</label>
51 <select class="form-control" id="custLevel" name="custLevel"> 
52 <option value="">一请选择一</option>
53 <c:forEach items="${levelType}" var="item"> 
54 <option value="${item.dict_id}" 
55 <c:if test="${item.dict id == custLevel}"> selected</c:if>> 
56 ${item.dict item name } 
57 </option> 
58 </c: forEach> 
59 </select> 
60 </div> 
61 <button type="submit" class="btn btn-primary">查询</button>
62 </form> 
63 </div> 
64 </div> 
65 <a href="#" class="btn btn-primary" data-toggle="modal" 
66 data-target="#newCustomerDialog" onclick="clearCustomer()">新建</a>
67 <div class="row"> 
68 <div class="col-lg-12"> 
69 <div class="panel panel-default"> 
70 <div class="panel-heading">客户信息列表</div>
71 <!-- /.panel-heading --> 
72 <table class="table table-bordered table-striped"> 
73 <thead> 
74 <tr> 
75 <th>编号</th>
76 <th>客户名称</th>
77 <th>客户来源</th>
78 <th>客户所属行业</th>
79 <th>客户级别</th>
80 <th>固定电话</th>
81 <th>手机</th>

82 <th>操作</th>

,. 
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83 </tr> 
84 </thead> 
85 <tbody> 
86 <c:forEach items="${page.rows}" var="row"> 
87 <tr> 
88 <td>${row .cust id}</td> 
89 <td>♀ {row.cust 口ame}</td>

90 <td>${row.cust source}</td> 
91 <td>${row .cust_industry}</td> 
92 <td>${row.cust level}</td> 
93 <td>${row .cust_phone} </td> 
94 <td>${row .cust mobile} </td> 
95 <td> 
96 <a href="#" class="btn btn-primary btn-xs" data-toggle="modal" 
97 data-target="#customerEditDialog" 
98 onclick="editCustomer (${row.cust id})">修改</a>

99 <a href="#" class="btn btn-danger btn-xs" 
100 onclick="deleteCustomer(${row.cust id})">删除</a>

101 </td> 
102 </tr> 
103 </c :forEach> 
104 </tbody> 
105 </table> 
106 <div c1ass="col-md-12 text-right"> 
107 <ith8ima:page 
108 url="${pageContext:request.contextPath }/custα回r/list.action" /> 
109 </div> 
110 <!-- /.panel-body --> 
111 </div> 
112 <!-- /.panel --> 
113 </div> 
114 <!-自 /.col-lg-12 --> 
115 </div> 
116</div> 
117.. . 

在上述页面代码中，第 4 行和第 5 行代码引入了 JSTL 标签和自定义的分页标签;第 17 -

62 行代码是一个条件查询的 form 表单，单击"查询"按钮后，会提交到一个 "Iis t. action"

请求中;第 72 - 105 行代码是显示客户信息列表的表格，查询出的客户信息会在此表格中显

示;第 107 - 108 行代码是自定义的分页标签，该标签会根据客户数以及设定的页数数据显

示内容。

6. 测试黛件童询和台页

发布项目并启动 Tomcat 服务器后，进入客户管理页面，然后单击"查询"按钮即可查询出

所有客户信息，并且这些信息都已分页显示，如图 18-13 所示。

选择图 18-13 中的客户来源为"电话营销"后，再次单击"查询"按钮，其查询结果如图 18-14

所示。
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当单击列表下方的页码链接时，列表也会显示出相应页面中的数据，如图 18-15 所示。

哥哥户曾理φBootCRM

…j,-

自时内自 Q 

客户管理
I? WP曾lt

.. .户挥自
富户苗幢 户蛐 电叩E11i1.~ ~础- El IIP酬 础- 8111

'售户f菌思列'

蛐' 11户鲁帽 11户，很嚣 事户阳酣王业 '户圃揭 噩噩电话 孚叽 噩悻

46 小盹 电话蕾帽 电子圃" 酱湿_，户 010-88888887 13888888888 IDCI 
47 小萌 电话幢幢 电子商务 曾遇害户 01~8888887 13888888888 I:DI:3 
48 小商 电活雷嗣 电子罔务 冒渔事户 010-38888887 13888888888 目理1:3
49 'j 盹 电话蕾帽 电于商务 .iI富户 010-S8888887 13888888888 I:DCJ 
国 小岛 电活雷帽 电于圃" 曹温L富户 010-88888887 13888888888 I:DC 
51 'j、属 电话曹硝 电子田曾 蕾L匾，售户 010-88888887 13868686888 I:DI:3 
52 'j、揭 电话蕾帽 电子睛" '通串户 010-88888887 13888888888 IZIC 
53 d⑥着 电醋"嗣 电于商务 .遇'户 010..s8888887 13888888888 E翠CI
54 小扇 电活蕾帽 电子商务 "懂事户 Ql0..ß8888887 13888888888 I:DI:.:J 
55 小E 电话曹捐 电子回务 蕾温馨户 010-38888887 13888888868 mc 

!酣闷 ' 1 2 . 4 ~叫阳|

图18- 1 5 分页查询后的客户信息列表显示

从图 18-13 、 图 18-14 和图 18-15 中可以看出，客户管理模块中的查询功能已经实现

成功。

细心的读者一定会发现，在进入客户管理页面时，客户信息列表是没有任何显示的，只有

单击"查询"按钮后，才会显示出数据。 那么有什么办法能够让其进入该页面时就默认显示数

据呢?

要实现登录后展示客户信息列表的操作很简单，只需将用户控制器类( UserController )中

用户登录方法 (loginO) 内跳转到主页面的语句修改为重定向到主页的跳转方法即可，修改后的

语句如下。

return "redi r ect:customer/list.action"; 

这样，登录成功后，客户管理页面将会直接显示出分页后的客户列表信息。

18.5.2 添加害户

在本系统中，添加客户的操作是通过页面弹出窗口实现的，当单击"新建"按钮时，将弹出

"新建客户信息"窗口，如图 18-16 所示。
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x 新建窑户信息

窑户各栋 哥哥户包你

富户集源 _.诸选择-

所属行业 -滴远撮-

事户搬到 一谱选择-

族累人 联系'^

吕定电话 固定<t!活

移副电话 部王蝇t王

邮政编码 邮破罐滔

联E严』踵趾 联系地址

关闭

图 18-16 新建客户信息窗口

内
山
〔
山
〔

U

填写完图 18-16 中的所有客户信息后，单击"创建客户"按钮，将执行添加客户的操作。

那么此操作具体是如何实现的呢?下面将对系统中的添加客户的功能实现进行详细讲解，具体步

骤如下。

1. 实现页面功能代码

在页面中，"新建"按钮链接的实现代码如下。

<a href="#" class="btn btn-primary" data-toggle="modal" 
data-tarqet="'neWCust幅画rDialoq" onclick="clearCust帽缸。">新建</a>

在上述代码中， data-toggle="modal" 和 data-target="#newCustomerDialog"是 Bootstrap

的模态框代码，当单击"新建"按钮后，会弹出 id 为 newCustomerDialog 的窗口，同时通过 onclick

属性执行 clearCustomerO方法来清除窗口中的所有数据。

在 customer.jsp 中，新建客户模态框的显示代码如文件 18-29 所示。

文件 18-29 customer.jsp 

1 . • . / /此处省略页面其他代码
2 <!一创建客户模态框…〉
3 <div class="modal fade" id="neWCust。圃erDialoq" tabindex="-l" role="dialog" 
4 aria-labelledby="myModalLabel "> 
5 <div class="modal-dialog" role="document"> 
6 <div class="modal-content"> 
7 <div class="modal-header"> 
8 <button type="button" class="close" data-dismiss="modal" 
9 aria-label="Close"> 
10 <span aria-hidden="true">&times;</span> 
11 </button> 
12 _ <h4 cla~s="modal-title " id="myModalLabel ，， >新建客户信息</h4>



13 </div> 
14 <div c1ass="modal-body"> 
15 <form class="form-horizontal" id="new customer form" > 
16 <div class="form-group"> 
17 <label for="new customerName" class="col-sm-2 control-label " > 
18 客户名称

19 </label> 
20 <div class="col-sm-10"> 
21 <input type="text" class="form-control" 
22 id="new_customerName" placeholder="客户名称" name="cust name" /> 
23 </div> 
24 </div> 
25 <div class="form-group"> 
26 <label for="new customerFrom" 
27 style="float:left;padding:7px 15px 0 27px;"> 
28 客户来源
29 </label> 
30 <div class="col-sm-10"> 
31 <select class="form-control" id="new customerFrom" 
32 name="cust source"> 
33 <option value="">一请选择一</option>

34 <c:forEach items="${fromType}" var="item"> 
35 <option value="${item.dict_id}" 
36 <c:if test="${item.dict id == custSource}">se1ected</c:if>> 
37 ${item.dict item name } 
38 </option> 
39 </c:forEach> 
40 </select> 
41 </div> 
42 </div> 
43 <div class="form-group"> 
44 <label for="new_custlndustry" 
45 style="float:left;padding:7px 15px 0 27px;">所属行业<Ilabel>

46 <div class="col-sm-10"> 
47 <select class="form-control" id="new_custlndustry" 
48 name="cust industry"> 
的 <option value=川〉一请选择一</option>
50 <c:forEach items="${industryType}" var="item"> 
51 <option value="${item.dict_id}" 
52 <c:if test="${item.dict_id == custlndustry}">selected</c:if>> 
53 $ {item. dict item name } 
54 </option> 
55 </c:forEach> 
56 </select> 
57 </div> 
58 </div> 
59 <div class="form-group"> 
60 <label for="new custLevel" 
61 style="float:left;padding:7px 15px 0 27px;">客户级别
62 </label> 
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63 <div c1ass=" co1-sm-10 " > 
64 <select class=" form-control " id=" new custLevel " 
65 name= " cust level " > 
66 <option value=" " > --请选摔一</option>
67 <c : forEach items="${levelType) " var= " item" > 
68 <option value= " ${item . dict 工 d} " 
69 <c : if test= " ${item . dict id == custLeve1} ">selected</c:if>> 
70 $(item.dict item name ) 
71 </option> 
72 </ c: forEach> 
73 </select> 
74 </div> 
75 </div> 
76 <div class= " form- group" > 
77 <label for= " new linkMan " c1ass="col-sm-2 control-label " > 
78 联系人

79 </label> 
80 <div c1ass=" col-sm- 10 " > 
81 <input type= "text " class=" form-control" 
82 id=" new_linkMan " placeholder="联系人" name="cust linkman" /> 
83 </div> 
84 </div> 
85 <div c1ass=" form-group " > 
86 <label for= " new phone " class=" col-sm-2 control-label " > 
87 固定电话

88 </label> 
89 <div class=" col - sm- 10 " > 
90 <input type= " text " c1ass="form-control " 
91 id=" new_phone " placeholder= "阿定电话" name= " cust_phone " /> 
92 </div> 
93 </div> 
94 <div class= " form-group " > 
95 <label for= " new mobile " class=" col-sm-2 control-label " > 
96 移动电话
97 </1abe1> 
98 <div class=" col-sm-10 " > 
99 <input type= " text " class="form-control " 
100 id= " new_mobile " placeholder= "移动电话" name= " cust mobile " /> 
101 </div> 
102 </div> 
103 <div c1ass=" form-group " > 
104 <label for= " new zipcode " class=" col-sm-2 contro1-1abe1 " > 
105 邮政编码
106 </label> 
107 <div class="col-sm- 10 " > 
108 <input type= " text" class=" form-control " 
109 id= "new_zipcode" placeholder= "邮政编码" name= " cust_zipcode" /> 
110 </div> 
111 </div> 
112 <div-class=" form-group " > 

, 



113 <label for="new address" class="col-sm-2 control-label"> 
114 联系地址
115 </label> 
116 <div class="col-sm-l0"> 
117 <input type="text" class="form-control" 
118 id="new address" placeholder="联系地址" name="cust address" /> 
119 </div> 
120 </div> 
121 </form> 
122 </div> 
123 <div class~"modal-footer"> 
124 <button type="button" class="btn btn-default" 
125 data-dismiss="modal">关闭</button>

126 <button type="button" class="btn btn-primary" 
127 onclick=" crea teCus t，锢缸。">创建客户</button>
128 </div> 
129</div> 
130</div> 
131</div> 
132 

在上述代码中，第 15 - 121 行代码的 form 表单中的实现代码，即为用户所需要填写的客户

信息。

为保证每次单击"新建"按钮后所弹出的模态框内没有任何数据，需要在页面中创建一个

clearCustomerO方法来清空模态框中的内容， clearCustomerO方法的实现代码如下所示。

//清空新建客户窗口中的数据
function clearCustomer() { 

$("Inew customerName") .val(""); 
$("Inew customerFrom") .val("") 
$("Inew custIndustry") .val("") 
$("Inew custLevel") .val("") 
$ ("Inew linkMan") .val (''''); 
$ ("Inew_phone") .val(""); 
$("Inew mobile") .val(""); 
$ ("Inew_zipcode") .val(""); 
$("Inew address") .val(""); 

填写完模态框中的信息后，单击"创建客户"按钮，会执行 createCustomerO方法，该方法

的实现代码如下。

//创建客户
function createCustomer() 
$.post("<毛=basePath毛>customer/create.action" ，

$("Inew customer form") .serialize() , function(data) { 
if(data =="OK") { 

alert("客户创建成功! "); 
window.location.reload(); 

)else{ 
alert("客户创建失败! "); 
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window.1ocation.reload()i 
} 

., ) } 

createCustomerO方法会通过 jQuery Ajax 的 POST 请求将 id 为 new_customer_form 的表

单序列化，然后提交到以 "/create.action" 结尾的请求中，如果其返回值为 "OK" 则表示客户

创建成功，否则创建客户失败。

2. 宴现 Controller 层万法

在客户控制器类 CustomerController 中编写创建客户的方法，其代码如下所示。

*创建客户

*/ 
@RequestMapping("/customer/create.action") 
@ResponseBody 
public String customerCreate(Customer customer , HttpSession session) 

//获取 Session 中的当前用户信息
User user = (User) session.getAttribute("USER_SESSION")i 
/1 将当前用户 id 存储在客户对象中

customer.setCust_create_id(user .getUser_id()) i 
/1 创建 Date 对象
Date date = new Date(); 
/1 得到一个 Timestamp 格式的时间，存入 mysql 中的时间格式 "yyyyl刚/dd HH:mm:ss" 
Timestamp timeStamp = new Timestamp(date.getTime()); 
customer.setCust createtime(timeStamp)i 
/1 执行 Service 层中的创建方法，返回的是受影响的行数

int rows = customerService.createCustomer(customer); 
if(rows > 0) { 

return "OK"; 
}else{ 

return "FAIL"i 

在上述方法代码中，首先获取了 Session 中的当前用户信息，然后将当前用户 id 信息添加

到 Customer 对象的创建人 id 属性中 。 接下来创建了 Date 对象，并将格式化的时间信息添加到

Customer 对象的 cust_createtime 属性中 。 最后执行 Service 层中的 createCustomerO方法，其

返回值为数据库中受影响的行数，如果其值大于 0，则表示创建成功，返回 "OK" 字符串信息，

否则返回 "FAIL" 字符串 。

@冒商
@Responsebody注解一般在异步获取数据时使用。 在使用@RequestMapping注解后，方法的返回值

通常会被解析为跳转路径(如某个页面或某个方法) .而加上@Responsebody 注解后，其返回结果将不

会被解析为跳转路径，而是将通过 HttpMess咿Converter 转换为指定格式后的结果(如 json 、 xml 等)

直接写入 HTTP Response 对象的 body 中，这样页面中的方法就可以在取其返回值。

, 



3. 实现 Service 层万法

( 1 )创建接口方法。 在 CustomerService 接口中，创建一个 createCustomerO方法，其代

码如下所示。

public int createCustomer(Customer customer); 

(2 )创建实现类方法。 在 CustomerServicelmpl 中，实现 createCustomerO方法，编辑后

的代码如下所示。

/ ** 
*创建客户

*/ 
@Override 
public int createCustomer(Customer customer) 

r eturn customerDao.createCustomer(customer); 

从上述代码可以看出 I createCustomerO方法并没有实现其他功能，而是直接返回了 DAO

层中的 createCustomerO方法。

4. 实现 DAO 层后法

( 1 )创建接口方法。 在 CustomerDao 中，编写创建客户的方法，其代码如下所示。

//创建客户
public int createCu8tomer(Customer customer); 

(2 )创建映射插入语句。 在 CustomerDao.xml 中，编写执行插入操作的映射插入语句，其

代码如下所示。

<!一添加客户一〉
<insert id="createCuatomer" parameterType="customer"> 

insert into customer( 
cust name , 
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values(#{cust name) , 
#(cust user id) , 
#(cust create id) , 
#{cust source} , 
#{cust_industry} , 
#{cust level} , 
# {cust linkman} , 
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#{cust phone} , 
# {cust mobile} , 
#{cust_zipcode} , 
#{cust address} , 
#{cust createtime} 

</insert> 

5. 添加害户测试

至此，添加客户的实现代码就已经编写完成。 发布并启动项目后，进入客户管理页面，单击

"新建"按钮，并填写新建客户信息，如图 18-17 所示。

新建窑户信息

窑户各栋 小程

黯户辈潭 电坦司自斟

附属行业 孩宵培训11

富户徽Z罩 V1P喜户

眼累λ 'J、董事

国走电话 010-88886616 

移动电话 137H泪26541

S被鳝码 协∞00

联系炮Jt 北京市凰平区

n
山
内
口
内
山

关闭

图 18-17 添加客户信息

单击图 18-17 中的"创建客户"按钮后，如果程序正确执行，则会弹出"客户创建成功!"

的弹出窗口，再次单击"确定"后，浏览器就会刷新当前页面。

要查询所创建的客户是否已创建成功非常简单，只需要在条件查询中查找客户名称为"小程"

的客户，如图 18-18 所示。

富户吕栋 小程 富户来潭 电呻ElRiIifill 衍睁日富户翩 翩L 日

事户饵VJ亵

编号 富户各部 富户事翠 富户陆民行业 窑户怨别 固定电活 手机 股ftõ

1n 小程 电话f营销 被育培训 V1P害户 01 G-88886616 137180篇541

曾页 上一页 圄 下一页 翩

图18-18 查询客户
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从图 18-18 可以看出，新创建的客户"小程"的信息已被正确查询出 。 至此添加客户的功

能就已经成功实现。

18.5.3 修改害户

修改操作与添加操作一样，也是通过页面弹出窗口实现的，当单击页面对应数据的"修改"

按钮时，将弹出"修改客户信息"窗口，如图 18-19 所示。

修改窑户信息

.. 
富户在你 小张

富户阜潭 网蝠'销 日
附属行业 骸胃蜻世iI 日
c户报捆 ·遇串户 日
般累人 小'

国定电话 010_887 

'面晦，~ 13848399锦8

邮戳蛐码 10∞96 

眼累地.tt jt;;事·平区西三篇

关团

图 18-19 修改客户信息窗口

从图 18-19 可以看出，修改客户信息窗口与新建客户信息窗口的显示内容基本相同，但修

改客户信息窗口中回显出了需要修改的客户信息。 当修改客户信息后，单击"保存修改"按钮，

即可执行修改操作。 下面就对本系统中修改客户的功能实现进行详细讲解，具体步骤如下。

1. 实现页面功能代码

在页面中，"修改"按钮链接的实现代码如下。

<a href="#" class="btn btn-primary btn- xs " data-toggle="modal" 
data-target="lcustomerEclitDialog" 
onclick="eclitCustOl回r(${row.cust_id})">修改

</a> 

与新建方法一样，当单击"修改"按钮后，会弹出 id 为 customerEditDialog 的模态窗口，

同时通过执行 onclick 属性的 editCustomerO方法来获取需要修改客户的所有数据。

在 customer .jsp 中，修改客户模态框的显示代码如文件 18-30 所示。

文件 18-30 customer.jsp 

1 . .. / /此处行略贞面其他代码
2 <!一修改客户模态框一〉
3 <div class="modal fade " id="customerEditDialog" 
4 tab工ndex="- l " role="dialog" aria- labelledby="myModalLabel " > 
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5 <div class= "modal-dialog" role="document " > 
6 <div class="modal-content "> 
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<div class="modal-header "> 
<button type="button " class= "close" 

data-dismiss="modal " aria-label="Close "> 
<span aria-hidden=" true" >&times ; </span> 

</button> 
<h4 class="modal-title " id="myModalLabel " >修改客户信息</h4>

</div> 
<div class= "modal-body"> 

<form class=" form-horizontal " id="edit customer form" > 
<input type= "hidden " id= " ed工t_cust_id" name= "cust_id"/> 
<div class="form-group" > 

<label for= "edit customerName " 
class= "col-sm-2 control-label " >客户名称</label >

<div class=" col-sm- 10 " > 
<input type="text " class=" form-control " id="edit customerName" 

placeholder= "客户名称" name= "cust name " / > 
</div> 

</div> 
<div class=" form-group " > 

<label for="edit customerFrom" 
style=" float : left;padding : 7px 15px 0 27px; " >客户来源

</label> 
<div class= " col-sm- lO "> 

<select class="form-control" id="edit customerFrom" 
name= "cust source"> 

<option value="" >…请选择一</option>
<c : forEach items= " ♀ {fromType}" var="item" > 

<option value= " ♀ {item.dict_id} " 

<c : if test=" ${item . dict id == custSource}"> selected</c : if>> 
${item . dict 工tem name 

</option> 
</c : forEach> 

</select> 
</div> 

</div> 
<div class=" form-group " > 

<label for="edit_custlndustry" 
style= "floa t :left;padding : 7px 15px 0 27px ;" >所属行业

</label> 
<div class=" col - sm- l0 "> 

<select class=" form- control " id= " edit一custlndustry "

name= "cust industry" > 
<option value="" >一请选择一</option>
<c:forEach items= " ${industryType}" var=" item"> 

<option value= " ♀ {item . dict id} " 
<c : if test=" ${item.dict_id == custlndustry} "> 

Selected 
</c:if>> 
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55 ${itern.dict itern narne 
56 </option> 
57 </c:forEach> 
58 </select> 
59 </div> 
60 </div> 
61 <div class="forrn-group"> 
62 <label for="edit custLevel" 
63 style="float:left;padding:7px 15px 0 27px;">客户级别
64 </label> 
65 <div class="col-srn-10"> 
66 <select class="forrn-control" id="edit custLevel" 
67 narne="cust level"> 
68 <option value="">一请选择一</optio口〉
69 <c:forEach iterns="${levelType}" var="itern"> 
70 <option value=" ♀ {itern.dict_id}" 

71 <c:if test="${itern.dict id == custLevel}"> 
72 Selected 
73 </c:if>> 
74 ${itern.dict itern narne 
75 </option> 
76 </c:forEach> 
77 </select> 
78 </div> 
79 </div> 
80 <div class="forrn-group"> 
81 <label for="edit linkMan" class="col-srn-2 control-label "> 
82 联系人
83 </label> 
84 <div class="col-srn-10"> 
85 <input type="text" class="forrn-control" id="edit_linkMan" 
86 placeholder="联系人" narne="cust_linkrnan" /> 
87 </div> 
88 </div> 
89 <div class="forrn-group"> 
90 <label for="edit_phone" class="col-srn-2 control-label"> 
91 固定电话
92 </label> 
93 <div class="col-srn-10"> 
94 <input type="text" class="forrn-control" id="edit_phone" 
95 placeholder="固定电话" narne="cust_phone" /> 
96 </div> 
97 </div> 
98 <div class="forrn-group"> 
99 <label for="edit rnobile" class="col-srn-2 control-label"> 
100 移动电话
101 </label> 
102 <div class="col-srn-10"> 
103 <input type="text" class="forrn-control" id="edit_rnobile" 
104 placeholder="移动电话" narne="cust rnobile" /> 
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105 </div> 
106 </div> 
107 <div c1ass="form-group"> 
108 <1abe1 for="edit_zipcode" c1ass="co1-sm-2 contro1-labe1"> 
109 邮政编码

110 </labe1> 
111 <div c1ass="co1-sm-10"> 
112 <input type="text" class="form-contro1" id="edit_zipcode" 
113 p1aceho1der="邮政编码" name="cust_zipcode" /> 
114 </div> 
115 </div> 
116 <div c1ass="form-group"> 
117 <labe1 for="edit address" c1ass="co1-sm-2 contro1-labe1"> 
118 联系地址
119 </labe1> 
120 <div c1ass="co1-sm-10"> 
121 <input type="text" c1ass="form-contro1" id="edit_address" 
122 p1aceho1der="联系地址" name="cust_address" /> 
123 </div> 
124 </div> 
125 </form> 
126 </div> 
127 <div c1ass="moda1-footer"> 
128 <button type="button" c1ass="btn btn-defau1t" data-dismiss="moda1"> 
129 关闭
130 </button> 
131 <button type="button" c1ass="btn btn-primary" 
132 onclick="updateCustomer()">保存修改</button>
133 </div> 
134</div> 
135</div> 
136</div> 
137 

在上述代码中，第 15 -125 行代码中的 form 表单就是修改客户信息的实现代码。

由于在修改客户信息时，需要先获取到该客户的所有信息，并显示到修改信息的窗口内，所

以需要在页面中编写一个获取客户信息的方法 editCustomerO ，该方法的实现代码如下所示。

//通过 id 获取修改的客户信息
function editCustomer(id) { 

$.ajax({ 
type:"get" , 
ur1: "<毛=basePath毛>customer/getCustomerByld.action" ，

data: {"id": id} , 
success:function(data) { 

$("'edit cust id") .va1(data.cust id); 
$("'edit customerName") .va1(data.cust name); 
$("'edit customerFrom") .va1(data.cust source) 
$("'edit custIndustry") .val(data.cust industry) 
♀ ("'edit custLeve1") .val(data.cust 1eve1) 

, 



$("itedit linkMan") .val(data.cust linkman)i 
$ ("itedit_phone") .val(data.cust_phone)i 
$ ("itedit mobile") .val(data.cust mobile)i 
$ ("itedit_zipcode") .val(data.cust_zipcode)i 
$("itedit addre~s") .val(data.cust address)i 

} 

., ) } 

上述方法代码使用了 jQuery Ajax 的方式来获取所需要修改的客户信息，获取成功后，会将

该客户信息添加到修改客户模态框中的相应位置。

2. 宴现 Controller 层后法

在 CustomerController 类中，编写通过 id 获取客户信息和更新客户的方法，其代码如下所示。

*通过 id 获取客户信息
事/

@RequestMapping("/customer/getCustomerByld.action") 
@ResponseBody 
public Customer getCustomerByld(Integer id) ( 

Customer customer - customerService.getCustomerByld(id); 
return customeri 

·更新客户
./ 

@RequestMapping("/customer/update.action") 
@ResponseBody 
public String customerUpdate(Customer customer) 

int rows = customerService.updateCustomer(customer)i 
if (rows > 0) { 

return "OK"i 
}else{ 

return "FAIL"i 

上述两个方法中，都只是调用了 Service 层中的相应方法，并将相应的执行结果返回。

3. 实现 Service 层万法

( 1 )创建接口方法。 在 CustomerService 接口中，创建通过 id 获取客户信息和更新客户的

方法，代码如下所示。

//通过 id 查询客户

public Customer getCustomerByld(Integer id)i 
//更新客户
public int updateCustomer(Customer customer)i 

(2 )创建实现类方法。 在 CustomerServicelmpl 中，实现接口中的方法，编辑后的代码如下所示。

*通过 id 查询客户
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../ 
@Override 
public Customer getCustomerByld(Integer id) 

Customer customer = customerDao.getCustomerByld(id)i 
return customeri 

*更新客户
../ 

自Override 
public int updateCustomer(Customer customer) 

return customerDao.updateCustomer(customer)i 

在上述代码中， getCustomerByldO 方法返回的是所需要修改的客户对象，而

updáteCustomerO方法执行后，返回的是数据库中受影响的行数。

4. 实现 DAO 层万法

( 1 )创建接口方法。 在 CustomerDao 接口中，编写通过 id 获取客户信息和更新客户的方法，

其代码如下所示。

//通过 id 查询客户
public Customer getCustomerByld(Integer id)i 
//更新客户信息
public int updateCustomer(Customer customer)i 

(2 )创建映射语句。 在 CustomerDao .xml 中，编写执行插入操作的映射插入语句，代码如

下所示。

<!一根据 id 获取客户信息一〉

<select id="getCustomerByld" parameterType="Integer" 
resultType="customer"> 

select .. from customer where cust id = flid} 
</select> 
<!一更新客户 一〉

<update id="updateCustomer" parameterType="customer"> 
update customer 
<set> 

<if test="cust name!=null"> 
cust name=flcust name} , 

</if> 
<if test="cust ‘user id!=null"> 

cust user id=flcust user id} , 
</if> 
<if test="cust create id!=null"> 

cust create id=flcust create id} , 
</if> 
<if test="cust source!=null"> 

cust source=flcust source} , 
</if> 
<if test="cust_industry!=null"> 

cust_industry=flcust_industry} , 

, 



</if> 
<if test="cust level!=null"> 

cust level=#{cust level} , 
</if> 
<if test="cust linkman!=null"> 

cust linkman=#{cust linkman} , 
</if> 
<if test="cust phone!=null"> 

cust phone=#{cust phone} , 
</if> 
<if test="cust mobile!=null"> 

cust mobile=#{cust mobile} , 
</if> 
<if test="cust_zipcode!=null"> 

cust_zipcode=#{cust_zipcode} , 
</if> 
<if test="cust address!=null"> 

cust address=#{cust address} , 
</if> 
<if test="cust createtime!=null"> 

cust createtime=#{cust createtime} , 
</if> 

</set> 
where cust id=#{cust id} 

</update> 

5. 修改富户测试

第 18 章

至此，修改客户的实现代码就已经编写完成。 发布并启动项目后，进入客户管理页面，单击

列表中编号为 14 客户后面的"修改"按钮，将所属行业修改为"对外贸易"，并将客户级别修改

为 "VIP 客户"，如图 18-20 所示。

修改窑户信患

'户8悔 小张

富户阜潭 网揭蕾帽

酣属行业 对卦贸鹦

自户撞到 V1P串户

戴黑人 小窗

国定电医 01 0-88888剧7

事拍电活 136<U1399四8

幅植攘属 10∞96 

眼J\炮址 北京凰平区阻三.IJI

关闭

图 18-20 修改客户信息窗口
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单击图 18-20 中的"保存修改"按钮后，如果程序正确执行，将会出现"客户信息更新成

功"提示框，确认后，将回到客户管理列表页面，此时页面中的信息如图 18-21 所示。

BOOT窑户篝理系统v2口 .. .. .. .... 
F嗣同I'V 0. 

窑户管理
~.户'理

..P再由
8P包鼻 白蕾 帽:'5J$- R酬.fflIl -HØ- 88呻 -._- tJ 

8P值息~J堕

蝇' 回户氨事 8户*温 '‘户帽'行量 8户植到 国草咆因 手矶 噩悻

小'艇 同幅蕾帽 别外贸' VlP.户 010-88888887 电坦483锐阳98 IiDCJ 
15 '如属 同蝠蕾幢 时外锢' VlP窑户 。 10-88888887 13888888888 mc 
16 小李 咆A茸蕾帽 电子圃~ 曾罐'户 010-38888887 1 3888888888 回国CJ
17 '如画 电话蕾帽 但啻噩噩 VlP.户 010-88888887 13888888888 

22 小喃 电活蕾帽 电子圃!I! Vlp:鲁户 010-88888887 '坦38888888

24 'Þ悻 同盟蕾帽 团蛐产 ·量.P 010-88888887 1扭曲曲曲曲

25 Too、 电话蕾帽 电子圃' ·遇.户 01 Q..88888887 13888888888 
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图18-21 客户信息列表

从图 18-21 可以看出，编号为 14 客户的修改后信息已经显示在列表中，这也就说明系统的

修改客户功能已成功实现。

18.5.4 删除害户

删除客户是客户管理模块中的最后一个功能。 在单击客户

信息列表中操作列的某个"删除"链接后，会弹出删除确认框，

如图 18-22 所示。

单击"确定"按钮后，即可执行删除客户的操作。 接下来，

本节将对删除客户功能的实现进行详细讲解，具体步骤如下。

1. 实现页面功能代码

页面中，删除客户链攘的实现代码如下所示。

<a href="#" class="btn btn-dange r btn-xs " 

确实要翻除该窑户吗?

I ~ !I lIRììIí二3

图 1 8-22 删除确认框

onclick=吐eleteCustomer(${row.cust id})" >删除</ a>

上述代码中，当单击"删除"后，会执行 onclick 属性中的 deleteCustomer()方法 ， 该方法

中的参数${row . cust一id}会获取当前所在行的客户 id。

a‘ 



在页面中，编写删除客户的方法 deleteCustomerO ，其方法代码如下所示。

11 删除客户
function deleteCustomer(id) { 

if(confirm('确实要删除该客户吗?' ) ) 
$.post("<毛=basePath毛>customer/delete.action" ， ("id":id) , function(data) { 

if(data =="OK") ( 
alert("客户删除成功! "); 
window.location.reload(); 

)else{ 
alert("删除客户失败! "); 
window.location.reload(); 

} 

., ) } 

执行上述方法时，会通过 jQuery Ajax 的方式发送一个以 "/delete . action" 结尾的请求，该

请求会将所要删除的客户 id 传入后台处理方法中。

2. 实现 Controller 层万法

在 CustomerController 类中，创建一个删除客户的方法 customerDeleteO，编辑后的实现代

码如下所示。

*删除客户

‘ i 
@RequestMapping("/customer/delete.action") 
@ResponseBody 
public String customerDelete(Integer id) { 

int rows = customerService.deleteCustomer(id); 
if (rows > 0) { 

return "OK"; 
}else{ 

return "FAIL"; 

customerDeleteO方法并没有执行太多操作，而是调用了 Service 层中的 deleteCustomerO

方法来获取数据库中受影响的行数，如果其值大于 0，则表示删除成功，否则表示删除失败。

3. 实现 Service 层万法

( 1 )创建接口方法。 在 CustomerService 中，编写一个删除客户的方法，代码如下所示。

11 删除客户
public int deleteCustomer(Integer id); 

(2 )创建实现类方法。 在 CustomerServicelmpl 中，实现接口中的删除方法，编辑后的代码

如下所示。

*删除客户
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@Override 
public int deleteCustomer(Integer id) { 

return customerDao.deleteCustomer(id) ; 

4. 实现 DAO 层万法

( 1 )创建接口方法。 在 CustomerDao 接口中，编写通过 id 删除客户的方法，代码如下所示。

//删除客户
int deleteCustomer (Integer id); 

(2 )创建映射语句。 在 CustomerDao.xml 中编写执行删除操作的映射语句，代码如下所示。

<!一删除客户一〉

<delete id="deleteCustomer" parameterType="Integer"> 
delete from customer where cust id=#{id} 

</delete> 

5. 删除害户测试

至此，删除客户功能的实现代码就已经编写完成。 下面以删除编号为叫的客户"小张"为

例，来测试系统的删除功能。

单击编号为 14 客户所在行的"删除"链接后，会弹出删除确

认框，单击"确定"按钮后，页面中会弹出客户删除成功的提示

框，如图 18-23 所示。

确定后，系统会刷新当前页面。 此时页面中客户信息列表所

显示的数据如图 18-24 所示。

害户删除成功 !

回 阻丘l比页丽创建更多对话框

C至1

删除提示框

-= 

& -

图 18-23
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从图 18-24 可以看到，执行删除操作后，编号为 14 的客户"小张"并没有在客户信息列表

中显示，这也就说明删除操作执行成功。

因 本章小结
本章主要通过一个 800T 客户管理系统来讲解 88M 框架的实际使用。 首先对系统的功能、

结构等进行了简单的介绍，然后讲解了系统所使用的数据库表。 接下来，详细地讲解了系统的环

境搭建工作。 最后，讲解了系统用户登录模块和客户管理模块的实现。 通过本章的学习，读者可

以熟练地掌握 88M 框架的整合使用，并能熟练地使用 88M 框架实现系统功能模块的开发工作。

本系统是 88M 框架综合使用的案例，读者一定要多加练习，并熟练编写各个功能模块的实现代

码，这样才能将前面所学知识融会贯通。

[思考题 1

1 请简述系统中各个层次的组成和作用。

2 . 请简述引入 8QL 文件的过程。

‘ ••• 

鹏
惮
忖Y
·
e

l

f 

-
圃
'
4
4
叫
j

·
·
·
·
"
'
』
了
'

!

(l 

d
a
-
-
-
F
E
E
-
-

『
，
一
飞
/
\

1

1 
微信IQ Q : 208695827 
在线学习服务技术性区 ask.boxuegu.com



@ 巳〉常常累> 活动|编辑

@ 

@ 

, . . 

课后习题及考试答案

作业会不会做，考试挂不接科，
就看你买得起买不起

￥ : 无价

Xl 

学哥学姐工作现状 平:看着给

想知道学哥学姐现在怎么样了吗? xl 
详情可登录http://d.itcast.cn/k

职场生存指导 平:用钱你都买不到

专业的指导老师，从学生个人喜好出
发， 360度全方位职业测评分析，定
制个性化的职业规划 … ·

Xl 

@ 全选 合计:￥买不起-Vl'

买不起不用怕
找播妞，可以代付峨!!!



加微信: 208695827 
QQ: 208695827 

快来领取!

应用型 IT 套系教材推荐 RECOMMEND APP Ll CATION 
IT SERIES TEXTBOOK 

。琼缸" 阳n:::--"， 。骂骂_. 四.:窑_a

PHP Java 
葛础案例教程 葛础案例教程

t旦..阳"

一 ← _.~

专m
圄帽俑翩翩'描宿圆圆

||VZL|{| | 
翻帽臣，-- ':Ui棚酷

。语且恤 .眩目-翩翩-翩翩翻 。法- 剖E冒冒-…~】跚

晌应式Web 同页设计与制作
开发项目教程 项目教程

(HTMLS+CSS3+Bo。恒trap) (HTML+CSS+JavaScript) 

常寻

自回州F舅舅
教材服务热线 010-81055256

反馈 1:投稿/推荐信箱 315@ptpress.com.cn

人民邮电出版社教育服务与资源下载社区 WWW. rYJ l aoYU.com

' 封面设计.董志锁

。嚣缸" 阳毒自由_a 。骂U·· 阳'"=-唱-皿

JavaWeb C语画
瞿摩设计任务教程 程'设计案例式教程

d庐主

||黯吁吁|i
翻帽甸回-，睡艳蛐黯

。坦r """::::-"' @混血" 町"=-唱-咀

Android Photoshop CC 
移动开发葛础 设计与应用任务教程

案例教程

||F|P |卢 1 I 
.帽由圈圈'越自圈圈 .帽(-，田.瑾幢幢

望望
ISBN 978-7-115-4610 2-5 

|SBN 978-7-115-46102-5 

定价 :49 .80 元


	第1章 Spring的基本应用
	1.1 Spring概述
	1.1.1 什么是Spring
	1.1.2 Spring框架的优点
	1.1.3 Spring的体系结构
	1.1.4 Spring的下载及目录结构

	1.2 Spring的核心容器
	1.2.1 BeanFactory
	1.2.2 ApplicationContext

	1.3 Spring的入门程序
	1.4 依赖注入
	1.4.1 依赖注入的概念
	1.4.2 依赖注入的实现方式

	1.5 本章小结

	第2章 Spring中的Bean
	2.1 Bean的配置
	2.2 Bean的实例化
	2.2.1 构造器实例化
	2.2.2 静态工厂方式实例化
	2.2.3 实例工厂方式实例化

	2.3 Bean的作用域
	2.3.1 作用域的种类
	2.3.2 singleton作用域
	2.3.3 prototype作用域

	2.4 Bean的生命周期
	2.5 Bean的装配方式
	2.5.1 基于XML的装配
	2.5.2 基于Annotation的装配
	2.5.3 自动装配

	2.6 本章小结

	第3章 Spring AOP
	3.1 Spring AOP简介
	3.1.1 什么是AOP
	3.1.2 AOP术语

	3.2 动态代理
	3.2.1 JDK动态代理
	3.2.2 CGLIB代理

	3.3 基于代理类的AOP实现
	3.3.1 Spring的通知类型
	3.3.2 ProxyFactoryBean

	3.4 AspectJ开发
	3.4.1 基于XML的声明式AspectJ
	3.4.2 基于注解的声明式AspectJ

	3.5 本章小结

	第4章 Spring的数据库开发
	4.1 Spring JDBC
	4.1.1 Spring JdbcTemplate的解析
	4.1.2 Spring JDBC的配置

	4.2 Spring JdbcTemplate的

	常用方法
	4.2.1 execute()
	4.2.2 update()
	4.2.3 query()

	4.3 本章小结
	第5章 Spring的事务管理
	5.1 Spring事务管理概述
	5.1.1 事务管理的核心接口
	5.1.2 事务管理的方式

	5.2 声明式事务管理
	5.2.1 基于XML方式的声明式事务
	5.2.2 基于Annotation方式的声明式


	事务
	5.3 本章小结

	第6章 初识MyBatis
	6.1 什么是MyBatis
	6.2 MyBatis的下载和使用
	6.3 MyBatis的工作原理
	6.4 MyBatis入门程序
	6.4.1 查询客户
	6.4.2 添加客户
	6.4.3 更新客户
	6.4.4 删除客户

	6.5 本章小结

	第7章 MyBatis的核心配置
	7.1 MyBatis的核心对象
	7.1.1 SqlSessionFactory
	7.1.2 SqlSession

	7.2 配置文件
	7.2.1 主要元素
	7.2.2 ＜properties＞元素
	7.2.3 ＜settings＞元素
	7.2.4 ＜typeAliases＞元素
	7.2.5 ＜typeHandler＞元素
	7.2.6 ＜objectFactory＞元素
	7.2.7 ＜plugins＞元素
	7.2.8 ＜environments＞元素
	7.2.9 ＜mappers＞元素

	7.3 映射文件
	7.3.1 主要元素
	7.3.2 ＜select＞元素
	7.3.3 ＜insert＞元素
	7.3.4 ＜update＞元素和＜delete＞元素
	7.3.5 ＜sql＞元素
	7.3.6 ＜resultMap＞元素

	7.4 本章小结

	第8章 动态SQL
	8.1 动态SQL中的元素
	8.2 ＜if＞元素
	8.3 ＜choose＞、＜when＞、

	＜otherwise＞元素
	8.4 ＜where＞、＜trim＞元素
	8.5 ＜set＞元素
	8.6 ＜foreach＞元素
	8.7 ＜bind＞元素
	8.8 本章小结

	第9章 MyBatis的关联映射
	9.1 关联关系概述
	9.2 一对一
	9.3 一对多
	9.4 多对多
	9.5 本章小结

	第10章 MyBatis与Spring的
	整合
	10.1 整合环境搭建
	10.1.1 准备所需JAR包
	10.1.2 编写配置文件

	10.2 传统DAO方式的开发

	整合
	10.3 Mapper接口方式的开发

	整合
	10.3.1 基于MapperFactoryBean的

	整合
	10.3.2 基于MapperScannerConfigurer的

	整合
	10.4 测试事务
	10.5 本章小结

	第11章 Spring MVC入门
	11.1 Spring MVC概述
	11.2 第 一个Spring MVC应用
	11.3 Spring MVC的工作流程
	11.4 本章小结

	第12章 Spring MVC的核心类和
	注解
	12.1 DispatcherServlet
	12.2 Controller注解类型
	12.3 RequestMapping注解

	类型
	12.3.1 @RequestMapping注解的使用
	12.3.2 @RequestMapping注解的属性
	12.3.3 组合注解
	12.3.4 请求处理方法的参数类型和

	返回类型
	12.4 ViewResolver

	（视图解析器）
	12.5 应用案例——基于注解的

	Spring MVC应用
	12.6 本章小结

	第13章 数据绑定
	13.1 数据绑定介绍
	13.2 简单数据绑定
	13.2.1 绑定默认数据类型
	13.2.2 绑定简单数据类型
	13.2.3 绑定POJO类型
	13.2.4 绑定包装POJO
	13.2.5 自定义数据绑定

	13.3 复杂数据绑定
	13.3.1 绑定数组
	13.3.2 绑定集合

	13.4 本章小结

	第14章 JSON数据交互和
	RESTful支持
	14.1 JSON数据交互
	14.1.1 JSON概述
	14.1.2 JSON数据转换

	14.2 RESTful支持
	14.2.1 什么是RESTful
	14.2.2 应用案例——用户信息查询

	14.3 本章小结

	第15章 拦截器
	15.1 拦截器概述
	15.1.1 拦截器的定义
	15.1.2 拦截器的配置

	15.2 拦截器的执行流程
	15.2.1 单个拦截器的执行流程
	15.2.2 多个拦截器的执行流程

	15.3 应用案例——实现用户登录

	权限验证
	15.4 本章小结

	第16章 文件上传和下载
	16.1 文件上传
	16.1.1 文件上传概述
	16.1.2 应用案例——文件上传

	16.2 文件下载
	16.2.1 实现文件下载
	16.2.2 中文名称的文件下载

	16.3 本章小结

	第17章 SSM框架整合
	17.1 整合环境搭建
	17.1.1 整合思路
	17.1.2 准备所需JAR包
	17.1.3 编写配置文件

	17.2 整合应用测试
	17.3 本章小结

	第18章 BOOT客户管理系统
	18.1 系统概述
	18.1.1 系统功能介绍
	18.1.2 系统架构设计
	18.1.3 文件组织结构
	18.1.4 系统开发及运行环境

	18.2 数据库设计
	18.3 系统环境搭建
	18.3.1 准备所需JAR包
	18.3.2 准备数据库资源
	18.3.3 准备项目环境

	18.4 用户登录模块
	18.4.1 用户登录
	18.4.2 实现登录验证
	18.4.3 退出登录

	18.5 客户管理模块
	18.5.1 查询客户
	18.5.2 添加客户
	18.5.3 修改客户
	18.5.4 删除客户

	18.6 本章小结 325




